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1. Gtéwne wnioski z badania TIMSS 2023

Wioleta Dobosz-Leszczyniska
Informacje o badaniu TIMSS 2023

TIMSS jest jednym z najwiekszych miedzynarodowych badan poréwnawczych dotyczacych mate-
matyki i przyrody. W 2023 roku w badaniu uczestniczyto 58 krajéw i 5 regionow. TIMSS 2023 bada
osiggniecia w matematyce i naukach przyrodniczych u ucznidéw czwartej i 6smej klasy. Dostarcza
réwniez cennych danych kontekstowych zebranych od uczniéw, rodzicéw, nauczycieli i dyrektoréw
szkot, a takze danych dotyczacych systemoéw edukacyjnych i programéw nauczania w poszczegél-
nych krajach. W Polsce badanie byto przeprowadzane w czwartych klasach szkét podstawowych.
Inicjatorem i gtdbwnym organizatorem badania jest Miedzynarodowe Stowarzyszenie Mierzenia Osia-
gniec Szkolnych (IEA). Badanie jest organizowane co 4 lata od 1995 roku, a Polska brata udziat w edy-
cjach 2011, 2015, 2019 i 2023. Badanie przeprowadzane jest zgodnie z rygorystycznymi procedurami
badawczymi. Sesje badawcze we wszystkich krajach maja doktadnie taki sam przebieg, a zgodnos¢
z procedurami jest sprawdzana w trakcie kontroli prowadzonych przez krajowy zesp6t oraz przedsta-
wicieli miedzynarodowego konsorcjum. W 2023 roku po raz pierwszy w Polsce badanie TIMSS zostato
przeprowadzone wsréd uczniow w formie cyfrowej — rozwigzywali oni zadania z matematyki i przy-
rody na specjalnie przygotowanych do tego komputerach.

Metodologia badania TIMSS 2023

Badanie TIMSS 2023 zostato zrealizowane na reprezentatywnej, losowej prébie ucznidéw konczacych
czwarty rok edukacji szkolnej, co umozliwito uogdlnienie wynikdéw na catg populacje czwartoklasi-
stow w danym kraju. Polska spetnita wysokie standardy dotyczace realizacji badania, dla wielu krajéw
uczestniczacych w TIMSS 2023 spetnienie tych wymagan stanowito wyzwanie. W TIMSS 2023 po raz
pierwszy zastosowano adaptatywny schemat przydzielania zadan - podzielono je na zestawy o réz-
nym stopniu trudnosci, przydzielane na podstawie wynikdw z wczedniejszej edycji badania. Takie
podejscie umozliwito bardziej precyzyjne dostosowanie testéw do poziomu umiejetnosci uczniéw
oraz dokfadniejsze pomiary wynikéw na wszystkich poziomach. Zbiory danych z badania TIMSS 2023
zostang upublicznione w pierwszym kwartale 2025 roku. Wraz z nimi udostepniona zostanie petna
dokumentacja badania, obejmujaca szczegétowe opisy procedur badawczych oraz zatozerh metodo-
logicznych. Powstanie takze strona internetowa, ktéra umozliwi interaktywne analizy danych oraz
replikacje wynikéw przedstawionych w raporcie.

Matematyka - osiagniecia czwartoklasistow

Sredni wynik polskich czwartoklasistéw z matematyki wyniost 546 punktéw, co dato Polsce 10.
miejsce w rankingu. Istotnie lepszy wynik odnotowano w 7 krajach. Sredni wynik polskich uczniéw
jest istotnie wyzszy od wyniku uczniow z 46 krajow. Wsréd 10 krajow o najwyzszej pozycji w ran-
kingu znalazly sie tylko trzy kraje europejskie — kolejno: Litwa, Anglia i Polska. Sposrod 58 krajow
i regiondw bioracych udziat w badaniu najwyzsze wyniki w zakresie umiejetnosci matematycznych
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Osiagniecia matematyczne i przyrodnicze czwartoklasistow

osiagneli uczniowie z Singapuru, Tajwanu, Korei, Hongkongu i Japonii. Zr6znicowanie wynikéw pol-
skich czwartoklasistdow w matematyce jest nieduze - tacznie az 83% ucznidw ma umiejetnosci co
najmniej na poziomie srednim, rownoczesnie relatywnie niewielu uczniéw uzyskuje wyniki ponizej
niskiego (4%). Wyniki na najwyzszym poziomie umiejetnosci osiagneto 14% uczniéw. W wiekszosci
krajéw biorgcych udziat w badaniu, w tym w Polsce, w zakresie umiejetnosci matematycznych chtop-
cy osiggneli istotnie wyzsze wyniki niz dziewczeta. Sredni wynik chtopcéw w Polsce jest o 11 punktéw
wyzszy od $redniego wyniku dziewczat. R6znica w srednich wynikach dziewczat i chtopcéw, ktédra po
raz pierwszy wystapita w 2019 roku, w 2023 roku nadal wystepuje i sie powiekszyta. W Polsce sredni
wynik w 2023 roku (546 punktéw) wzrdst o 26 punktéw w poréwnaniu z wynikiem z 2019 roku (520
punktow) i o 11 punktéw w poréwnaniu z wynikiem z 2015 roku (535 punktéw). Polska nalezy do gru-
py 14 krajoéw, w ktorych wynik w badaniu TIMSS 2023 jest wyzszy od wyniku z poprzedniego badania,
oraz do grupy 16 krajow, w ktérych wynik jest wyzszy niz w badaniu TIMSS 2015. Odsetek uczniow
osiggajacych poziom co najmniej wysoki wzrést z 36% w 2019 roku do 50% w 2023. Odsetek uczniow
na poziomie niskim i ponizej niskiego zmniejszyt sie w stosunku do 2019 roku.

Przyroda - osiagniecia czwartoklasistow

Sredni wynik polskich czwartoklasistéw z przyrody wyniést 550 punktéw, co daje Polsce 7. miejsce
w rankingu. Istotnie lepszy wynik odnotowano jedynie w 4 krajach. Sredni wynik polskich uczniéw
jest istotnie wyzszy od wyniku uczniéw z 48 krajéw. Wsréd 10 krajéw o najwyzszych srednich wyni-
kach znalazty sie tylko trzy kraje europejskie — kolejno: Anglia, Polska i Finlandia. Sposréd 58 krajow
i regionéw bioracych udziat w badaniu najwyzsze wyniki osiagneli uczniowie z Singapuru, Korei Po-
tudniowej i Tajwanu. Na kolejnych miejscach znaleZli sie uczniowie z Turcji, Anglii i Japonii. Zréznico-
wanie wynikéw polskich uczniéw jest nieduze — w sumie 72% ma umiejetnosci na poziomie wysokim
lub srednim, réwnoczesnie relatywnie niewielu osigga wyniki ponizej niskiego (3%). Wyniki na naj-
wyzszym poziomie umiejetnosci osiggneto 14% uczniéw. W Polsce, podobnie jak w innych 26 krajach
uczestniczacych w badaniu, nie ma istotnych réznic miedzy $rednim wynikiem chtopcéw i dziew-
czat. Chtopcy i dziewczeta nie réznig sie takze pod wzgledem osigganych poziomdéw umiejetnosci.
W 12 krajach dziewczeta osiggnety statystycznie istotnie wyzszy sredni wynik niz chtopcy, za$
w 20 krajach chtopcy osiagneli statystycznie istotnie wyzszy wynik niz dziewczeta. W 2023 roku w po-
réwnaniu z poprzednig edycja badania w 15 krajach, w tym w Polsce, odnotowano istotny wzrost
$redniego wyniku uczniéw, a w 13 krajach wyniki byty nizsze niz w 2019 roku. W przypadku pozosta-
tych krajéw nie wystapity istotne zmiany. W Polsce $redni wynik w 2023 roku (550 punktéw) wzrost
0 19 punktéw w poréwnaniu z wynikiem z 2019 roku (531 punktéw) i jest zblizony do wyniku z 2015
roku (547 punktéw). Jednoczesnie miedzy 2019 a 2023 rokiem zmniejszyt sie odsetek uczniéw o ni-
skim poziomie umiejetnosci, a zwiekszyt sie odsetek uczniéw na poziomie zaawansowanym. Pod
wzgledem pozioméw umiejetnosci mozemy takze obserwowaé podobne rozkfady jak w 2015 roku.
W 2023 roku $redni wynik dziewczat byt o 18 punktéw wyzszy niz w 2019 roku, a $redni wynik chtop-
cOw — wyzszy o 20 punktow.
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Wczesna edukacja - w przedszkolu i w domu

Wsrdd ucznidw osiagajacych najlepsze wyniki z matematyki i przyrody znajduje sie zaledwie 3% ta-
kich, ktorzy uczeszczali do przedszkola rok lub krécej, zas wsréd ucznidw osiagajacych najstabsze wy-
niki odsetek ten wzrasta do 11%. Polska znajduje sie w czotéwce krajow, w ktérych opiekunowie naj-
czesciej podejmuja z dzie¢mi aktywnosci przygotowujace do nauki czytania i matematyki przed ich
pojsciem do szkoty — tylko w szesciu krajach sredni wskaznik zaangazowania rodzicéw w te aktywno-
$ci jest wyzszy. Angazowanie sie rodzicéw w poszczegdlne aktywnosci rézni sie w zaleznosci od sta-
tusu spoteczno-ekonomicznego - 35% rodzicow o wysokim statusie znalazto sie w grupie opiekunéw
podejmujacych bardzo czesto rézne aktywnosci z dzieckiem, podczas gdy takich rodzicéw o nizszym
statusie byto 15%. Wyniki badania wskazuja, ze podejmowanie przez rodzicéw aktywnosci z dzie¢mi
wigze sie z wyzszymi umiejetnosciami z zakresu matematyki i nauk przyrodniczych. Sredni wynik
polskich uczniéw, ktérych rodzice podejmowali bardzo czesto aktywnosci przygotowujgce do nauki
czytania i matematyki, wynidst 558 punktow z matematyki, a z przyrody - 562 punkty. Natomiast
$redni wynik uczniow, ktorych rodzice podejmowali analogiczne aktywnosci tylko czasami, wynidst
540 punktéw z matematyki, a z przyrody - 544 punkty. Zaréwno uczeszczanie do przedszkola, jak
i podejmowanie przez opiekundw aktywnosci z dzie¢mi ma znaczenie dla ich p6zniejszych osiggniec.
Czynniki te nalezy tez interpretowac jako jeden z mechanizméw réznicowania sie szans edukacyjnych
dzieci pochodzacych z réznych srodowisk.

Uczenie sie i nauczanie matematyki i przyrody

Nauczyciele uczacy czwartoklasistow w Polsce charakteryzuja sie bardzo duzym doswiadczeniem
w zawodzie. Sredni staz pracy nauczycieli matematyki wynidst az 24 lata, a przyrody - az 25 lat. Pro-
blemy starzenia sie kadry nauczycielskiej i braku w zawodzie os6b z mtodszych grup wiekowych po-
stepuja. W 2023 roku jedynie 15% czwartoklasistéow matematyki i przyrody uczyli nauczyciele majacy
mniej niz 40 lat. Nauczyciele matematyki i przyrody w Polsce wyrdzniaja sie na tle innych krajow pod
wzgledem poziomu i kierunku wyksztatcenia. Prawie wszyscy czwartoklasisci mieli nauczycieli o wyz-
szym wyksztatceniu magisterskim, w innych krajach najczesciej jest to wyksztatcenie na poziomie
licencjackim. Polska miata tez najwyzsze odsetki nauczycieli matematyki i przyrody posiadajacych
wyzsze wyksztatcenie kierunkowe. Najwieksze potrzeby doskonalenia wedtug deklaracji nauczycieli
matematyki i przyrody wystepujg w zakresie sposobow rozwijania u ucznidow krytycznego myslenia
i umiejetnosci rozwigzywania problemoéw. Pod wzgledem satysfakcji zawodowej nauczycieli mate-
matyki Polska znalazta sie na przedostatnim miejscu, przed Japonig, za$ w przypadku nauczycieli
przyrody — na ostatnim miejscu wsréd 58 krajow uczestniczacych w badaniu. Chociaz z deklaracji
polskich nauczycieli wynika, ze lubig swojg prace, uwazajq jg za inspirujgcg oraz dajaca poczucie sen-
su i zadowolenia, gorzej wypada poczucie dumy z zawodu i poczucie bycia docenianym. Trzy najcze-
$ciej wskazywane w 2023 roku przez nauczycieli trudnosci w ich pracy to przetadowanie programéw
nauczania, obcigzenia zwigzane z prowadzeniem dokumentacji, a takze brak czasu na prace z po-
szczegolnymi uczniami. Chociaz u polskich czwartoklasistow przewazajg pozytywne oceny zwigza-
ne z przystepnosciag nauczania na lekcjach matematyki i przyrody, to w zestawieniu z réwiesnikami
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zinnych krajéw okazali sie oni najbardziej krytyczni. Sposréd 58 krajéw uczestniczacych w badaniu to
w Polsce uczniowie najmniej pozytywnie ocenili przystepnos¢ nauczania obu przedmiotéw. Czwar-
toklasisci w Polsce coraz mniej lubiag matematyke i przyrode — postawy wzgledem tych przedmio-
tow systematycznie sie pogarszaja z edycji na edycje. Coraz mniejsza czes¢ czwartoklasistéw lubi te
przedmioty, uwaza je za interesujace, maleje tez grupa uczniéw szczegdlnie zainteresowanych mate-
matyka i przyroda. Czwartoklasisci w Polsce zdecydowanie mniej lubia matematyke i przyrode nizich
rowiesnicy z innych krajow. Matematyki Srednio chetniej ucza sie chtopcy, za$ przyrody - dziewczeta,
cho¢w przypadku przyrody réznica ta jest mniejsza. Pomimo bardzo dobrych wynikéw z matematyki
i nauk przyrodniczych, na tle innych krajéw pewnos¢ siebie polskich czwartoklasistéw w odniesieniu
do tych przedmiotéw nie jest wysoka.

Dobrostan uczniow klasy czwartej

60% polskich czwartoklasistow lubi chodzi¢ do szkoty. Polscy uczniowie, podobnie jak w poprzed-
niej edycji badania TIMSS, znajdujg sie wsréd krajow z najstabszym poczuciem zwigzku ze szko-
ta, w ktérej sie ucza. W Polsce poczucie przynaleznosci czwartoklasistow do szkoty zmierzone
w 2023 roku jest nizsze niz we wszystkich pozostatych krajach, ktére wziety udziat w badaniu.
W wiekszosci krajow utrzymuje sie tendencja, zgodnie z ktdra silniejsze poczucie zwigzku ze szkotg
jest zwigzane z lepszymi wynikami pomiaru umiejetnosci matematycznych i umiejetnosci przyrodni-
czych. Zalezno$¢ ta nie wystepuje jednak w Polsce. Jedna piata polskich czwartoklasistéw deklaruje,
ze na kazdej lub prawie kazdej lekcji matematyki doswiadcza sytuacji utrudniajacych nauke, takich
jak uciazliwy hatas w klasie, upominanie uczniéw przez nauczyciela czy przerywanie nauczycielowi
podczas prowadzenia lekgji. 16% uczniéw doswiadcza takich zaktécen na prawie kazdej lekcji przy-
rody. We wszystkich krajach czwartoklasisci doswiadczajg zachowan przemocowych w kontaktach
z réwiesnikami. Zjawisko dreczenia wystepuje w polskich szkotach nieco rzadziej niz w wiekszo-
$ci innych krajow. 62% ucznidéw deklaruje brak doswiadczenia dreczenia w roku szkolnym, w kto-
rym badanie zostato przeprowadzone. Najbardziej rozpowszechnione przemocowe zachowania
w $rodowisku szkolnym badanych uczniéw to wysmiewanie, pomijanie w grach i zabawach oraz
rozpowszechnianie ktamliwych informacji. Wystepuje zwigzek pomiedzy byciem ofiarg dreczenia
i osiggnieciami w zakresie matematyki i przyrody. We wszystkich krajach uczniowie, ktérzy nie do-
$wiadczajg dreczenia ze strony rowiesnikéw, osiagaja najwyzsze wyniki.

Technologie i umiejetnosci cyfrowe w kontekscie osiggniec uczniow w matematyce
i przyrodzie

Prawie wszyscy polscy czwartoklasisci maja dostep do internetu (98%) oraz smartfona (94%), a 71%
polskich uczniéw ma komputer lub tablet wytacznie do wiasnego uzytku. 45% polskich uczniow wy-
soko ocenito swoje umiejetnosci cyfrowe (w poréwnaniu z 36% wsréd ucznidw ze wszystkich krajow
bioragcych udziat w badaniu), 50% - srednio, a tylko 5% - nisko. 44% nauczycieli matematyki oraz
59% nauczycieli przyrody zadeklarowato, ze uczniowie majg dostep do urzadzen cyfrowych pod-
czas lekgji. Odsetki te sg wyzsze niz w latach 2015 i 2019. Na podstawie wynikow badania TIMSS 2023
mozna potwierdzi¢ pozytywna korelacje samooceny umiejetnosci cyfrowych z osiggnieciami mate-
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matycznymi i przyrodniczymi. Polscy uczniowie z wysoka samoocena umiejetnosci cyfrowych zdo-
byli srednio 556 punktéw w matematyce (dla wszystkich krajow bioracych udziat w badaniu byto to
$rednio 518 punktow) i 558 punktéw w naukach przyrodniczych (Srednia dla wszystkich krajow to 512
punktéw), podczas gdy ci z niskg samooceng umiejetnosci cyfrowych otrzymali srednio 501 punk-
tow z matematyki (we wszystkich krajach — 477 punktéw) i 519 punktéw z nauk przyrodniczych (we
wszystkich krajach — 468 punktéw).
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2. Informacje o badaniu

Wioleta Dobosz-Leszczyniska

Najwazniejsze informacje

TIMSS jest jednym z najwiekszych miedzynarodowych badan poréwnawczych.

W 2023 roku w badaniu uczestniczyto 58 krajow i 5 regionéw.

W TIMSS badane sg osiggniecia w matematyce i naukach przyrodniczych u uczniéow
w czwartym i 6smym roku edukacji szkolnej. Badanie dostarcza réwniez cennych
danych kontekstowych zebranych od uczniéw, rodzicéw, nauczycieli i dyrektoréw
szkot, a takze danych dotyczacych systemoéw edukacyjnych i programéw nauczania

w poszczegolnych krajach.

Inicjatorem i gtdbwnym organizatorem badania jest Miedzynarodowe Stowarzyszenie
Mierzenia Osiggnie¢ Szkolnych (IEA). Badanie jest organizowane co cztery lata od
1995 roku. Polska brata udziat w edycjach 2011, 2015, 2019 2023.

W Polsce badanie byto przeprowadzone wsréd uczniow klasy czwartej szkoty
podstawowej. Uczniowie rozwigzywali zadania sprawdzajgce wiedze i umiejetnosci

z matematyki i przyrody, a takze odpowiadali na pytania ankiety.

Badanie gtéwne w krajach pétkuli pétnocnej prowadzono wiosng 2023 roku,
w Polsce w kwietniu i maju 2023 roku. Kraje z pétkuli potudniowej przeprowadzaty

testy zazwyczaj od sierpnia do listopada 2023 roku.

Badanie przeprowadzane jest zgodnie z rygorystycznymi procedurami badawczymi.
Sesje badawcze we wszystkich krajach maja doktadnie ten sam przebieg, a zgodnos¢
z procedurami jest sprawdzana w trakcie kontroli prowadzonych przez krajowy

zespot oraz przedstawicieli miedzynarodowego konsorcjum.

W badaniu uczestniczyli uczniowie, nauczyciele matematyki i przyrody

z wylosowanych oddziatéw, rodzice uczniéw i dyrektorzy szkot.

Na podstawie wynikéw badania mozna wnioskowac¢ o wszystkich czwartoklasistach
w kazdym z krajow uczestniczacych w badaniu. Badanie przeprowadza sie na
losowych prébach. Najpierw losowane sg szkoty, a potem z wylosowanych szkot

konkretne oddziaty.

Polska spetnita wymagania dotyczace poziomu realizacji badania, czyli minimalnych
progéw dotyczacych przebadanych szkot, ucznidw, dyrektoréw, nauczycieli

i rodzicow.
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2.1. Informacje ogodlne i cel badania

TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study), czyli Miedzynarodowe Badanie Wy-
nikdw Nauczania Matematyki i Nauk Przyrodniczych, to cykliczny program pomiaru osiggniec szkol-
nych uczniéw przeprowadzany w kilkudziesieciu krajach na catym swiecie. Badanie jest realizowane
co cztery lata, od 1995 roku, i jest jednym z najwiekszych projektéw badawczych dotyczacych osiag-
nie¢ edukacyjnych.

TIMSS 2023 bada osiggniecia w matematyce i naukach przyrodniczych wséréd uczniéw w czwartym
i 6smym roku edukacji szkolnej. Dostarcza réwniez cennych danych kontekstowych zebranych od
ucznidw, rodzicéw, nauczycieli i dyrektoréw szkét, a takze danych dotyczacych systemow edukacyj-
nych i programow nauczania w poszczegolnych krajach. Badanie pozwala na poréwnywanie wy-
nikdw nie tylko pomiedzy krajami, lecz takze pomiedzy poszczegdlnymi edycjami. Gtdwnym jego
celem jest dostarczenie rzetelnych i porownywalnych danych o osiggnieciach szkolnych uczniow
z poszczegolnych krajéw oraz ich zréznicowaniu - takze ze wzgledu na takie czynniki jak ptec czy po-
chodzenie spoteczne. Projekt przeprowadzany jest rowniez w celu pozyskania informacji o trendzie,
czyli zmianach poziomu osiggniec i ich zréznicowania miedzy latami, a takze pozyskania danych kon-
tekstowych, czyli informacji o warunkach, w ktérych przebiega nauczanie i uczenie sie, oraz danych
0 postawach uczniow i nauczycieli, ktére moga stanowi¢ podstawe do wyjasniania obserwowanych
wynikoéw uczniow i dajg wglad w to, jak ksztattowane sa umiejetnosci. Dane kontekstowe dostarczaja
informacji na temat proceséw edukacyjnych na poziomie klasy i szkoty, a takze na temat doswiadczen
i postaw nauczycieli.

Zbiory danych z badania sg ogélnodostepne, co umozliwia prowadzenie réznorodnych analiz. Jest
to cenny zasob dla srodowisk naukowo-badawczych, a takze dla oséb odpowiedzialnych za ksztat-
towanie polityk edukacyjnych czy dla praktykow: dyrektorow szkét, nauczycieli, 0séb i instytucji za-
angazowanych w ksztatcenie i doskonalenie nauczycieli. Wskazniki wyliczone na podstawie badania
moga by¢ uwzgledniane w krajowych i miedzynarodowych dokumentach strategicznych, w tym np.
w zakresie monitorowania postepow w osigganiu Celéw Zréwnowazonego Rozwoju ONZ.

Systemy edukacyjne na catym swiecie odczuty skutki pandemii COVID-19, a badanie TIMSS 2023, kt6-
re byto realizowane po okresie najwiekszych zaktdcen, dostarcza cennych informacji o stanie edukacji
matematycznej i przyrodniczej przed pandemig i po niej oraz oferuje wglad w to, jak systemy eduka-
cyjne odpowiedziaty na to bezprecedensowe wydarzenie.

Jako badanie przekrojowe TIMSS nie jest eksperymentem i nie obejmuje ponownego pomiaru tych
samych uczniéw po danym okresie czasu. Dlatego nie moze stanowi¢ bezposredniej odpowiedzi na
pytania dotyczace zaleznosci przyczynowo-skutkowych. Jednak dzieki duzej ilosci danych dostep-
nych w ramach badania daje badaczom szerokie mozliwosci analizowania réznic w wynikach na prze-
strzeni edycji badan, takze tych sprzed pandemii i po pandemii.
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2.2. Organizatorzy badania

Gtoéwnym organizatorem badania jest Miedzynarodowe Stowarzyszenie Mierzenia Osiggnie¢ Szkol-
nych (International Association for the Evaluation of Educational Achievement, IEA). IEA od kilkudzie-
sieciu lat prowadzi badania poréwnawcze dotyczace wiedzy i umiejetnosci ucznidw z réznych dzie-
dzin. Najbardziej znane to TIMSS, PIRLS (badanie umiejetnosci czytania), ICILS (badanie kompetencji
cyfrowych) czy ICCS (badanie wiedzy obywatelskiej).

IEA to zatozona w 1958 roku niezalezna miedzynarodowa organizacja zrzeszajaca instytucje badaw-
cze i agencje rzadowe. Jako jedna z pierwszych instytucji prowadzita miedzynarodowe badania po-
réownawcze na duzych prébach uczniéw, by zbadac ich osiggniecia w réznych dziedzinach oraz funk-
cjonowanie krajowych systemow edukacji. W sktad miedzynarodowego konsorcjum realizujgcego
badanie TIMSS wchodzi kilka r6znych instytucji. Badaniem kieruje Miedzynarodowe Centrum Badaw-
cze TIMSS i PIRLS (TIMSS and PIRLS International Study Center) przy Boston College w Scistej wspot-
pracy z biurami I[EA w Amsterdamie i Hamburgu. Miedzynarodowe Centrum Badawcze odpowiada za
harmonogram badania, narzedzia badawcze i przebieg badania. Sekretariat IEA w Amsterdamie spra-
wuje 0ogdélny nadzér nad badaniem i weryfikuje ttumaczenia narzedzi badawczych na jezyki krajowe.
Oddziat IEA w Hamburgu sprawdza i analizuje dane przesytane przez kraje. Instytucje te odpowiadaja
za organizacje badania przy Scistej wspotpracy z zespotami badawczymi z krajéw uczestniczacych
w projekcie. Do kazdej edycji badania powotuje sie rowniez grupy eksperckie, w ktorych sktad wcho-
dza badacze z r6znych krajéw, petnigcy funkcje doradcze i konsultacyjne.

W poszczegdlnych krajach badanie prowadzone jest przez krajowe zespoty badawcze. Kazdy kraj po-
wotuje krajowego koordynatora badania (National Research Coordinator) i krajowy zespot badawczy,
ktérzy Scisle wspotpracuja z miedzynarodowym konsorcjum. Kazdy element procesu badawczego
podlega szeregowi procedur, a odstepstwa sg odnotowywane w miedzynarodowym raporcie badaw-
czym. Jakos$¢ realizacji badania w szkotach monitoruja kontrolerzy zatrudnieni przez IEA.

Realizacje ostatnich edycji badania TIMSS (2015, 2019 i 2023) Ministerstwo Edukacji Narodowej powie-
rzyto Instytutowi Badan Edukacyjnych. Miedzynarodowe Badanie Wynikéw Nauczania Matematyki
i Nauk Przyrodniczych TIMSS 2023 zostato dofinansowane ze srodkéw budzetu panstwa w wysokosci
2350530 zt.

Przy realizacji badania w szkofach krajowy zesp6t badawczy wspotpracowat z firmg badawcza Danae
sp. z 0.0. — ankieterzy tej firmy prowadzili sesje badawcze w szkotach.

Kluczowa role w badaniu petnig takze szkoty. W szkotach wylosowanych do badania powotywani
s szkolni koordynatorzy badania — zaangazowani w jego organizacje w swoich placéwkach, w tym

w informowanie oraz zachecanie uczniéw i nauczycieli do udziatu w badaniu.
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2.3. Organizacja badania i standardy badawcze

Badanie TIMSS prowadzone jest wsrod dwoch grup ucznidw: w czwartym i 6smym roku edukag;ji
szkolnej. Polska do tej pory uczestniczyta w badaniu realizowanym tylko wsrdd uczniéw z tej pierw-
szej grupy. Po raz pierwszy Polska wzieta w udziat w badaniu TIMSS w 2011 roku, a nastepnie uczest-
niczyta w kolejnych edycjach TIMSS 2015, 2019 2023. W 2011 roku w badaniu uczestniczyli uczniowie
trzeciej klasy. W kolejnych edycjach badano uczniéw klasy czwartej — i dla tych cyklow mozliwe jest
poréwnywanie polskich wynikéw. Kolejna edycja badania odbedzie sie w 2027 roku i wezma w niej
udziat uczniowie zaréwno czwartych, jak i 6smych klas szkét podstawowych.

W badaniu TIMSS realizowanym w czwartych klasach miedzynarodowa definicja populacji badawczej
okresla, ze stanowig jg dzieci, ktére chodza do szkoty i koriczg czwarty rok nauki na szczeblu ISCED 1,
aich sredni wiek w momencie badania nie jest nizszy niz 9,5 roku. W kazdym kraju sposréd wszystkich
szkot, do ktérych uczeszczajg uczniowie z tak zdefiniowanej populacji, losowana jest reprezentatyw-
na proba (w Polsce to okoto 150 szkdf). W szkotach, w ktorych uczniowie podzieleni sa na dwa lub
wiecej oddziatéw, losuje sie do badania nie wiecej niz dwa oddziaty. W badaniu biorg udziat wszyscy
uczniowie wylosowanego oddziatu, a ankiety wypetniane sg takze przez rodzicéw, nauczycieli mate-
matyki i przyrody oraz dyrektoréw szkot.

Istotnym, dodatkowym elementem badania sg charakterystyki systeméw oswiatowych, podstaw
programowych i programoéw nauczania w krajach biorgcych udziat w badaniu, opracowane przez
krajowe zespoty badawcze. Pozwalajg one na interpretacje wynikéw badan w szerszym kontekscie.

Te informacje dostepne s na stronie internetowej https://timss.bc.edu.

Wszystkie kraje biorace udziat w badaniu byty zobowigzane do przeprowadzenia badania zgodnie
z rygorystycznymi, wystandaryzowanymi procedurami badawczymi. Gwarantuje to uzyskanie wy-
sokiej jakosci danych oraz poréwnywalnos¢ wynikéw zaréwno miedzy krajami, jak i miedzy réznymi
edycjami badania. Poszczegdlne etapy badania (dobor préby, realizacja badania wsréd grup respon-
dentéw, opracowanie, ttumaczenie i adaptacja narzedzi badawczych, organizacja sesji badawczych,
skrypt odczytywany podczas badania, kodowanie, wprowadzanie i weryfikacja danych) musiaty by¢
przeprowadzane zgodnie z miedzynarodowymi standardami. Realizacja poszczegdlnych etapéw byta
monitorowana przez miedzynarodowe konsorcjum badawcze. Przeprowadzana byta kilkuetapowa
weryfikacja narzedzi badawczych przez zatrudnionych niezaleznych weryfikatoréw oraz kontrola re-
alizacji badania w szkotach. Miedzynarodowi obserwatorzy zatrudnieni przez konsorcjum badawcze
sprawdzali poprawnos¢ prowadzenia badania w losowych szkotach. Wszelkie naruszenia ustalonych
procedur byly opisywane w dokumentach i raportach miedzynarodowych. Ponadto na poziomie
poszczegodlnych krajow wdrazano dodatkowe procedury zapewnienia jakosci oraz przeprowadzano
kontrole krajowe organizowane przez zespoty krajowe.
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2.4. Kraje uczestniczace w badaniu

W kazdej edycji badania bierze udziat kilkadziesiat krajow z catego $wiata. Liste krajow, ktére uczest-
niczyty w poszczegolnych edycjach badania, mozna znalez¢ na stronie: https:/www.iea.nl/studies/

iea/timss.

W 2023 roku badanie wsréd uczniow w czwartym roku edukacji szkolnej przeprowadzono w 58 kra-
jach, w tym w Polsce. Badanie w 6smej klasie realizowane byto w 39 krajach. Do badania przystapito
réwniez 5 dodatkowych regiondéw i miast (ang. benchmarking participants).

Badanie w wiekszosci krajow przeprowadzono w formie cyfrowej — tylko kilka krajéw zdecydowato
sie na wariant papierowy (wiecej w rozdziale 3. Metodologia badania TIMSS 2023).

W miedzynarodowej bazie danych, obejmujacej wszystkie kraje uczestniczace w badaniu, znalazty sie
dane ponad 360 tys. ucznidéw z 12 tys. szk6t z 58 krajéw oraz 5 dodatkowych regionéw.

Rysunek 2.1. Kraje i regiony biorace udziat badaniu TIMSS 2023 (czwarty rok edukacji)

Albania Holandia Polska

Anglia Hongkong (Chiny) Potudniowa Afryka*

Arabia Saudyjska Iran* Portugalia

Armenia Irlandia Rumunia

Australia Japonia Serbia

Azerbejdzan Jordania Singapur

Bahrajn Kanada Stowacja

Belgia (flamandzka) Katar Stowenia

Belgia (francuska) Kazachstan Stany Zjednoczone

Bosnia i Hercegowina Korea Potudniowa Szwecja

Brazylia Kosowo Tajwan

Butgaria* Kuwejt* Turcja

Chile Litwa Uzbekistan

Cypr* totwa Wegry

Czarnogora Macedonia P6thocna Wrtochy

Czechy Makao (Chiny) Zjednoczone Emiraty Arabskie

Dania Maroko* Kanada (Ontario) +

Finlandia Niemcy Kanada (Quebec) +

Francja Norwegia Zjednoczone Emiraty Arabskie (Abu Zabi) +
Gruzja Nowa Zelandia Zjednoczone Emiraty Arabskie (Dubaj) +
Hiszpania Oman Zjednoczone Emiraty Arabskie (Sharjah) +

Lista krajow i regionéw uczestniczacych w badaniu TIMSS 2023. Gwiazdka (*) oznaczono kraje
realizujgce badanie w wersji papierowej, a krzyzykiem (+) miasta i regiony uczestniczgce w badaniu
dodatkowo (tzw. benchmarking participants).

Zrédto: von Davier i in., 2024b.

Kraje uczestniczace w TIMSS 2023 przeprowadzaty badanie w ré6znych okresach roku, w zaleznosci
od swoich kalendarzy szkolnych. W krajach potkuli pétnocnej badanie zazwyczaj odbyto sie w okre-
sie od marca do czerwca 2023 roku, natomiast w krajach potkuli potudniowej - od sierpnia do listo-
pada 2023 roku.

Wybrane dane na temat krajow uczestniczacych w badaniu TIMSS 2023 przedstawia tabela 2.1.
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Tabela 2.1. Wybrane dane na temat krajow uczestniczacych w badaniu TIMSS 2023

. . Oczekiwana Umieralnos¢ | Dochéd narodowy | Dochéd narodowy brutto
Ludnos¢ Pow'lerzchma dlugosc zycia noworodkow brutto na osobe na osobe skorygowany
(w milionach) kraj:n(‘vzl)tys. w chwili urodzenia | (na 1000 zywych (w dolarach PPP (w dolarach
(w latach) urodzen) amerykanskich) amerykanskich)
Albania 2,4 28,8 78 6 8252 21110
Anglia 57,1 130,0 82 4 47800 58140
Arabia Saudyjska 36,9 2149,7 78 6 28690 55290
Armenia 2,8 29,7 73 9 7330 22440
Australia 27,0 7741,2 83 3 63140 66260
Azerbejdzan 10,1 86,6 73 16 6680 22640
Bahrajn 1,5 0,8 79 6 28280 60090
Belgia 11,8 30,5 82 3 54530 71990
Bosnia i Hercegowina 3,2 51,2 75 5 8160 22790
Brazylia 216,0 8515,8 73 13 9070 19990
Butgaria 6,4 11,0 74 5 14460 37380
Chile 19,6 756,7 80 5 15820 31590
Cypr 1,3 9,3 82 3 30990 51330
Czarnogéra 0,6 13,8 76 2 11500 31520
Czechy 10,9 78,9 79 2 27110 51370
Dania 6,0 42,9 81 3 73360 79390
Finlandia 5.6 338,5 81 2 53390 64940
Francja 68,2 549,1 82 3 45070 62130
Gruzja 3,8 69,7 72 8 6680 23040
Hiszpania 48,4 506,0 83 3 32180 52420
Holandia 17,9 41,5 82 3 60670 77750
Hongkong (Chiny) 75 11 84 1 55200 77880
Irak 45,5 4351 71 20 5600 14040
Iran 89,2 1745,2 75 10 4680 17900
Irlandia 53 70,3 83 3 80390 98650
Japonia 125,0 378,0 84 2 39030 52640
Jordania 1,5 89,3 73 14 4460 10360
Kanada 40,1 15634,4 81 4 53930 60700
Katar 2,7 1,5 82 5 70070 116870
Kazachstan 19,9 27249 74 9 10940 35420
Korea Potudniowa 51,7 100,4 83 2 35490 55040
Kosowo 1.8 11,0 80 9 5980 15310
Kuwejt 4,3 17,8 80 7 46140 67730
Litwa 29 65,3 76 3 24820 50100
totwa 1.9 64,6 75 3 21970 41420
Macedonia Pétnocna 1,8 25,7 74 4 7660 23510
Makao (Chiny) 0,7 0,0 85 2 43940 73180
Maroko 37,8 446,6 75 15 3700 9600
Niemcy 84,5 3576 81 3 53970 72110
Norwegia 5.5 385,0 83 2 102460 108790
Nowa Zelandia 52 267,7 83 4 48610 52750
Oman 4,6 309,5 74 9 21540 41280
Potudniowa Afryka 60,4 12191 61 28 6750 15630
Portugalia 10,5 92,2 82 3 26270 47850
Rumunia 19,0 238,4 75 6 16670 46620
Serbia 6,6 85,0 75 4 10030 25880
Singapur 5.9 0,7 83 2 70590 118710
Stowacja 5,4 49,0 77 5 22790 43500
Stowenia 2,1 20,3 81 2 30620 54130
Stany Zjednoczone 335,0 9831,5 77 5 80300 82190
Szwedja 10,5 447,0 83 2 61650 72990
Tajwan 23,4 36,2 80 4 33365 -
Turcja 85,3 785,4 78 8 11650 43700
Uzbekistan 36,4 448,9 72 12 2360 9640
Wegry 9,6 93,0 76 3 19820 44650
Wiochy 58,8 3021 83 2 38200 58650
Zjednoczone Emiraty Arabskie 10,2 98,6 80 4 53290 83750
Dodatkowe miasta i regiony
Kanada (Ontario) 14.0 892.4 82 4 - -
Kanada (Quebec) 9,0 1298,0 83 4 - -
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Abu Zabi) 3,8 67,3 79 6 - -
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Dubaj) 3,7 4,0 82 4 - -
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Sharjah) 1,8 2,6 78 2 - -
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Sharjah) 1,8 2,6 78 2 - -
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Ir‘1deks Gin’iego _. | Naktadyna Skolaryzacja netto (%) Liczba uczniéw na jednego nauczyciela
(0 =idealna réwnos¢;

oswiate

100 =idealna w szkole w szkole w szkole w szkole
nieréwnos¢) (% PKB) podstawowej Sredniej podstawowej Sredniej

Albania 29,4 3 91 96 n 1
Anglia 32,4 5 97 97 21 17
Arabia Saudyjska - - 98 99 15 12
Armenia 27,9 2 91 100 15 8
Australia 34,3 5 100 98 15 12
Azerbejdzan - 3 96 87 15 8
Bahrajn - 2 92 97 13 13
Belgia 26,6 6 99 99 12

Bosnia i Hercegowina - 2 85 94 17 9
Brazylia 52,0 6 95 96 23 24
Butgaria 39,0 5 93 91 n 12
Chile 43,0 4 99 99 18 20
Cypr 31,3 5 100 100 13 9
Czarnogéra 34,3 - 100 98 - -
Czechy 26,2 5 98 98 18 1
Dania 28,3 6 99 99 12 12
Finlandia 27,7 6 98 98 13 12
Francja 31,5 5 100 100 18 13
Gruzja 34,2 4 98 99 9 8
Hiszpania 339 5 98 97 12 n
Holandia 25,7 5 100 100 16 17
Hongkong (Chiny) - 4 99 99 13 1
Irak - - - - - -
Iran 34,8 3 98 95 - -
Irlandia 30,1 3 99 100 14 12
Japonia 33,8 3 100 100 15 12
Jordania - 3 95 78 18 12
Kanada 31,7 3 96 100 16 12
Katar - 3 98 98 12 1
Kazachstan 29,2 4 96 98 17 8
Korea Potudniowa 32,9 5 99 100 16 12
Kosowo = 4 = — 13 13
Kuwejt - - 83 - 9 8
Litwa 36,7 5 100 100 14 10
totwa 34,3 6 99 99 12 1
Macedonia Pétnocna 33,5 - 91 69 15 -
Makao (Chiny) - 5 84 920 13 10
Maroko - 6 929 926 27 19
Niemcy 31,7 5 99 99 15 13
Norwegia 27,7 4 929 100 10 9
Nowa Zelandia 32,0 6 99 98 16 14
Oman - 4

89 86 10 10
Polska ________________ 285 | s | 0 | 9o | 12 1
93 92 = 28

Potudniowa Afryka - 7

Portugalia 34,6 5 100 100 12 10
Rumunia 339 3 90 89 19 12
Serbia 331 3 89 95 14 8
Singapur - 2 929 100 15 12
Stowacja 24,1 4 97 97 17 13
Stowenia 24,3 6 99 99 n 12
Stany Zjednoczone 39,8 5 96 99 14 15
Szwecja 29,8 7 29 100 13 12
Tajwan 339 4 97 97 12 9
Turcja 44,4 3 100 100 17 13
Uzbekistan 31,2 5 96 100 22 -
Wegry 29,2 5 9% 95 10 1
Wtochy 34,8 4 98 99 " 10
Zjednoczone Emiraty Arabskie 26,0 4 100 100 15 9

Dodatkowe miastai regiony

Kanada (Ontario) - - - - - _
Kanada (Quebec) - = = = - _
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Abu Zabi) - - - - - _
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Dubayj) - - - - - -
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Sharjah) - - - - - _
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Sharjah) - - = — _ _
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Legenda do tabeli 2.1

Dane pobrane z banku danych Banku Swiatowego w sierpniu 2024.
Kreska (-) oznacza, ze dane nie s dostepne.

Zrédto: Reynolds i in., 2024.

2.5. Okres realizacji badania w szkotach

W Polsce badanie prowadzono od 17 kwietnia do 7 czerwca 2023 roku. Nie byto ono jednak realizo-
wane w dniach 1-5 maja (przerwa majowa) oraz w dniach 23-25 maja ze wzgledu na odbywajacy sie
w szkotach egzamin 6smoklasisty. Badanie gtowne poprzedzat pilotaz zrealizowany wiosng 2022 roku
w 36 szkotach w trzech wojewdédztwach. Celem badania pilotazowego byto przetestowanie narzedzi
badawczych i procedur realizacyjnych.

Na krétko przed rozpoczeciem pilotazu doszto do inwazji Rosji na Ukraine, co znaczaco wptyneto na
dynamike realizacji badania. Wiosna 2022 roku byta okresem mobilizacji spotecznej i zaangazowania
w pomoc ukrainskim uchodzcom. Masowe migracje wptynety na strukture klas w polskich szkotfach,
szczegolnie w szkotach podstawowych. Dzieci z Ukrainy zaczety stopniowo dotacza¢ do placowek
edukacyjnych, w niektérych szkotach stanowity znaczaca czes$¢ ucznidow. Zmiany te przetozyty sie
takze na odsetek ucznidéw wytaczanych z badania ze wzgledu na trudnosci jezykowe. Inwazja nie
pozostata bez wptywu na realizacje proby takze w badaniu gtéwnym (szczegéty w rozdziale 3. Meto-
dologia badania TIMSS 2023).

Warto réowniez doda¢, ze rocznik, ktéry stanowit najwiekszy odsetek uczniéw badanych w TIMSS
(dzieci urodzone w 2012 roku), podczas edukacji szkolnej doswiadczyt réwniez innego rodzaju zakté-
cen w edukacji, mianowicie pandemii COVID-19 i jej konsekwencji dla uczenia sie i nauczania. Polscy
czwartoklasisci stanowigcy populacje badania rozpoczeli nauke w pierwszej klasie szkoty podstawo-
wej w roku szkolnym 2019/2020. W marcu 2020 roku, czyli po p6t roku nauki szkolnej, wprowadzone
zostato nauczanie zdalne. Duza cze$¢ drugiej klasy réwniez przypadta na czas nauczania zdalnego
lub hybrydowego. Dopiero w trzeciej klasie szkoty podstawowej uczniowie z tego rocznika wrocili
do tradycyjnych form nauki stacjonarnej. Mimo wprowadzania obowigzku nauki stacjonarnej na te-
renie kraju na poziomie lokalnym wcigz wiele szkét lub oddziatéw klasowych czasowo przechodzito
na nauczanie zdalne. Miato to miejsce w sytuacjach, gdy uczniowie lub pracownicy szkoty uzyskiwali
pozytywny wynik testu na COVID-19 i wymagana byta kwarantanna.

Na poczatku marca 2020 roku w Polsce pojawity sie pierwsze przypadki zachorowan na
COVID-19. Od 12 marca 2020 roku zawieszono dziatalnos¢ edukacyjng w przedszkolach, szkotach
i szkolnictwie wyzszym. Przepisy dotyczace nauczania i oceniania zdalnego ogtoszono 20 marca,
a edukacje zdalna rozpoczeto oficjalnie 25 marca. Szkoty kontynuowaty nauke zdalng do korca
roku szkolnego 2019/2020.
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Rok szkolny 2020/2021 rozpoczat sie 1 wrzesnia w tradycyjnej formie nauki stacjonarnej. Ze
wzgledu na rosnaca liczbe przypadkéw zachorowan 24 pazdziernika 2020 roku szkoty zostaty
zamkniete dla uczniéw klas 4-8 i wszystkich uczniéw szkét ponadpodstawowych, a od 9 listopa-
da do 17 stycznia réwniez klasy 1-3 przeszty na nauke na odlegtos¢. Od 18 stycznia do 28 lutego
2021 klasy 1-3 prowadzity nauke stacjonarna, a od 1 marca 2021 roku wprowadzone zostato
zr6znicowanie nauki ze wzgledu na region. Hybrydowa forma nauczania obowigzywata do 22
marca. Od 22 marca do 25 kwietnia ponownie wszyscy uczniowie prowadzili nauke w formie
zdalnej. Pod koniec kwietnia (26 kwietnia — 2 maja) zostata wprowadzona regionalizacja nauki
hybrydowej, a od 3 maja 2021 roku klasy 1-3 szkoty podstawowej w catym kraju wrécity do nauki
w trybie stacjonarnym.

W roku szkolnym 2021/2022 obostrzenia wystepowaty w mniejszej skali niz w latach wcze$niej-
szych i dotykaty zwykle poziomu regionalnego. Ograniczenia i trudnosci wynikajace z pandemii
COVID-19 dotyczyty przede wszystkim przestrzegania rezimu sanitarnego. Na poziomie lokalnym
wiele szkét lub oddziatéw klasowych czasowo przechodzito na nauczanie zdalne ze wzgledu na
pozytywne wyniki testow uczniéw lub pracownikéw szkoty i wymaganej w takim przypadku
kwarantanny.

Dynamika zmian w trakcie pandemii miata wptyw na sposéb funkcjonowania uczniéw w szkole — da-
leki od tradycyjnego modelu. Wyzwania, z ktérymi musieli sie mierzy¢ zaréwno uczniowie, jak i na-
uczyciele klas 1-3, dotyczyty wielu obszaréw — od wykorzystywania i dostepnosci sprzetu do uczest-
nictwa w lekcjach online, przez utrzymanie motywacji i aktywizacji uczniéw w trakcie nauczania
zdalnego, po negatywne skutki ograniczenia interakgdji i relacji rowiesniczych. Pandemia uwidocznita
rowniez nierbwnosci w dostepie do sprzetu, szybkiego internetu, materiatéw pomocniczych i wiedzy
technologicznej. Edukacja zdalna, w szczegdlnosci prowadzona wsréd mtodszych rocznikéw, wyma-

gata rowniez wsparcia ze strony rodzicow i opiekunéw dzieci.

2.6. Narzedzia badawcze

Podstawowym narzedziem wykorzystywanym w badaniu TIMSS do pomiaru umiejetnosci uczniéw
jest test — uczniowie uczestniczacy w badaniu rozwigzuja zestawy zadan. Odpowiadaja takze na py-
tania ankiety. Ankiety wypetniaja réwniez dyrektorzy szkoét oraz nauczyciele matematyki i przyrody
uczacy w wylosowanych oddziatach.

Oproécz narzedzi badawczych, takich jak testy i ankiety, przygotowywany jest dokument opisujacy
system edukacji danego kraju, zakres podstaw programowych oraz uwarunkowan uczenia sie i na-
uczania matematyki i przyrody. Za ksztatt i opracowanie tego dokumentu odpowiada krajowy ze-
spot badawczy. Szczegdtowe zestawienie narzedzi badawczych wraz z zakresem zbieranych danych
przedstawiono w tabeli 2.2.
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Tabela 2.2. Narzedzia badawcze wykorzystywane w TIMSS 2023

Narzedzie badawcze Zakres danych

Zadania z matematyki i przyrody Osiagniecia przyrodnicze i matematyczne Uczen

Ankieta ucznia Postawy i zaangazowanie uczniéw, informacje Uczen
dotyczace sytuacji szkolnej i domowej uczniéw,
nauczanie i uczenie sie matematyki i przyrody

Ankieta nauczyciela Informacje kontekstowe - procesy edukacyjne Nauczyciel
na poziomie oddziatu i szkoty, postawy
i doswiadczenia zawodowe nauczycieli

Ankieta dyrektora szkoty Informacje kontekstowe - procesy edukacyjne na Dyrektor szkoty
poziomie szkoty, zasoby i Srodowisko szkolne

Ankieta rodzica Informacje kontekstowe — wczesna edukacja Rodzic ucznia
domowa ucznia, zasoby i sSrodowisko domowe wylosowanego do
badania
Encyklopedia; kwestionariusz Informacje na temat organizacji i struktury systemu  Krajowy koordynator
dotyczacy podstawy programowej edukaciji kraju, informacje dotyczace wymagan badania
i programoéw nauczania podstawy programowej w powigzaniu z testem

osiagniec TIMSS

Zrédto: opracowanie wiasne.

Wiekszos¢ narzedzi uzytych w badaniu TIMSS byta w formie cyfrowej. Tylko ankieta rodzica byta pro-
wadzona w formie papierowe;j.

Proces przygotowywania narzedzi badawczych wykorzystywanych w TIMSS jest ztozony. W kaz-
dej edycji opracowywany jest pakiet kilkuset zadan i pytan kwestionariuszowych nawigzujacych
do wypracowanych dla danej edycji zatozen teoretycznych badania. Cze$¢ zadan i pytan pochodzi
z poprzednich edycji, co umozliwia sledzenie zmian i trendéw w wynikach uczniéw pomiedzy edy-
cjami (wiecej na temat skalowania w rozdziale 3. Metodologia badania TIMSS 2023). Wielokrotne wy-
korzystanie zadan wymaga zachowania najwyzszych standardéw poufnosci przez krajowe zespoty
badawcze.

Nowe zadania i zagadnienia kwestionariuszowe, zanim zostang wigczone do pilotazu badania, prze-
chodza kilkukrotne weryfikacje i wstepne testy. Wersje zadan opracowywane sg we wspotpracy
z ekspertami i zespotami krajowymi, a nastepnie przygotowywane sg pakiety narzedzi, ktore beda
wykorzystane w trakcie badania pilotazowego. Narzedzia (zaréwno zadania, jak i kwestionariusze)
sg ttumaczone i adaptowane do warunkéw poszczegdlnych krajow przez zespoty krajowe. Kolejny
etap prac obejmuje weryfikacje i uzgodnienia ksztattu narzedzi pomiedzy konsorcjum a zespotami
krajowymi. Nastepnie materiaty sg kierowane do miedzynarodowych weryfikatoréw, ktérzy oceniaja
ttumaczenia. Weryfikacji podlega takze ukfad graficzny materiatéw, ktéry musi by¢ doktadnie taki
sam we wszystkich krajach. Po procesie weryfikacji i ostatecznej akceptacji przez zespoty krajowe
i konsorcjum narzedzia sq gotowe do wykorzystania w badaniu pilotazowym.

Po badaniu pilotazowym prowadzone sg szczeg6towe analizy poszczegdlnych zadan i pytan, majace
na celu zapewnienie odpowiedniej trafnosci i rzetelnosci narzedzi. Do badania gtéwnego konsor-
cjum wybiera najlepsze pytania i zadania z konkretnych obszaréw tematycznych, a takze wprowadza
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niezbedne modyfikacje. Nastepnie narzedzia ponownie przechodzg ztozony proces adaptacji, ttuma-
czen i weryfikacji, po czym moga by¢ wykorzystane w badaniu gtéwnym.

Zadania matematyczne i przyrodnicze

Test osiagnie¢ matematycznych sktadat sie z 187 zadan podzielonych na 14 blokéw. W ramach jed-
nego bloku zadan znajdowato sie okoto 13 pytan. Test osiagniec przyrodniczych wykorzystywat 174
zadania (poczatkowo byto to 176 zadan, ale dwa z nich zostaty wylaczone z analiz ze wzgledu na nie-
wiasciwe parametry) podzielone na 14 blokéw, z ktérych kazdy zawierat srednio po 13 zadan. Bloki
testowe byty losowo przydzielane uczniom uczestniczacym w badaniu.

Zadania w tescie miaty forme zadan zamknietych, w ktérych uczen wybierat jedng lub wiele moz-
liwych odpowiedzi, lub otwartych — wymagajacych sformutowania krétkiej odpowiedzi. Niektore
znich, ze wzgledu na powtarzalno$¢ zadan z poprzednich cykléw, byty w prosty sposéb przeniesione
z papieru na ekran komputera. W czesci zadan zostaty wykorzystane interaktywne elementy takie jak:
rozwijane menu, elementy do przeciggania i upuszczania, luki do uzupetnienia. Przyktadowe zadania
wykorzystywane w badaniu znajdujg sie w rozdziatach 4 i 5. W Polsce w TIMSS 2023 zadania byty po
raz pierwszy rozwigzywane na komputerach, co stanowito istotng zmiane w stosunku do wczesniej-
szych edycji badania.

Ankiety

Dane, ktérych dostarczaja ankiety, umozliwiajg wglad w kontekst osiagniec szkolnych. Uczniowie wy-
petniali ankiety w specjalnej aplikacji, dyrektorzy i nauczyciele mogli odpowiada¢ na pytania w an-
kiecie online, a rodzice wypetniali ja w formie papierowej. We wszystkich kwestionariuszach wykorzy-
stane byly pytania, w ktorych nalezy sie odnies¢ do okreslonych stwierdzen na kilkustopniowej skali,
a takze pytania wielokrotnego lub jednokrotnego wyboru. Uktad ankiet byt taki sam we wszystkich
krajach. Po uzyskaniu zgody miedzynarodowego konsorcjum zespoty badawcze mogty dotaczy¢ kil-
ka dodatkowych pytan krajowych. W Polsce skorzystano z tej mozliwosci i wiaczono pytania istotne
dla lokalnego kontekstu i pogtebionych analiz.

Dyrektorzy szkot wypetniali ankiete dotyczacg zasobodw szkoty, pracy dydaktycznej i wychowawczej
oraz wiasnej roli zawodowe;j.

Nauczyciele matematyki i przyrody, uczacy w wylosowanych oddziatach klasowych, odpowiadali na
pytania zwigzane z ich pracg w szkole i w tych oddziatach. Ankieta obejmowata kwestie programu
nauczania, stosowanych metod dydaktycznych, sposobéw oceniania osiggnie¢ ucznidw, a takze ich
wyksztatcenia i kariery zawodowe;j.

Rodzice lub opiekunowie prawni dzieci objetych badaniem wypetniali ankiete, w ktérej pytano
0 wczesng edukacje domowa, dostepne w domu zasoby wspierajace nauke oraz opinie na temat
szkoty, do ktérej uczeszcza ich dziecko. Waznym aspektem ankiety byty pytania dotyczace poziomu
wyksztatcenia rodzicéw lub opiekunéw, ich profesji oraz zasobéw domowych. Zebrane w ten sposéb
dane pozwolity na ustalenie wskaznika statusu spoteczno-ekonomicznego (SES) rodziny.
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Klasa czwarta jest momentem zmiany dla uczniéw w stosunku do poprzednich lat nauki. Czwarto-
klasisci po kilku latach nauki w systemie zintegrowanym po raz pierwszy stykaja sie z réznymi przed-
miotami. Zaczynajq pracowac z nowymi nauczycielami, uczeszcza¢ do pracowni przedmiotowych
oraz przygotowywac sie do regularnych sprawdzianéw. Wymaga to nowych umiejetnosci organizacji
pracy zgodnie z tygodniowym planem lekgji i dostosowywania sie do indywidualnych wymagan oraz
metod nauczania kazdego nauczyciela. Warto zauwazy¢, ze nauczyciele wypetniajacy ankiety nie byli
odpowiedzialni za edukacje badanych uczniéw w latach poprzedzajgcych ocene ich umiejetnosci. To
ograniczenie wptywa na mozliwo$¢ wyciggania wnioskdw na temat zaleznosci miedzy odpowiedzia-
mi nauczycieli w ankietach a wynikami uczniow.

Encyklopedia i kwestionariusz

Odrebnymi narzedziami wykorzystywanymi w badaniu byty encyklopedia oraz kwestionariusz doty-
czacy podstawy programowej i organizacji nauczania matematyki i przyrody. Stuzg one do zbierania
informacji na temat krajowych systeméw edukacji, ze szczegélnym uwzglednieniem edukacji mate-
matycznej i przyrodniczej w szkole, w tym zakresu podstaw programowych w kontekscie tresci py-
tan TIMSS. Narzedzia te przygotowywali krajowi koordynatorzy badania we wspotpracy z ekspertami
w tej tematyce.

2.7. Przebieg badania w szkole

Po uzyskaniu zgody szkoty na udziat w badaniu dyrekcje szkdt, nauczyciele, rodzice/opiekunowie
prawni uczniéw z wylosowanych oddziatéw, a takze sami uczniowie otrzymali materiaty informacyj-
ne na temat badania oraz dokumenty dotyczace przetwarzania danych osobowych. Rodzicom/opie-
kunom prawnym przekazane zostaty réwniez formularze zgody na udziat ich dziecka w badaniu.

Dyrektorom szkoét, a takze nauczycielom przyrody i matematyki w wylosowanych oddziatach przeka-
zywane byty materiaty i indywidualne kody do ankiety. Nauczyciele i dyrektorzy otrzymali zaklejone
koperty z instrukcja, linkiem, indywidualnym loginem i hastem, ktére pozwalaty na wypetnienie an-
kiety online. Mogli to zrobi¢ w dogodnym dla nich momencie we wskazanym przedziale czasu.

Osoba prowadzaca badanie (ang. test administrator), w ustalonym ze szkotg terminie, przyjezdzata
do witasciwej placowki. Wsparcia technicznego i organizacyjnego prowadzacemu badanie mogta
udziela¢ osoba wspomagajaca realizacje. Zaréwno osoba wspomagajaca, jak i prowadzaca badanie
musiaty zostac¢ przeszkolone przez krajowy zespét badawczy i firme realizujagcg badanie w terenie,
musiaty rowniez wnikliwie zapoznac sie ze wszystkimi procedurami, instrukcjami, a ich wiedza byta
weryfikowana w czasie testu i sesji demonstracyjnej w trakcie szkolenia.

Sesje badawcze we wszystkich uczestniczacych w badaniu szkotach musiaty mie¢ doktadnie taki sam
przebieg i byty przeprowadzane wedtug scisle okreslonych procedur, tak aby wszyscy uczniowie mie-
li zapewnione poréwnywalne warunki. W szkotach, w ktérych w badaniu uczestniczyty dwa oddziaty,
badanie odbywato sie w tej samej wyznaczonej sali - najpierw badany byt jeden oddziat, a po zakon-
czeniu procedury w ramach tego oddziatu do badania przystepowat kolejny oddziat.
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Sesja badawcza sktadata sie zdwdch czesci testowych i czesci ankietowej. Pomiedzy nimi przewidzia-
ne byty krétkie przerwy. Cata sesja badawcza dla jednego oddziatu trwata okoto 2-2,5 godziny i obej-
mowata te same etapy. Wszystkie nizej wymienione etapy poprzedzata faza przygotowania sprzetu
i sali do badania. Rozstawienie komputeréw, wtgczenie odpowiednich aplikacji, a takze przygotowa-
nie indywidualnych loginéw i haset dla uczniéw byty zadaniami os6b prowadzacych badanie przed
pojawieniem sie uczniow w sali.

Etapy sesji badawczej:

® Przygotowanie
Osoba prowadzaca badanie witata uczniéw, sprawdzata obecnos¢, wskazywata im miejsca
w sali oraz informowata o miedzynarodowym charakterze badania. Uczniowie zapoznawali

sie z zasadami rozwigzywania testu oraz obstugi aplikacji.

® Rozwigzywanie zadan - | cze$¢ (45 minut)
Uczniowie rozwigzywali zadania i udzielali odpowiedzi na pytania z matematyki lub przy-

rody.

® Przerwa (ok. 10-15 minut)

Uczniowie mieli mozliwos¢ opuszczenia sali.

® Rozwigzywanie zadan - Il cze$¢ (45 minut)
Uczniowie rozwigzywali kolejne zadania dotyczace innego przedmiotu niz w | czesci (np.
przyrody, jesli pierwsza cze$¢ dotyczyta matematyki).

® Przerwa (ok. 10-15 minut)

e Wypelnianie ankiety ucznia - lll czes¢ (ok. 40 minut)
Osoba prowadzaca badanie wyjasniata sposéb wypetniania ankiety w drugiej aplikacji.
Uczniowie odpowiadali na pytania dotyczace m.in. ich doswiadczen szkolnych i pozaszkol-
nych.

e Zakonczenie

Osoba prowadzaca badanie dziekowata uczniom za udziat, porzadkowata materiaty

i przesyfata dane z komputeréw na miedzynarodowy serwer zgodnie z procedurami.

Gdy w sesji badawczej wzieto udziat mniej niz 90% uczniéw, w niektérych oddziatach organizowano
sesje uzupetniajace. Byty one przeznaczone dla uczniéw nieobecnych w pierwszym terminie lub tych,
ktdérzy nie mieli woéwczas zgody rodzicdw na udziat w badaniu, ale otrzymali jg pdzniej.

W sumie w okresie realizacji badania odbyto sie 341 sesji badawczych, z czego 267 to sesje gtowne,
a 72 to sesje uzupetniajace.
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2.8. Kodowanie i wprowadzanie danych

Po zakonczeniu realizacji badania w szkotach wszelkie materiaty badawcze i wykorzystywane narze-
dzia papierowe byty porzadkowane oraz weryfikowane przez krajowy zesp6t badawczy. Dane z apli-
kacji byty przesytane bezposrednio na serwer miedzynarodowy, natomiast dane z ankiet papiero-
wych musiaty zosta¢ wprowadzone do specjalnie przygotowanej bazy. Po wprowadzeniu wszystkich
danych zbiory ponownie przeszty etap weryfikujacy spojnosc i jakos¢ danych.

Zadania otwarte z matematyki i przyrody musiaty zosta¢ zakodowane przez wyszkolone zespoty ko-
derskie w specjalnie przygotowanym do tego oprogramowaniu. Kodowanie odpowiedzi uczniéw
polegato na przypisaniu kazdej uczniowskiej odpowiedzi odpowiedniego kodu, ktéry wskazywat na
stopien poprawnosci udzielonej odpowiedzi. Materiatem niezbednym przy kodowaniu byty klucze
kodowe, ktére sg ttumaczone i adaptowane z wersji miedzynarodowej na wersje krajowe.

Monitorowanie jakosci i poprawnosci tych proceséw zapewniono m.in. przez zastosowanie procedu-
ry podwéjnego wprowadzenia danych lub procedury podwadjnego kodowania, umozliwiajacych kon-
trole rzetelnosci prowadzonych dziatan. Po zakonczeniu procesu kodowania i wprowadzania danych
zanonimizowane elektroniczne bazy przekazano do miedzynarodowego konsorcjum w celu kolejnej
weryfikagji.

2.9. Forma badania

W badaniu TIMSS 2019 rozpoczat sie proces przechodzenia na cyfrowg forme badania. Cze$¢ krajow
juz wtedy skorzystata z mozliwosci wypetniania zadan w formie cyfrowej, jednak Polska w 2019 roku
przeprowadzata badanie w formie papierowej. W 2023 roku niemal wszystkie kraje, w tym Polska,
skorzystaty z cyfrowej formy. Dzieki realizacji badania na komputerach/tabletach mozna byto zasto-
sowac innowacyjne metody sprawdzania umiejetnosci, ktére odzwierciedlaty znane uczniom srodo-
wisko cyfrowe.

Wykorzystanie narzedzi cyfrowych pozwala na wprowadzenie wiekszej liczby typéw zadan, w tym
zadan interaktywnych i multimedialnych. Dzieki temu zadania sg bardziej dynamiczne i angazujace.
Testowanie z wykorzystaniem technologii pozwala takze na bezpieczniejsze przeprowadzanie proce-
su, uzyskanie bardziej wiarygodnych i poréwnywalnych wynikéw oraz bardziej efektywne przecho-
wywanie, przesytanie i analizowanie danych.

W badaniu TIMSS oprocz tradycyjnych zadan oceniajgcych réozne pojecia matematyczne i naukowe
wykorzystywane sa rowniez zadania dotyczace rozwigzywania problemow i dociekan naukowych
(PSI = Problem Solving and Inquiry), sktadajace sie z wigzek zadan. Zadania PSI, wprowadzone po raz
pierwszy w TIMSS 2019, zostaty zaprojektowane w celu symulowania scenariuszy z zycia codziennego
i stawiajg przed uczniami ztozone wyzwania, ktére wymagajg od nich krytycznego i analitycznego
myslenia.
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Najwazniejsze informacje

Badanie TIMSS 2023 zostato zrealizowane na reprezentatywnej, losowej probie
uczniow konczacych czwarty rok edukacji szkolnej, co umozliwito uogélnienie
wynikéw na catg populacje czwartoklasistéw w danym kraju.

W badaniu zastosowano kwestionariusze skierowane do dyrektoréw szkot,
nauczycieli, ucznidéw oraz ich rodzicéw, co pozwolito na zgromadzenie bogatego
zbioru danych kontekstowych umozliwiajagcych pogtebiong analize wynikéw.

W Polsce zebrano dane od 4666 uczniow, 524 nauczycieli, 149 dyrektoréw oraz
4324 rodzicow.

Realizacja badania przebiegata zgodnie z rygorystycznymi procedurami
badawczymi, ktére byty nadzorowane na poziomie miedzynarodowym.

Polska spetnita wysokie standardy dotyczace realizacji badania - przeprowadzono je
w 100% wylosowanych szkét oraz objeto nim 89% uczniéw z wylosowanych
oddziatéw. Dla wielu krajow uczestniczacych w TIMSS 2023 spetnienie tych
wymagan stanowito wyzwanie.

Zakonczono proces przechodzenia na elektroniczng forme testu, zapoczatkowany
w edycji TIMSS 2019. Wprowadzenie cyfrowej formy badania odzwierciedla rosnace
wykorzystanie technologii cyfrowych w szkofach i zyciu codziennym oraz umozliwia
zastosowanie zadan interaktywnych.

W TIMSS 2023 po raz pierwszy zastosowano adaptatywny schemat przydzielania
zadan - podzielono je na zestawy o réznym stopniu trudnosci, przydzielane na
podstawie wynikéw z wczesniejszej edycji badania. Takie podejscie umozliwito
bardziej precyzyjne dostosowanie testow do poziomu umiejetnosci uczniéw oraz
doktadniejsze pomiary wynikéw na wszystkich poziomach.

Zbiory danych z badania TIMSS 2023 zostang upublicznione w pierwszym kwartale
2025 roku. Wraz z nimi udostepniona zostanie petna dokumentacja badania,
obejmujaca szczegbtowe opisy procedur badawczych oraz zatozen
metodologicznych. Powstanie takze strona internetowa, ktéra umozliwi

interaktywne analizy danych oraz replikacje wynikéw przedstawionych w raporcie.
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W badaniu TIMSS mierzone sg umiejetnosci z zakresu matematyki i przyrody ucznidéw konczacych
czwarty rok nauki w szkole. W kazdym z krajéw w badaniu uczestniczy kilka tysiecy uczniéw wyloso-
wanych wedtug scisle okreslonych miedzynarodowych procedur. Odpowiedni dobér préby gwaran-
tuje, ze na podstawie odpowiedzi ucznidéw na zadania mozna wnioskowac o wiedzy i umiejetnosciach
wszystkich uczniow czwartych klas. Badanie TIMSS w Polsce prowadzone jest zgodnie z wytycznymi
i standardami obowigzujacymi we wszystkich krajach, ktére uczestnicza w badaniu. Gwarantuje to
wysoka jako$¢ danych oraz mozliwo$¢ dokonywania poréwnan miedzynarodowych.

TIMSS jest badaniem cyklicznym. Aby zapewni¢ poréwnywalno$¢ wynikdw w czasie, przyjete proce-
dury nie ulegajg znaczacym modyfikacjom w kolejnych edycjach. Kraje, ktore przystepujg do badania,
maja obowigzek przestrzegac¢ ustalonych i udokumentowanych standardéw technicznych dotycza-
cych wszystkich etapow procesu badawczego, poczawszy od ttumaczenia narzedzi badawczych, po-
przez wybor placéwek edukacyjnych, az po realizacje samego badania z uczestnikami. Odpowiedzial-
nosc za spetnienie tych standardéw spoczywa na krajowych zespotfach badawczych, a ich dziatania
podlegaja zewnetrznej kontroli jakosci. Miedzynarodowe konsorcjum badawcze monitoruje kazdy
etap badania, weryfikujac ttumaczenia, uktad graficzny materiatéw oraz nadzorujac przebieg badan
w placéwkach edukacyjnych. Jednoczesnie kazdy kraj ma wptyw na przebieg badania, np. poprzez
mozliwos¢ dostosowania schematu doboru préby, aby w jak najlepszym stopniu reprezentowata po-
pulacje czwartoklasistow, czy dostosowywanie niektorych pytan z ankiet do lokalnych warunkéw.
Wszelkie odstepstwa i adaptacje krajowe musza by¢ uzgodnione, zaakceptowane i uwzglednione
w dokumentacji badawczej oraz raporcie konicowym. W raportach z badania oznacza sie kraje nie-
spetniajace standardow (np. gdy zbyt wiele szkot, nauczycieli lub uczniéw odmowito udziatu w bada-
niu), co pozwala uzytkownikom danych oraz czytelnikom publikacji na uwzglednienie ograniczonej
reprezentatywnosci badan w tych krajach. Istotne naruszenia moga prowadzi¢ nawet do wykluczenia
danego kraju z miedzynarodowego raportu.

Ten rozdziat opisuje kluczowe aspekty dotyczace metodologii badania TIMSS w Polsce, szczegdlnie
w kontekscie doboru préby, wazenia danych oraz wskaznikéw realizacji badania. W dalszej czesci roz-
dziatu opisano standardy badawcze, kwestie techniczne realizacji oraz informacje, jak interpretowac
wyniki i z jakimi btedami oszacowan nalezy sie liczy¢. Zapoznanie sie z metodologig badania utatwia
zrozumienie, w jaki sposéb zostaty zebrane dane i jak wyliczono wyniki. Bardziej szczegétowe infor-
macje mozna znalez¢ w miedzynarodowym raporcie technicznym z badania TIMSS 2023 (von Davier
iin., 2024a).

3.1. Populacja, proba i wskazniki wytaczen

Podstawowa decyzjg w kazdym badaniu jest okreslenie badanej populacji, a wiec oséb, na ktérych
temat beda formutowane wnioski. Zgodnie z miedzynarodowa definicjg populacji w badaniu TIMSS
biora udziat dzieci w podobnym wieku i na podobnym etapie edukacji. Ustalono, ze sg to dzieci, kté-
re koncza czwarty rok nauki na poziomie ISCED 1 i w chwili badania ich sredni wiek to przynajmniej
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9,5 roku. W Polsce wymogi te spetniali uczniowie czwartej klasy szkoty podstawowe;j'. Polscy czwar-
toklasisci stanowigcy populacje badania rozpoczynali nauke w pierwszej klasie szkoty podstawowej
w roku szkolnym 2019/2020. Badanie przeprowadzono na losowej prébie szkét i uczniéw z tego rocz-
nika dobranych w taki sposob, aby reprezentowali wszystkie dzieci w czwartym roku edukacji uczace
sie w szkotach podstawowych niebedacych szkotami specjalnymi czy artystycznymi. W tym roczniku
byto ok. 400 tys. uczniow, ktdrzy uczyli sie w ponad 14 tys. szkot w Polsce. To o tych uczniach, biorac
pod uwage opisane w dalszej czesci indywidualne wylaczenia, wnioskujemy, prezentujgc wyniki ba-
dania TIMSS 2023.

W miedzynarodowej bazie danych, obejmujacej wszystkie kraje uczestniczace w badaniu, znalazto
sie ponad 360 tys. ucznidw z 12 tys. szk6t z 58 krajow oraz 5 dodatkowych regionéw (ang. bench-
marking participants?). Wiekszos¢ z tych krajow to samodzielne panstwa, jednak niektére, jak Anglia
czy Irlandia P6tnocna, s czescig wiekszych krajéw. Udziat w badaniu wziety réwniez dwa specjal-
ne regiony administracyjne Chin - Hongkong i Makao. W raporcie oddzielnie przedstawiono wyniki
dwoch regiondéw Belgii — czesci flamandzkiej oraz czesci francuskojezycznej. Kazdy region, dla ktére-
go przeprowadzono osobne badanie na wystarczajgco duzej prébie, zostat w raporcie okreslony jako
,kraj". Pozostate mniejsze regiony, takie jak te z Kanady i Zjednoczonych Emiratoéw Arabskich, zostaty
wyodrebnione jako dodatkowe. IEA dopuszcza mozliwos¢ przeprowadzenia badania na mniejszym
obszarze, jesli wtadze danego kraju zgtaszajg potrzebe uzyskania bardziej szczegétowych wynikéw
dla uczniéw z okreslonego regionu. Takie regiony sg przedstawiane w raporcie jako dodatkowe i za-
zwyczaj umieszczane na koncu tabel, a ich wyniki nie s3 brane pod uwage przy obliczaniu $redniej
miedzynarodowej.

Sredni wiek uczniéw uczestniczacych w badaniu TIMSS 2023 byt zréznicowany. Oscylowat miedzy
9,8 roku w takich krajach jak Wtochy, Oman, Kuwejt, Kanada (region Ontario) a 11,3 roku w Potudnio-
wej Afryce. Srednia miedzynarodowa wieku uczniéw bioracych udziat w badaniu TIMSS 2023 wynio-
sta 10,3 roku. W Polsce sredni wiek uczniéw to 10,9 roku - 95,6% uczniéw objetych badaniem urodzito
sie w 2012 roku, 2,1% przed 2012 rokiem, a 2,3% po tym roku. Tym samym Polska znalazta sie na trze-
cim miejscu (wraz z Danig, totwa i Turcjg) pod wzgledem najwyzszego wieku ucznidw uczestnicza-
cych w badaniu (zob. tabela 3.1). W Polsce w kolejnych edycjach badania widoczne sg konsekwencje
reform zmieniajacych wiek rozpoczecia nauki w szkole podstawowej. Sredni wiek uczniéw w Polsce
wzrést o 0,6 roku w poréwnaniu z poprzednia edycjg badania z 2019 roku oraz o 0,2 roku wzgledem
edycji z 2015 roku. W trakcie badania TIMSS 2019, gdy wiek uczniéw byt bardziej zr6znicowany, prze-
analizowano wptyw tego czynnika na wyniki uczniéw w Polsce. Wyniki pokazaty, ze réznice wieku
mogty jedynie nieznacznie wptywac na osiggniecia, a analizy nie dostarczyty jednoznacznych dowo-
doéw, ze starsze dzieci osiggajg lepsze wyniki (Sitek, 2020).

' W badaniu TIMSS 2011 w Polsce uczestniczyli uczniowie konczacy trzecia klase. Wyniki z cyklu 2011 mozna
przedstawia¢ na wspdlnej skali, jednak ze wzgledu na prowadzenie badania na innym etapie edukacyjnym formalnie
53 one wytgczone z poréwnan z pozostatymi edycjami.

2 lrak i Kurdystan przeprowadzity badanie TIMSS 2023, ale nie sg uwzglednione w miedzynarodowych wynikach ze
wzgledu na kwestie jakosci danych, dlatego w prezentowanych tabelach znajdziemy 58 krajéw i 5 dodatkowych
regionéw.
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Tabela 3.1. Sredni wiek uczniéw w krajach bioracych udziat w badaniu TIMSS

2023 2019 2015
Potudniowa Afryka (klasa 5) 1,3 1,5 1,5
Rumunia 11,1 - -
Dania 10,9 10,9 10,9
totwa 10,9 10,8 -

lpolska | w05 | 103 | 107 |

Turcja (klasa 5) 10,9 - -
Finlandia 10,8 10,8 10,8
Litwa 10,8 10,7 10,7
Norwegia (klasa 5) 10,8 10,7 10,7
Szwecja 10,8 10,8 10,8
Butgaria 10,7 10,7 10,8
Serbia 10,7 10,6 10,7
Wegry 10,6 10,5 10,7
Uzbekistan 10,6 - -
Irlandia 10,5 10,4 10,4
Japonia 10,5 10,4 10,5
Stowacja 10,5 10,4 10,4
Czechy 10,4 10,4 10,4
Niemcy 10,4 10,4 10,4
Korea Potudniowa 10,4 10,5 10,5
Singapur 10,4 10,4 10,4
Tajwan 10,3 10,2 10,2
Anglia 10,3 10,2 10,1
Bosnia i Hercegowina 10,2 - -
Chile 10,2 10,1 10,2
Gruzja 10,2 10,1 9,7
Iran 10,2 10,2 10,2
Kazachstan 10,2 10,4 -
Stany Zjednoczone 10,2 10,2 10,2
Albania 10,1 10 -
Australia 10,1 10,1 10
Hongkong (Chiny) 10,1 10,1 10,1
Maroko 10,1 10,1 10,3
Portugalia 10,1 10 9,9
Azerbejdzan 10 10,3 -
Bahrajn 10 9,8 9,9
Belgia (flamandzka) 10 10 10,1
Brazylia 10 - -
Kosowo 10 99 -
Holandia 10 10,1 10
Nowa Zelandia 10 10 10
Katar 10 9,9 10,1
Stowenia 10 - 9,8
Hiszpania 10 9,9 99
Zjednoczone Emiraty Arabskie 10 9,7 9,8
Armenia 9,9 9,9 9,9
Belgia (francuska) 9,9 - -
Kanada 99 99 9,9
Cypr 9,9 9,8 9,8
Francja 9,9 9,9 9,9
Jordania 99 - 9,8
Makao (Chiny) 9,9 - -
Czarnogéra 9,9 9,8 -
Macedonia Pétnocna 9,9 9,8 -
Arabia Saudyjska 9,9 9,9 10
Wtochy 9,8 9,6 9,7
Kuwejt 9,8 9,7 9,7

Oman 9,8

9,7 9,6
Srednia migdzynarodowa 03 02 102 |

Dodatkowe miasta i regiony

Kanada (Quebec) 10,1 10,1 10,1
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Dubayj) 10,1 9,9 9,8
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Sharjah) 10 - -

Zjednoczone Emiraty Arabskie (Abu Zabi) 9,9 9,7 9,8
Kanada (Ontario) 9,8 9,8 9,8

Kraje posortowane malejaco ze wzgledu na wiek uczniéw w TIMSS 2023.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych TIMSS 2023.
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Celem badania w kazdym kraju byto uzyskanie wynikéw reprezentatywnych dla catej populacji czwar-
toklasistow. W niektorych przypadkach czynniki polityczne, organizacyjne lub geograficzne utrud-
niaty lub uniemozliwiaty objecie badaniem catego kraju. W takich sytuacjach niektére grupy szkét
i ucznidw zostaty wytaczone z krajowej populacji docelowej. W raporcie przy wynikach dla trzech kra-
jOw pojawia sie przypis oznaczajacy niepetne pokrycie populacji. Gruzja zdecydowata sie obja¢ bada-
niem jedynie ucznidéw uczacych sie w jezyku gruzinskim, czyli 93% uczniéw czwartych klas. Kanada
oraz Bosnia i Hercegowina przeprowadzity badanie tylko na czesci swojego terytorium, obejmujgcym
odpowiednio 79% i 62% uczniéw. W pozostatych krajach, w tym w Polsce, populacja byta definiowa-
na w sposob zapewniajacy pokrycie populacji wszystkich czwartoklasistow (zob. tabela 3.2).

Po zdefiniowaniu populacji krajowej miedzynarodowe przepisy pozwalaty na wytaczenie z préoby
szkot, dla ktérych uczestnictwo w badaniu bytoby niewtasciwe, zbyt kosztowne lub trudne do zre-
alizowania. Wytaczenia te byty scisle kontrolowane, aby zapobiega¢ naduzyciom, i s3 uwzglednione
w raporcie miedzynarodowym (zob. tabela 3.2). Zgodnie z wytycznymi wytaczenia lub wykluczenia
szkét mozna byto dokonaé na etapie przygotowywania operatu losowania (listy szkét, ktéra stanowi
podstawe do losowania). W Polsce wykluczono szkoty specjalne (ale nie integracyjne) oraz szkoty ar-
tystyczne. Ponadto wytgczono bardzo mate szkoty (takie, w ktérych w klasie czwartej byto mniej niz
pieciu ucznidw), a takze szkoty, ktére nie prowadza nauczania w jezyku polskim. Miedzynarodowe
zasady dopuszczaty réwniez wytgczenie szkét potozonych w odlegtych, trudno dostepnych lokaliza-
cjach, co jednak nie miato miejsca w Polsce. Odsetek szkét wytaczonych w Polsce wynidst 1,9%. Okoto
jedna trzecia stanowity bardzo mate szkoty, a dwie trzecie szkoty specjalne.

Oproécz wytaczen na poziomie populacji krajowej i operatu szkét dopuszczano wytaczenie pojedyn-
czych uczniéw z wylosowanych oddziatéw klasowych (tzw. wytaczenia wewnatrzszkolne). Wytacze-
niu mogty podlegac osoby:

® ktore nie postugiwaty sie wystarczajaco dobrze jezykiem, w ktorym przeprowadzany byt test,

® zniepetnosprawnoscia intelektualna lub fizyczna uniemozliwiajacg wypetnienie testu,

e dtugotrwale nieobecne w szkole (przez wiele tygodni poprzedzajacych badanie lub w catym

okresie trwania okienka testowego).

Zgodnie z procedurami miedzynarodowymi uczniowie z niepetnosprawnosciami byli zachecani do
wziecia udziatu w badaniu, mogli wypetniac test i odpowiadac na pytania ankiety, ale ich udziat nie byt
uwzgledniany w podstawie do obliczania wskaznika poziomu realizacji (ang. response rate) i w wylicze-
niach wynikéw badania. Nie ma tez ich danych w upublicznionej przez IEA bazie miedzynarodowej.
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Tabela 3.2. Wskaznik pokrycia populacji i wazone wskazniki wytaczen z populacji w badaniu TIMSS 2023

Miedzynarodowa

definicja populacji SLESLATYI LIS

Wytaczenia szkot Wyltaczenia Odsetek
Pokrycie z operatu uczniow wylaczen
losowania w probie ogotem
2 Albania 100% 4,4% 3,8% 8,2%
2 Anglia 100% 1,9% 3,6% 5,5%
3 Arabia Saudyjska 100% 9,1% 2,1% 11,2%
2 Armenia 100% 0,9% 5,3% 6,1%
Australia 100% 1,9% 1,9% 3,7%
Azerbejdzan 100% 2,0% 0,9% 2,9%
Bahrajn 100% 0,3% 0,7% 1,1%
2 Belgia (flamandzka) 100% 1,0% 4,7% 5.7%
2 Belgia (francuska) 100% 5.3% 3,6% 8,9%
' Bo$niaiHercegowina 62% 0,9% 1,6% 2,5%
2 Brazylia 100% 3,9% 2,6% 6,5%
Butgaria 100% 0,6% 3,0% 3,7%
2 Chile 100% 1.1% 4,5% 5,6%
2 Cypr 100% 1,9% 5,0% 7,0%
2 Czarnogoéra 100% 2,1% 6,6% 8,7%
2 Czechy 100% 2,8% 4,5% 7,3%
Dania 100% 2,3% 3,0% 5,2%
Finlandia 100% 1,3% 1,1% 2,4%
2 Francja 100% 2,8% 3,0% 5,8%
' Gruzja 93% 1,2% 2,3% 3,5%
2 Hiszpania 100% 1,9% 4,1% 6,0%
Holandia 100% 2,9% 1,5% 4,4%
Hongkong (Chiny) 100% 1,1% 0,5% 1,6%
Iran 100% 0,6% 0,0% 0,7%
Irlandia 100% 2,2% 1,5% 3,7%
Japonia 100% 0,8% 1,8% 2,5%
Jordania 100% 0,0% 0,3% 0,3%
13 Kanada 79% 3,2% 11,1% 14,3%
Katar 100% 2,3% 1,0% 3,3%
2 Kazachstan 100% 2,0% 3,8% 5,8%
Korea Potudniowa 100% 1,2% 2,2% 3,4%
2 Kosowo 100% 4,7% 3,4% 8,1%
Kuwejt 100% 0,6% 0,1% 0,7%
2 Litwa 100% 2,8% 5,9% 8,6%
totwa 100% 3,6% 1,1% 4,7%
Macedonia P6tnocna 100% 1,5% 2,0% 3,5%
Makao (Chiny) 100% 0,0% 3,4% 3,4%
Maroko 100% 1,6% 0,0% 1,6%
Niemcy 100% 1,5% 2,9% 4,4%
2 Norwegia (klasa 5) 100% 2,1% 4,0% 6,1%
2 Nowa Zelandia 100% 3,3% 51% 8,5%
Oman 100% 1,0% 1,4% 2,4%
[ :|Polska | 100% | 19% | 46% | 65% |
Potudniowa Afryka (klasa 5) 100% 0,2% 0,0% 0,2%
Portugalia 100% 1,1% 3,2% 4,3%
2 Rumunia 100% 3,9% 2,5% 6,5%
2 Serbia 100% 4,7% 5,4% 10,2%
3 Singapur 100% 13,4% 0,1% 13,5%
Stowacja 100% 0,9% 1,5% 2,5%
Stowenia 100% 2,3% 2,8% 5,1%
2 Stany Zjednoczone 100% 0,0% 5,5% 5,5%
2 Szwecja 100% 1,6% 4,7% 6,2%
Tajwan 100% 0,3% 2,3% 2,6%
*  Turcja (klasa 5) 100% 1,2% 20,7% 21,9%
Uzbekistan 100% 4,3% 0,8% 5,1%
Wegry 100% 2,6% 2,5% 5,1%
2 Wiochy 100% 0,9% 6,1% 7,0%
Zjednoczone Emiraty Arabskie 100% 0,8% 2,0% 2,8%
Dodatkowe miasta i regiony
3 Kanada (Ontario) 100% 2,0% 11,2% 13,2%
2 Kanada (Quebec) 100% 2,7% 6,1% 8,8%
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Abu Zabi) 100% 0,8% 2,7% 3,5%
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Dubaj) 100% 1,6% 2,0% 3,6%
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Sharjah) 100% 0,3% 1,1% 1,4%
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Legenda do tabeli 3.2

Kraje niespetniajace warunkéw dotyczacych definicji populacji lub minimalnego poziomu wylaczen zostaty
oznaczone nastepujaco:

' Definicja populacji krajowej nie uwzglednia petnej definicji miedzynarodowej.
2 Wytaczenia przekraczajg wartos¢ 5%. Wnioskowanie na podstawie wynikow dotyczy 90-95% populacji krajowe;j.

3 Wytaczenia przekraczajg wartos¢ 10%. Wnioskowanie na podstawie wynikéw dotyczy mniej niz 90% (ale co
najmniej 74%) populacji krajowej.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie dokumentacji badania TIMSS 2023.

Kraje byty zobowigzane do minimalizowania liczby wytaczonych szkét i ucznidéw. Pozadany byt jak naj-
nizszy wskaznik wytaczen, tak aby wyniki badania obejmowaty petna populacje czwartoklasistéw da-
nego kraju. Odsetek ten nie powinien przekroczy¢ tacznie 5% populacji®. Potowie krajéw nie udato sie
spetnic¢ tego wymogu. Najwiekszy odsetek wytaczen odnotowano w: Turcji (21,9%), Kanadzie (14,3%),
Singapurze (13,1%) i Arabii Saudyjskiej (11,2%). W wyniku wybuchu wojny w Ukrainie w 2022 roku
w niektorych krajach odnotowano wyzszy niz zwykle odsetek wytaczen wewnatrzszkolnych. Kraje
takie jak Polska, Czechy czy Litwa odnotowaty znaczacy wzrost liczby ucznidw, ktérzy nie postugiwali
sie wystarczajaco dobrze jezykiem, w ktdrym przeprowadzany byt test. Przyczyna tego wzrostu byta
masowa imigracja Ukrainek i Ukraincow do sasiednich panstw, ktéra nastapita po rozpoczeciu wojny.
W zwiazku z tym wielu takim uczniom dyrektorzy szkét wraz ze szkolnymi koordynatorami badania
oraz w porozumieniu z krajowym zespotem badania przypisywali kod wytaczenia. W Polsce odsetek
wytaczen wewnatrzszkolnych wyniost 4,6% i byt o 2,6 punktu procentowego wyzszy niz w poprzed-
niej edycji badania. Laczny odsetek wytaczen (zsumowany odsetek wytaczerh wewnatrzszkolnych i na
poziomie operatu) wynidst w Polsce 6,5%. Wskaznik ten znaczaco wzrdst w poréwnaniu z poprzednia
edycja badania, gdy wynosit 3,1%. Spowodowato to, ze Polska po raz pierwszy w historii przekroczyta
dopuszczalny prég 5% wylaczen. Kraje, ktére przekroczyly te wartos¢, zostaty opatrzone odpowied-
nig adnotacja w raporcie miedzynarodowym. Zmiany odsetka wyfgczen na przestrzeni ostatnich cykli
badania TIMSS przedstawiono w tabeli 3.3.

3 Doktadniej: granicy 5% (po zaokragleniu do liczby catkowitej) nie moze przekroczy¢ zsumowany odsetek uczniow ze
szkoét wytaczonych z operatu w stosunku do wszystkich uczniow sktadajacych sie na populacje oraz odsetek uczniow
wytgczonych w szkotach w stosunku do wszystkich wylosowanych uczniéw.
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Tabela 3.3. Wazone odsetki wytaczen ogotem w krajach bioracych udziat w badaniu TIMSS

Odsetek wylaczen ogétem

2023 2019 2015

3 Turcja (klasa 5) 21,9% - -
3 Kanada 14,3% 7,0% 6,1%
3 Singapur 13,5% 12,8% 10,1%
3 Arabia Saudyjska 11,2% 10,5% 1,9%
2 Serbia 10,2% 8,2% 11,3%
2 Belgia (francuska) 8,9% - -
2 Czarnogéra 8,7% 4,6% -
2 Litwa 8,6% 6,7% 6,1%
2 Nowa Zelandia 8,5% 6,9% 4,8%
2 Albania 8,2% 4,2% -
2 Kosowo 8,1% 8,6% -
2 Czechy 7,3% 4,7% 4,2%
2 Cypr 7,0% 4,6% 4,6%
2 Wiochy 7,0% 4,9% 6,2%
2 Brazylia 6,5% - -
2 Rumunia 6,5% - -
2 Szwecja 6,2% 5,4% 5.7%
2 Armenia 6,1% 1,2% 1,0%
2 Norwegia (klasa 5) 6,1% 4,7% 4,7%
2 Hiszpania 6,0% 5,4% 5,6%
2 Francja 5,8% 4,4% 5,3%
2 Kazachstan 5,8% 5,8% -
2 Belgia (flamandzka) 5,7% 3,0% 1,4%
2 Chile 5,6% 3,8% 3,7%
2 Anglia 5,5% 5,8% 2,3%
2 Stany Zjednoczone 5,5% 7,2% 6,8%
Dania 5.2% 3,1% 7,5%
Wegry 5,1% 4,1% 4,8%
Stowenia 5,1% - 4,5%
Uzbekistan 51% - -
totwa 4,7% 6,9% =
Niemcy 4,4% 3,9% 2,7%
Holandia 4,4% 3,5% 3,2%
Portugalia 4,3% 7,8% 6,5%
Australia 3,7% 4,8% 4,2%
Butgaria 3,7% 3,4% 2,9%
Irlandia 3,7% 3,0% 2,7%

' Gruzja 3,5% 4,7% 4,9%
Macedonia Pétnocna 3,5% 3,8% -
Korea Potudniowa 3,4% 2,3% 2,5%
Makao (Chiny) 3,4% - -
Katar 3,3% 2,2% 3,8%
Azerbejdzan 2,9% 2,6% -
Zjednoczone Emiraty Arabskie 2,8% 3,2% 4,7%
Tajwan 2,6% 2,0% 2,4%

' BosniaiHercegowina 2,5% - -
Japonia 2,5% 2,2% 2,9%
Stowacja 2,5% 5,5% 4,2%
Finlandia 2,4% 3,3% 2,0%
Oman 2,4% 2,2% 0,8%
Hongkong (Chiny) 1,6% 3,5% 2,2%
Maroko 1,6% 1,8% 1,5%
Bahrajn 1,1% 0,8% 5,6%
Iran 0,7% 4,2% 4,0%
Kuwejt 0,7% 1,7% 3,0%
Jordania 0,3% - 1,2%
Potudniowa Afryka (klasa 5) 0,2% 1,1% 2,2%

Srednia miedzynarodowa

Dodatkowe miasta i regiony

3 Kanada (Ontario) 13,2% 7,0% 3,4%

2 Kanada (Quebec) 8,8% 4,4% 5,4%
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Dubaj) 3,6% 5,6% 5,3%
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Abu Zabi) 3,5% 3,6% 5,8%
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Sharjah) 1,4% - -
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Legenda do tabeli 3.3
Kraje posortowane malejaco ze wzgledu na odsetek wytgczerh ogdtem w TIMSS 2023.

Kraje niespetniajace warunkéw dotyczacych definicji populacji lub minimalnego poziomu wytaczen w TIMSS 2023
zostaty oznaczone nastepujaco:

' Definicja populacji krajowej nie uwzglednia petnej definicji miedzynarodowej.
2 Wytaczenia przekraczaja wartos¢ 5%. Wnioskowanie na podstawie wynikow dotyczy 90-95% populacji krajowe;j.

3 Wytaczenia przekraczaja wartosé 10%. Wnioskowanie na podstawie wynikéw dotyczy mniej niz 90% (ale co
najmniej 74%) populacji krajowej.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2023.

3.2. Wielkos¢, losowanie i warstwowanie préby

Kazdy z krajow opracowywat krajowy schemat doboru préby i odpowiadat za jego realizacje. Mie-
dzynarodowe konsorcjum scisle wspoétpracowato z krajowymi zespotami badawczymi, aby zapewnic
zgodnos¢ z miedzynarodowymi standardami doboru proby, dostosowujac je jednoczesnie do spe-
cyficznych warunkéw i potrzeb kazdego kraju. Zasady ogdlne zostaty ustalone na poziomie miedzy-
narodowym i stanowity wytyczne, do ktérych krajowe zespoty badawcze musiaty sie dostosowac.
Wymagano opracowania metod doboru préby, ktére:

® najlepiej odpowiadaty specyfice systemu edukacji w danym kraju,

® uwzgledniaty ogolne cele badawcze, rozszerzone o krajowy kontekst,

® bazowaty na dostepnych krajowych danych (np. dodatkowych zmiennych, charakterysty-
kach szkoét) oraz

e braty pod uwage doswiadczenia z poprzednich cykli badawczych.

Do zadan krajowych zespotow badawczych nalezato przygotowanie operatu losowania oraz doktad-
nego opisu systemu edukacji w kraju. Krajowe plany doboru proby musiaty zostac zatwierdzone przez
kanadyjski urzad statystyczny (Statistics Canada), ktéry odpowiada za zapewnienie jakosci doboru pro-
by w badaniu. Nastepnie na podstawie dostarczonych danych: zanonimizowanej listy szkét i ich cha-
rakterystyk, we wspotpracy z IEA Hamburg Sampling Team zrealizowano losowanie préby oraz przy-
gotowywano szablony wszystkich formularzy, ktére miaty by¢ uzywane podczas badania w szkotach.

W przypadku proby polskiej podjeto decyzje o zastosowaniu warstwowania (ang. stratification),
polegajacego na podziale operatu losowania na warstwy grupujace szkoty wedtug okreslonych,
wspolnych cech. Decyzja o warstwowaniu nalezata do krajowego zespotu badawczego, ktéry we
wspotpracy z miedzynarodowymi ekspertami proponowat i uzgadniat odpowiednie zmienne war-
stwujgce. Celem warstwowania byto m.in. zapewnienie proporcjonalnej reprezentacji uczniow w pro-
bie, co zwiekszato precyzje oszacowan populacyjnych. Najskuteczniejsze zmienne do stratyfikacji to
te, ktére majg bezposredni zwigzek z wynikami uczniéw, np. region, typ szkoty czy status spoteczno-
-ekonomiczny. W Polsce wyodrebniono cztery warstwy jawne (ang. explicit strata) odnoszace sie do
lokalizacji szkoty: (a) wies, (b) miasto do 20 tys. mieszkancow, (c) miasto od 20 tys. do 100 tys. miesz-
kancéw oraz (d) miasto powyzej 100 tys. mieszkancow. Wyniki innych badan edukacyjnych, np. PISA
2018 (Sitek, Ostrowska, 2020), pokazaty, ze istnieje istotna zaleznos¢ miedzy osiaggnieciami uczniéw
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a wielkoscig miejscowosci, w ktérej znajduje sie szkota. Zaleznos¢ ta potwierdzita sie takze w tym cy-
klu badawczym TIMSS. Aby préba byta rownomiernie roztozona na rézne regiony Polski, zastosowano
warstwy niejawne (ang. implicit strata). Przed losowaniem szkét zostaty one uporzadkowane wedtug
ich wielkosci oraz wojewddztwa, w ktérym sie znajduja, co zapewniato lepsza reprezentatywnosc.

Doktadnos¢ oszacowan wynikéw badania i efektywnos¢ proby zalezg m.in. od jej wielkosci oraz sche-
matu doboru. Zwykle im wieksza préba, tym wieksza doktadno$¢ oszacowan. W wiekszosci krajow
préba 150 szkot i 4000 ucznidw zapewnia wystarczajaco dobre parametry oszacowan, ale jej dokfad-
na wielko$¢ moze sie réznic¢ ze wzgledu na specyficzne potrzeby danego kraju, np. wtedy, gdy pla-
nowane s3 pogtebione analizy w okreslonych grupach lub gdy wczesniejsze cykle badania wykazaty
konieczno$¢ dostosowania proby do specyficznych warunkéw (np. bardzo mate klasy, niski poziom
realizacji proby, duze zr6znicowanie wynikéw). Znaczenie majg takze struktura samego systemu edu-
kacyjnego i sieci szkolnej, liczba osobnych sciezek edukacyjnych czy wielkos$¢ szkot. W badaniu TIMSS
2023 wielkosci krajowych préb ucznidw ustalono tak, aby btedy standardowe oszacowan $rednich
wynikéw ucznidw w populacji (wyrazane na skali o $redniej 500 i odchyleniu standardowym 100)
utrzymac w granicach 3,5 punktu, a btedy oszacowan odsetkéw w granicach 1,75%. Zatozenia te zo-
staty spetnione dla wiekszosci krajéw, w tym Polski, a btedy oszacowan przekraczajace zaktadany limit
wystapity w kilkunastu krajach i byty gtéwnie zwigzane z niskim poziomem realizacji préby. Mniejsza

precyzja oszacowan byta réwniez zauwazalna w krajach z nizszymi wynikami.

Druga, po wielkosci préby, kluczowa kwestia wptywajaca na precyzje oszacowan jest sposéb loso-
wania szkét. Do prawidtowego wylosowania uczestnikdw wymagana byta petna lista szkét, w ktérej
uczyli sie czwartoklasisci. Taka lista, zwana operatem losowania, zostata utworzona na podstawie da-
nych pochodzacych z Systemu Informacji Oswiatowej, pobranych w pazdzierniku 2022 roku, a wiec
na poczatku roku szkolnego, w ktérym badanie zostato przeprowadzone. W operacie losowania przy-
gotowanym przed badaniem gtéwnym znalazto sie 11 955 szkét podstawowych, w ktérych uczyto sie
396 724 czwartoklasistéw. Nalezy zaznaczy¢, ze szkoty nie byty losowane w sposéb prosty (tzn. wybie-
rane losowo z populacji szkét pozostatej po wytgczeniach). Dobér ucznidw do badania miat charakter
dwustopniowego doboru warstwowo-zespotowego z zastosowaniem losowania systematycznego.
Najpierw losowano szkoty, a potem oddziaty z wylosowanych szkét. Szkoty losowano proporcjonalnie
do ich wielkosci, czyli liczby uczniéw w czwartej klasie, co pozwolito zapewni¢ odpowiednia liczeb-
nosc¢ préby. Kazda szkota miata szanse zosta¢ wylosowana, a im wiecej uczniéw uczeszczato w niej do
czwartej klasy, tym wieksze byto prawdopodobienstwo jej wyboru®.

Wylosowana lista szk6t to préba gtéwna. Do kazdej szkoty z préby gtéwnej przypisano w ramach
losowania dwie szkoty rezerwowe’, na wypadek gdyby szkoty z proby gtéwnej odmowity wziecia

4 Dzieki temu unika sie nadreprezentacji mniejszych szkét (ktorych w Polsce jest wiecej) i zwieksza prawdopodobien-
stwo wylosowania wiekszych szkét z liczniejszymi oddziatami czwartymi. Réznica w prawdopodobienstwie udziatu
ucznioéw z wiekszych i mniejszych szkot w badaniu jest w duzej mierze kompensowana na drugim etapie doboru
préby (podczas losowania oddziatéw), poniewaz w kazdej szkole mozemy bada¢ maksymalnie dwa oddziaty.

> W celu wylosowania szkét w kazdej warstwie uporzadkowano je wedtug wielkosci i wojewddztwa. Nastepnie
zastosowano losowanie systematyczne z losowym punktem poczatkowym i ustalonym interwatem. Do kazdej szkoty
wylosowanej do préby gtéwnej przypisano szkoty rezerwowe - jednag bezposrednio po niej i druga przed nig, aby
zapewni¢ mozliwie najwieksze podobienstwo pod wzgledem warstwy i wielkosci.
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udziatu w badaniu. £acznie w Polsce wylosowano 150 szkot, ktére stanowity prébe gtowng, oraz 300
szkot rezerwowych. W kazdej wylosowanej szkole, ktérej dyrektor wyrazit pisemng zgode na udziat
w badaniu, zbierano informacje o liczbie oddziatéw klasy czwartej. Jesli w szkole byt jeden lub dwa
oddziaty, badanie realizowano we wszystkich oddziatach. Jesli oddziatéw byto wiecej, do badania
losowano (z réwnymi prawdopodobieristwami) tylko dwa oddziaty. Badaniem obejmowano wszyst-
kich ucznidw w kazdym z wylosowanych oddziatéw. Warunkiem koniecznym udziatu ucznia w ba-
daniu byta pisemna zgoda rodzica lub opiekuna prawnego. Ostatecznie w badaniu gtéwnym TIMSS
2023 w Polsce wzieto udziat 150 szkot (3 szkoty zostaty dobrane z proby rezerwowej) oraz 4666 czwar-
toklasistow. Szczegdty dotyczace poziomu realizacji zostaty opisane w dalszej czesci.

3.3. Poziom realizacji proby

Jedng z najwazniejszych miar jakosci realizacji badania jest poziom realizacji préby, czyli odsetek
uczniow, ktoérzy wzieli udziat w badaniu w odniesieniu do wszystkich uczniéw wylosowanych do ba-
dania. Gdyby w badaniu nie wzieta udziatu duza czes¢ uczniéw, mogtoby sie to przetozy¢ na znie-
ksztatcenie wynikoéw. Trudno bowiem ustali¢, jak bardzo uczniowie nieuczestniczacy w badaniu réznig
sie od tych, ktérzy wzieli w nim udziat. W TIMSS wymagane minimalne poziomy realizacji definiuje
sie bardzo szczegotowo. Jest to wazony iloraz liczby uczniéw biorgcych udziat w badaniu do liczby
uczniow ze wszystkich oddziatéw wylosowanych do badania z uwzglednieniem szkét z préb rezer-
wowych oraz faktu, ze niektérzy uczniowie mogaq zostac¢ wytaczeni z badania lub ostatecznego zbioru
danych z obiektywnych wzgledéw. Odpowiednie minimalne wskazniki okreslono dla szkét, oddziatow
klasowych i uczniéw.

Zrealizowanie miedzynarodowych zatozen dotyczacych poziomu realizacji badania nastepowato po
spetnieniu jednego z dwéch warunkéw. Pierwszym warunkiem jest to, aby do badania przystapito mi-
nimum 85% szkét wylosowanych do badania, 95% oddziatéw?® z tych szkét oraz 85% ucznidw uczacych
sie w nich. Jezeli kraj nie spetniat tych zatozen, weryfikowano drugi warunek, ktéry zaktadat, ze zato-
zenia mozna uznac za spetnione, gdy ogolny poziom realizacji badania (liczony jako iloczyn odsetkow
uczestnictwa na kazdym poziomie szkét, klas, ucznidow) wynosi przynajmniej 75%. Polska w catosci
spetnita oba te wymogi bez potrzeby uwzgledniania szkét z préby rezerwowej. W 7 krajach warunki
miedzynarodowe zostaty spetnione dopiero po uwzglednieniu szkét z prob rezerwowych, co zostato
odnotowane w raporcie znacznikiem t. Albania i Rumunia nie spetnity zadnego z tych dwoch kryte-
ridw i zostaty oznaczone przy prezentacji wynikdw znacznikiem =, co mozna interpretowac jako nizsza
jakos¢ realizacji i oszacowan, a co za tym idzie mniejszg pewnos¢ przy wnioskowaniu na podstawie
wynikéw z tych krajéw. Wszystkie naruszenia wymogéw dotyczacych poziomu realizacji préby zostaty
odnotowane w przypisach do tabel przedstawiajacych gtéwne wyniki badania. W tabeli 3.4 dla kazde-
go z krajéw przedstawione zostaty wazone poziomy realizacji proby (z uwzglednieniem szkét z préb

rezerwowych).

5 Oddziaty, w ktérych frekwencja wyniosta mniej niz 50%, sa w catosci odrzucane.
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Tabela 3.4. Wazone wskazniki poziomu realizacji proby w badaniu oraz liczebnos$¢ szkot
i uczniow w badaniu TIMSS 2023

Poziom realizacji Liczebnos¢

Liczba szkot,

Wsroéd Ws'|.-6d' Wsrod uczniow Ogélny. poz.i.om w ktorych L.iczba uczniéyv
szkot CEL L w oddziatach reallzaf:jl zrealizowano bioracych u.dzml
w szkotach badania . w badaniu
badanie
= Albania 54% 97% 92% 48% 108 2374
Anglia 86% 100% 94% 81% 131 4091
Arabia Saudyjska 100% 100% 98% 98% 214 5515
Armenia 99% 100% 96% 95% 149 4855
Australia 99% 100% 91% 90% 283 5470
Azerbejdzan 99% 100% 93% 92% 199 6057
Bahrajn 100% 100% 98% 98% 187 5435
*  Belgia (flamandzka) 92% 99% 91% 84% 146 4336
Belgia (francuska) 99% 100% 95% 94% 165 4875
Bosnia i Hercegowina 99% 96% 91% 87% 120 3391
Brazylia 95% 100% 95% 90% 796 22130
Butgaria 99% 100% 95% 94% 153 4103
| Chile 98% 100% 90% 89% 178 4537
Cypr 99% 100% 96% 95% 148 4829
Czarnogdra 100% 100% 95% 95% 141 4417
Czechy 100% 100% 96% 96% 195 6822
*  Dania 97% 100% 94% 91% 158 5166
Finlandia 100% 100% 95% 95% 170 5803
Francja 99% 100% 98% 97% 159 4739
Gruzja 100% 100% 98% 98% 156 4411
Hiszpania 100% 100% 93% 92% 524 10216
* Holandia 81% 100% 95% 77% 123 3555
* Hongkong (Chiny) 89% 99% 90% 80% 139 141
Iran 100% 100% 97% 97% 224 6138
Irlandia 100% 100% 93% 93% 153 4750
Japonia 94% 100% 95% 90% 141 3875
Jordania 100% 100% 97% 97% 224 6065
Kanada 85% 100% 95% 81% 660 13716
Katar 100% 100% 96% 96% 279 6412
Kazachstan 100% 100% 98% 98% 185 6508
Korea Potudniowa 100% 100% 96% 96% 156 4355
Kosowo 100% 100% 95% 95% 152 4609
Kuwejt 93% 100% 96% 89% 150 4486
Litwa 100% 100% 92% 92% 190 4520
totwa 99% 100% 92% 91% 154 4299
Macedonia Pétnocna 99% 100% 93% 92% 149 4633
Makao (Chiny) 100% 100% 94% 94% 59 5513
Maroko 99% 100% 98% 98% 270 7846
Niemcy 100% 100% 95% 95% 230 4442
Norwegia (klasa 5) 96% 100% 92% 88% 160 5301
* Nowa Zelandia 88% 100% 89% 78% 154 4947
Oman 100% 100% 97% 97% 220 8068
[ |Polska | 100% | _100% | 89% | 8%% | 150 | 4666 |
Potudniowa Afryka (klasa 5) 96% 100% 87% 83% 285 10424
Portugalia 100% 100% 97% 96% 164 5214
= Rumunia 71% 98% 87% 60% 130 3559
Serbia 99% 100% 94% 93% 158 4349
Singapur 100% 100% 95% 95% 181 6530
Stowacja 100% 100% 96% 96% 162 4788
Stowenia 99% 99% 92% 91% 149 4746
* Stany Zjednoczone 82% 99% 93% 76% 242 9090
Szwecja 100% 100% 95% 95% 160 5139
Tajwan 99% 100% 96% 95% 215 5308
Turcja (klasa 5) 100% 100% 98% 98% 141 4541
Uzbekistan 100% 100% 99% 99% 166 4457
Wegry 100% 100% 96% 96% 154 5241
Wiochy 100% 100% 96% 96% 152 4453
Zjednoczone Emiraty Arabskie 98% 100% 96% 94% 755 34842
Dodatkowe miasta i regiony
Kanada (Ontario) 95% 100% 95% 90% 163 4266
Kanada (Quebec) 85% 99% 96% 81% 146 3881
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Abu Zabi) 97% 100% 97% 93% 286 12558
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Dubaj) 99% 100% 95% 95% 201 9294
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Sharjah) 99% 100% 95% 94% 144 6864
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Legenda do tabeli 3.4
Kraje niespetniajace warunkédw minimalnego poziomu realizacji préby zostaty oznaczone nastepujaco:
T Kraj spetnia wymagania minimalnego poziomu realizacji proby tylko po uwzglednieniu szkét rezerwowych.

= Kraj nie spetnia kryteriow minimalnego poziomu realizacji proby.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie dokumentacji badania TIMSS 2023.

W Polsce w badaniu wzieto udziat 98% szkét z proby gtéwnej (wskaznik z uwzglednieniem trzech
szkot z prob rezerwowych wynosi 100%), 100% oddziatéw w szkotach, w ktérych wyrazono zgode
na badanie, i 89% uczniéw z wylosowanych oddziatéw. Gdyby zatozenia badania nie przewidywaty
uzycia szkot rezerwowych, ogolny poziom realizacji proby w Polsce wynositby 87%, co réwniez spet-
niatoby miedzynarodowe wymogi. Po uwzglednieniu szkot rezerwowych ogdlny poziom realizagji
préby w Polsce wynidst 89%. W badaniu wzieto udziat réwniez 99% dyrektoréow lub wicedyrektoréw,
ktorzy wypetnili ankiete dotyczaca szkoty, oraz 99,6% nauczycieli uczacych matematyki i przyrody
w badanych oddziatach, ktérzy wypetnili ankiete z pytaniami m.in. o uczenie sie i nauczanie w od-
dziale. Poziom realizacji badania wsréd rodzicéw wynidst 93%. W tabeli 3.5 zaprezentowano wskaz-
niki realizacji badania.

Tabela 3.5. Krajowa prdéba i jej realizacja w badaniu TIMSS 2023

Krajowa préba w badaniu TIMSS 2023 _

taczna liczba szkot, w ktérych zrealizowano badanie 150
Liczba szkét z préby gtéwnej bioracych udziat w badaniu 147
Liczba szkét rezerwowych bioracych udziat w badaniu 3

Liczba oddziatéw bioracych udziat w badaniu 267

Liczba wylosowanych uczniéw 5589
W tym uczniéw trwale nieobecnych 41
W tym uczniow wytaczonych z préby 285
Ostateczna wielkos¢ préby uczniéw 5263

I N

Uczniowie obecni w czasie sesji testowych 4666 (88,7%)

Nauczyciele 524 (99,6%)

Dyrektorzy lub wicedyrektorzy 149 (99,3%)

Rodzice czwartoklasistow obecnych w czasie sesji testowych 4324 (92,7%)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.
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3.4. Wazenie wynikow

Procedura wazenia ma na celu zapewnienie, ze rozktad cech w prébie jak najdoktadniej odzwiercie-
dla rozktad tych cech w catej populacji. Dzieki temu wyniki badania sa reprezentatywne i moga by¢
uogolnione na catg populacje czwartoklasistow.

Dla kazdego ucznia mozna okresli¢ prawdopodobienstwo wylosowania do badania. Gdyby te praw-
dopodobienstwa byty jednakowe dla wszystkich uczniéw i gdyby poziom realizacji wynosit 100%,
préba byfaby reprezentatywna bez dodatkowych przeliczen. Jednakze ze wzgledu na niepetny od-
setek realizacji oraz rézne prawdopodobienstwa wylosowania (np. z powodu ztozonego schematu
losowania, nadreprezentacji i subreprezentacji ré6znych czesci populacji) préba staje sie reprezenta-
tywna dopiero po nadaniu odpowiednich wag. Wagi te sa obliczane na réznych etapach losowania:
na poziomie kazdej szkoty, kazdego wylosowanego oddziatu oraz kazdego ucznia uczestniczacego
w badaniu. Catkowita waga przypisana kazdemu uczniowi jest iloczynem tych wag. W zadnym ba-
daniu nie da sie unikna¢ nieobecnosci niektorych uczestnikéw, np. z powodu braku zgody na udziat,
dlatego w procedurze wazenia zastosowano réwniez wagi dostosowujace (ang. weight adjustments),
ktére modyfikujg ostateczng wage przypisang wylosowanej jednostce. Waga przypisana uczniowi
informuje, ilu uczniéw w populacji reprezentuje ten uczen. Dzieki wazeniu zaden obiekt w prébie nie
uzyskuje nadmiernego wptywu na parametry rozktadu wynikéw pomiaru i zaden nie jest pominiety.
Wagi sprawiajg, ze kazdy obiekt w probie ma proporcjonalny wptyw na koncowy rezultat, co zwiek-
sza wiarygodnosc i doktadnos¢ przeprowadzanych analiz statystycznych.

Procedury wazenia sg stosowane we wszystkich krajach uczestniczacych w badaniu. Za procedure
obliczania wag odpowiedzialne jest miedzynarodowe konsorcjum, nadzorowane przez kanadyjski
urzad statystyczny (Statistics Canada). W niniejszym raporcie wszystkie prezentowane wyniki badania
sq obliczone z uzyciem odpowiednich wag. Wazenie danych jest kluczowym elementem metodologii
badawczej, ktory pozwala na uzyskanie rzetelnych i precyzyjnych wynikéw.

3.5. eTIMSS - zmiana formy badania

W 2019 roku w badaniu TIMSS rozpoczeto procedure przejscia z papierowej wersji testu na wersje
elektroniczna. Caty proces poprzedzono badaniami pilotazowymi, majagcymi na celu ocene wptywu
formy testu na wyniki (Fishbein i in., 2018). W edycji 2023 niemal wszystkie uczestniczace kraje, w tym
Polska, w petni wdrozyty wersje elektroniczng, wykorzystujaca cyfrowa forme zadan. Jedynie 6 spo-
$réd 58 krajow uczestniczacych w tej edycji nie byto gotowych na przejscie na nowy format. Kraje,
ktére pozostaty przy papierowych zeszytach testowych, to: Butgaria, Cypr, Iran, Kuwejt, Maroko oraz
Potudniowa Afryka. Badanie w formie cyfrowej przeprowadzane wsréd uczniéw zaktadato wykorzy-
stanie komputeréw, laptopow lub tabletéw i wykorzystanie dwdch aplikacji: jednej — zawierajacej
zadania, drugiej - zawierajacej odpowiedzi na pytania ankiety. Kazdy kraj miat mozliwos$¢ wyboru
jednego rodzaju urzadzenia, ktére najlepiej odpowiadato jego potrzebom.
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Od 2027 roku badanie TIMSS bedzie realizowane wyfgcznie w formie elektronicznej. Przejscie na nowy
format otwiera dodatkowe mozliwosci w zakresie wdrazania innowacyjnych i bardziej angazujacych
zadan, ktore lepiej oddaja realia, w jakich uczniowie sie uczg i korzystaja z technologii w codziennym
zyciu. Ta zmiana umozliwia réwniez bardziej efektywne przeprowadzanie testéw, zapewnia wieksza
niezawodnos$¢ oraz poréwnywalnos¢ wynikéw, a takze usprawnia procesy zwigzane z zapisywaniem,
przesytaniem i analizowaniem danych. Dodatkowo cyfrowy format testéw umozliwia zaawansowang
analize wynikéw z wykorzystamiem nowoczesnych metod, takich jak uczenie maszynowe oraz anali-
za danych procesowych (ang. process data), co pozwala na doktadniejsze identyfikowanie schematéw
i trendéw w odpowiedziach uczniéw. W rezultacie umozliwia bardziej szczeg6towe zrozumienie moc-
nych stron, stabosci oraz potrzeb edukacyjnych uczniéw.

Wtozono wiele wysitku, aby wyniki obu wersji testu, papierowej i elektronicznej, byty poréwnywalne.
W wiekszosci przypadkdéw zadania w wersji cyfrowej byty bezposrednim przeniesieniem zadan z wer-
sji papierowej na ekran. W niektdrych zadaniach zastosowano nowe elementy, takie jak rozwijane
menu czy przecigganie i upuszczanie elementéw. Kraje, ktére po raz pierwszy wdrazaty komputero-
wa wersje badania, miaty mozliwos¢, w ramach cyklu przejsciowego, przeanalizowania potencjalnych
réznic miedzy zadaniami w wersji cyfrowej i papierowej. Dzieki temu mozna doktadnie oceni¢, jak
réznice miedzy formatami testow wptywaja na osiggniecia ucznidéw, i oszacowac tzw. efekt narzedzia
(ang. mode effect). Jesli taki efekt zostatby wykryty, dane mogtyby zosta¢ odpowiednio przeskalowa-
ne, aby uwzgledni¢ ewentualny wptyw formatu testu na wyniki.

Analiza wynikéw (np. trudnosci zadan) pozwolita sprawdzi¢, czy pytania byty poréwnywalne w obu
wersjach testu. Uzyskane w 2019 roku wyniki pokazaty, ze 72% zadan z matematyki oraz 87% zadan
mierzacych umiejetnosci przyrodnicze byto niezmiennych pomiarowo, czyli funkcjonowato podob-
nie (wsrdd zadan kotwiczacych, wykorzystywanych do poréwnania wynikéw w czasie, te odsetki byty
wyzsze: odpowiednio 80% i 91%). Przejscie na eTIMSS nie wptyneto znaczaco na pomiar umiejetno-
$ci z matematyki i nauk przyrodniczych. Jednak zadania w formacie cyfrowym okazaty sie na ogét
trudniejsze dla uczniéw niz w wersji papierowej, przy czym efekt ten byt silniejszy w matematyce niz
w naukach przyrodniczych. Uznano, ze konieczna byta jedynie niewielka korekta ogdlnego efektu
zwigzanego z réznicg w formacie testu (Martin i in., 2020). Dzieki zaawansowanym analizom i odpo-
wiednim korektom obecnie wyniki s poréwnywalne niezaleznie od formy testu. W zwiazku z tym
na wykresach i w tabelach mozna prezentowac wyniki wszystkich krajow razem, bez rozrézniania
formatu badania.

Na koniec warto jeszcze zaznaczyg, ze ankiety, ktére wypetniajg uczniowie, dyrektorzy i nauczyciele,
w wersji komputerowej wygladaja doktadnie tak samo jak w wersji papierowej. Ankieta rodzica, ze
wzgledu na zréznicowany dostep do technologii, w wiekszosci krajéow nadal wypetniana jest w for-
mie papierowej.
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3.6. Skalowanie wynikéw

Kluczowym elementem metodologii poréwnawczych badan edukacyjnych jest procedura skalowa-
nia osiggnie¢ uczniow, ktora niezaleznie od edycji i formy przeprowadzania badania (eTIMSS oraz
paperTIMSS) umozliwia przedstawienie umiejetnosci uczniow na wspolnej skali, a tym samym porow-
nywanie wynikow.

Zapewnienie mozliwosci poréwnywania wynikow to wieloetapowy proces, ktéry jest powigzany z za-
sadami konstrukgji testéw i schematu przydziatu zadan. W kazdej edycji badania wykorzystuje sie
ponad 300 zadan. Ze wzgledu na duzg liczbe pytan, ktére bytyby zbyt obcigzajace dla pojedyncze-
go ucznia, test osiagnie¢ dzielony jest na mniejsze jednostki zwane blokami. Z tych blokéw tworzy
sie zeszyty testowe, ktore sg losowo przydzielane uczniom. Zaleta tego rozwigzania jest mozliwos¢
zastosowania szerokiej gamy réznorodnych zadan o réznym poziomie trudnosci, co przyczynia sie
do bardziej kompleksowego i doktadnego pomiaru umiejetnosci. Jest to tez sposéb na zapewnie-
nie mozliwosci poréwnywania wynikéw réznych cykli badania, poniewaz cze$¢ zadan (tzw. zadania
kotwiczace) powtarzana jest w réznych edycjach. W badaniu TIMSS 2023 test osiggnie¢ matematycz-
nych sktadat sie z 187 zadan, a przyrodniczych — z 176 pytan. Wszystkie zadania zostaty rozdzielone
pomiedzy 14 zeszytéw testowych.

W tej edycji zastosowano quasi-adaptatywny schemat przydziatu zadan, czyli taki, ktory opierat sie
na wynikach z wczesniejszej edycji badania. Pozwalat on na lepsze dopasowanie trudnosci zadan do
przewidywanego poziomu umiejetnosci uczniow. Kraje o wyzszych wynikach otrzymaty wiekszy od-
setek trudnych zeszytéw testowych, podczas gdy kraje o nizszych wynikach - mniejszy odsetek. Pol-
ska znalazta sie w grupie krajow, ktdre otrzymaty taki sam odsetek zadan trudnych i fatwych. Warto
podkresli¢, ze przyjety schemat nie wptywat na szanse osiggniecia wysokich wynikoéw przez polskich
ucznidéw w poréwnaniu z uczniami z innych krajow.

Szacowanie poziomu umiejetnosci ucznidéw nie polega na prostym sumowaniu punktow za popraw-
ne odpowiedzi i dzieleniu tej sumy przez liczbe mozliwych punktéw. Oszacowanie wynikéw na pod-
stawie danych z tak skonstruowanego badania umozliwiajg techniki teorii odpowiedzi na pytania te-
stowe (IRT — Item Response Theory) (von Davier, 2016; Lord i Novick, 1968; Rasch, 1960). IRT jest rodzing
narzedzi statystycznych, ktore pozwalajg modelowac nieobserwowalne zmienne np. poziom wiedzy
matematycznej, na podstawie obserwowalnych wskaznikéw, czyli odpowiedzi na pytania testowe
(zob. Kondratek i Pokropek, 2015). W przeciwienstwie do klasycznej teorii testow, IRT wykorzystuje za-
awansowane metody probabilistyczne, aby potaczy¢ prawdopodobienstwo poprawnej odpowiedzi
z trudnoscig zadania oraz poziomem umiejetnosci ucznia. Teoria ta w swoich zatozeniach uwzgled-
nia, ze poprawne rozwigzanie zadania przez ucznia jest zwigzane zaréwno z jego umiejetnosciami,
jaki z trudnoscig przedstawionego mu zadania. Na podstawie wszystkich odpowiedzi uczniéw szacu-
je sie parametry zadan (w tym ich trudnosc i moc dyskryminacyjng) oraz w zadaniach, gdzie moze to
mie¢ miejsce — mozliwos¢ zgadywania. Wykorzystanie IRT umozliwia potaczenie wynikéw z ré6znych
zeszytow testowych i przedstawienie umiejetnosci uczniéw na wspdlnej skali.
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Dodatkowo TIMSS, podobnie jak inne badania miedzynarodowe, stosuje modele strukturalne (mode-
le regresji zmiennych ukrytych), ktére uwzgledniajg dwie kwestie przy szacowaniu wynikéw uczniow:
odpowiedzi na pytania testowe oraz informacje o uczniu zebrane w ankietach. W praktyce oznacza
to, ze dane kontekstowe, takie jak poziom wyksztatcenia matki czy status spoteczno-ekonomiczny,
s wykorzystywane do dokfadniejszego modelowania umiejetnosci uczniéw. Wynik ucznia z mate-
matyki czy przyrody nie jest wyrazany za pomoca jednej liczby, ale pieciu ,wartosci prawdopodob-
nych” (ang. plausible values) wylosowanych z oszacowanego rozktadu umiejetnosci ucznia. Plausible
values (PV) to hipotetyczne wyniki przypisane kazdemu uczniowi na podstawie modelu statystycz-
nego. Takie podejscie pozwala zminimalizowac btedy pomiaru zwigzane z niedoktadnoscia narzedzi
testowych i umozliwia uwzglednienie niepewnosci pomiarowej zwigzanej z szacowaniem poziomow
umiejetnosci na poziomie zbiorowosci (np. catego kraju).

Skale w modelu IRT majg charakter skal przedziatowych. Pozwalajg zatem na interpretowanie i porow-
nywanie wielkosci roznic miedzy poszczegdlnymi wynikami (np. miedzy $rednimi dla krajow, sredni-
mi dla typow szkot). Skale te nie majg jednak obiektywnego punktu zerowego - a zatem nie jest moz-
liwe okreslenie proporcji miedzy wynikami. Na przykfad nie mozemy powiedzie¢, ze kraj z wynikiem
500 uzyskat 0 25% lepszy wynik od kraju, ktory miat 400 punktow. Wyniki testowe podawane sg na
wystandaryzowanej skali o Sredniej 500 i odchyleniu standardowym 100, przyjetej w pierwszej edycji
badania TIMSS w 1995 roku, ktora jest punktem odniesienia w kolejnych edycjach badania’. Dzieki
umieszczaniu wynikéw z kolejnych edycji na tej samej skali, kraje biorace udziat w kilku edycjach
badania moga monitorowa¢, jak ich wyniki zmieniaja sie w czasie. Warto w tym miejscu zaznaczy¢
rowniez, ze skale obliczone w badaniu byty ustalane niezaleznie dla kazdego przedmiotu. Dotyczy to
zaréwno ogélnych skal przedmiotowych jak i podskal wyrazajacych tresci przedmiotowe i umiejet-
nosci poznawcze. Ten sam poziom umiejetnosci, np. 520 punktéw na skali z matematyki i przyrody,
nie oznacza tej samej biegtosci w obu obszarach. Przy interpretacji wynikéw kluczowe jest rowniez
odchylenie standardowe, ktére jest miara rozproszenia wartosci danej zmiennej. Niska wartos¢ od-
chylenia oznacza mniejsze rozproszenie wartosci wokot sredniej, wyzsza warto$¢ oznacza, ze sg one
bardziej rozproszone. Przyktadowo odchylenie standardowe dla Polski wynosi 76, co oznacza, ze jest

ono nizsze niz w skali wzorcowej, gdzie wynosi 100.

Wyniki badania TIMSS obejmuja réwniez skale oparte na danych kontekstowych, ktére sg zbierane
za pomoca kwestionariuszy. Skale te dotyczg okreslonych konstruktéw, ktére zdefiniowane s w teo-
retycznych zatozeniach pomiaru danych kontekstowych i mierzone za pomoca starannie dobranych
pytan. Proces ten polega na redukgji informacji i stworzeniu jednej zmiennej, ktéra reprezentuje ceche
ukryta ujawniajaca sie w odpowiedziach uczniéw na poszczegdlne pytania wskaznikowe. Do opraco-
wania wynikéw uzyto metodologii IRT, konkretniej modelu Rasch Partial Credit Model (Masters, 1982;
Masters i Wright, 1997). Wyniki zostaty przeskalowane i umieszczone na skali ze Srednig wzorcowa 10,
odpowiadajacej sredniej dla wszystkich krajow biorgcych udziat w badaniu. Jednostka skali zostata
ustalona w ten sposéb, aby wartos¢ 2 stanowita odchylenie standardowe wyliczonej zmiennej. Aby

7 W rozktadzie normalnym o sredniej 500 i odchyleniu standardowym 100: 68% uczniéw ma wyniki miedzy 400 a 600,
a wyniki 95% ucznidw mieszcza sie w przedziale 304-696 (tj. 500 + 1,96 odchylenia standardowego).
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lepiej zinterpretowac¢ wyniki, kazdg skale podzielono na trzy grupy charakteryzujace sie ,wysokim”,
LSrednim” i ,niskim” natezeniem badanej cechy. Tak przeksztatcong skale nazywamy indeksem.

Szczegotowe informacje dotyczace skalowania opisano w miedzynarodowym raporcie metodolo-
gicznym z badania TIMSS 2023 (von Davier i in., 2024a).

3.7. Wnioskowanie i przetwarzanie danych z badania

Jak podkreslono wczesniej, badanie w kazdym z krajéw byto realizowane na reprezentatywnej prébie
losowej, co uprawnia do wnioskowania o catej populacji, pod warunkiem uwzglednienia ztozone-
go schematu préby oraz btedéw losowych wynikajacych z tego, ze badano jedynie prébe uczniéw.
W raportach TIMSS uwzgledniane sg informacje o wartosciach btedéw standardowych lub wyliczone
na ich podstawie przedziaty ufnosci. Mniejszy btad standardowy wskazuje na bardziej precyzyjne
oszacowanie, natomiast wiekszy btad sygnalizuje wiekszg niepewnos¢ co do rzeczywistej wartosci
w populacji®. Przed dokonaniem uogdlnien wynikéw uzyskanych z préby na catg populacje mozna
z okre$lonym prawdopodobienstwem, nazywanym poziomem ufnosci (zwykle przyjmowanym jako
95%) okresli¢ przedziat, w ktérym znajduje sie rzeczywisty wynik. Aby wyznaczy¢ granice 95-procen-
towego przedziatu ufnosci dla uzyskanego wyniku, nalezy pomnozy¢ btad standardowy przez wspét-
czynnik 1,96, a nastepnie dodac otrzymang warto$¢ do oszacowanego wyniku dla ustalenia prawego
konca przedziatu ufnosci i odja¢ dla ustalenia lewego konca tego przedziatu. Na przyktad jesli sredni
wynik polskich ucznidéw z matematyki wynidst 546, a btad standardowy wynidst 2, to 95-procentowy
przedziat ufnosci bedzie sie miescit miedzy 542 a 550. W uproszczeniu mozemy zatem stwierdzic,
ze gdybysmy przebadali cata populacje czwartoklasistow, to z 95-procentowym prawdopodobieni-
stwem prawdziwa $rednia umiejetnosci znalaztaby sie w przedziale od 542 do 550.

W badaniu TIMSS, oprécz pomiaru umiejetnosci, zbiera sie takze szereg danych kontekstowych, kto-
re moga pomoc w zrozumieniu gtéwnych wynikow. Interpretujac wyniki testdow umiejetnosci i an-
kiet uczniowskich, nalezy pamieta¢, ze odnoszg sie one do uczniéw klas czwartych w roku szkolnym
2022/2023. Podobnie - wyniki ankiet wypetnianych przez rodzicéw reprezentujg odpowiedzi rodzi-
cow uczniow klas czwartych uczeszczajacych do szkét w tym roku szkolnym. Rodzice udzielali od-
powiedzi dotyczacych dziecka z konkretnego oddziatu wylosowanego do badania, a nie wszystkich
swoich dzieci. W przypadku ankiet nauczycieli wyniki odnoszga sie do nauczycieli uczacych czwarto-
klasistow wylosowanych do badania. Dlatego nie mozemy stwierdzi¢, ze ,potowa nauczycieli odpo-
wiedziata na pytanie...”, ale mozemy powiedzie¢, ze ,potowa badanych uczniow jest nauczana przez
nauczycieli, ktorzy..."”. Dane zebrane od dyrektoréw nalezy interpretowac analogicznie - jako kon-
tekstowe w stosunku do informacji o uczniach czwartej klasy, ktérzy stanowili prébe tego badania.

8 Do wyliczenia tych btedéw w badaniu TIMSS wykorzystuje sie metode Jackknife Repeated Replication (JRR).
W tej metodzie cata proba jest dzielona na wiele replikacji (podpréb), z ktérych kazda jest tworzona poprzez
wyltaczenie jednej lub wiecej jednostek. Dla kazdej z tych podpréb stosuje sie rézne zestawy wag analitycznych,
ktére koryguja wptyw pominietych jednostek na catos¢ préby. Dzieki temu mozna dokfadniej oszacowaé btedy
standardowe i uwzgledni¢ ztozony schemat losowania, w ktérym najpierw losujemy szkoty, a nastepnie oddziaty,
w ktoérych ucza sie badani uczniowie.
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W badaniu TIMSS udostepniane s wszystkie dane (z wytaczeniem tych, ktére mogtyby zidentyfiko-
wac uczestnikdw) w postaci indywidualnych zbioréw danych. Zebrane dane mozna pobrac ze strony:
timssandpirls.bc.edu, gdzie znajduje sie takze petna dokumentacja opisujaca procedury stosowane

na kazdym etapie badania. Aby utatwi¢ badaczom przeprowadzanie wtasnych analiz, opracowano
narzedzia do analizy danych, ktore sg dostepne w wersjach kompatybilnych z r6znym oprogramowa-
niem statystycznym (np. IDB Analyzer, umozliwiajacy analize danych TIMSS w pakietach statystycz-
nych SPSS i R) oraz jako przegladarki online, ktére nie wymagaja instalacji dodatkowego oprogra-
mowania. Analizujgc wyniki, nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na weryfikacje zarébwno statystycznej
istotnosci, jak i przedziatéw ufnosci, aby zapewni¢ poprawng interpretacje danych. Réznice, ktére na
pierwszy rzut oka wydaja sie istotne, moga nie by¢ statystycznie znaczace, a inne, na pozér niewielkie
réznice moga mie¢ wiekszag wage w kontekscie bardziej precyzyjnych oszacowan. Nalezy rowniez
miec na uwadze, ze dane przedstawione w raporcie zostaty zaokragglone do petnych liczb, co moze
prowadzi¢ do niewielkich rozbieznosci w sumach procentowych w tabelach i na wykresach. Analizu-
jac rankingi krajow, nalezy pamieta¢, ze niektdre z nich sa opatrzone réznymi adnotacjami, a zmiany
w rankingach moga wynikac z réznic w liczbie krajow uczestniczacych w poszczegdlnych cyklach
badania.
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4. Matematyka - osiggniecia czwartoklasistow

Barbara Dubiecka-Kruk, Edyta Warzecha

Najwazniejsze informacje

Sredni wynik polskich czwartoklasistéw wynidst 546 punktéw, co dato Polsce
10. miejsce w rankingu. Istotnie lepszy wynik odnotowano w 7 krajach.

Sredni wynik polskich uczniéw jest istotnie wyzszy od wyniku uczniéw z 46 krajow.

Sposrod 58 krajéw i regiondw biorgcych udziat w badaniu najwyzsze wyniki
w zakresie umiejetnosci matematycznych osiggneli uczniowie z Singapuru, Tajwanu,

Korei, Hongkongu i Japonii.

Wsrod 10 krajow o najwyzszej pozycji w rankingu znalazly sie trzy kraje europejskie

— kolejno: Litwa, Anglia i Polska.

Réznice miedzy najlepszymi a najstabszymi uczniami w poszczegdlnych krajach sg

wieksze niz przecietne réznice w srednich wynikach krajéw.

Zréznicowanie wynikow polskich czwartoklasistow w matematyce jest nieduze -
tgcznie az 83% ucznidéw ma umiejetnosci na poziomie co najmniej sSrednim,
rownoczesnie relatywnie niewielu uczniéw osigga wyniki ponizej niskiego (4%).

Wyniki na najwyzszym poziomie umiejetnosci osiagneto 14% ucznidw.

W wiekszosci krajow bioracych udziat w badaniu (40 z 58) w zakresie umiejetnosci
matematycznych chtopcy osiggneli istotnie wyzsze wyniki niz dziewczeta. Tylko

w jednym kraju (Potudniowej Afryce) sredni wynik dziewczat byt wyzszy niz sredni
wynik chtopcow. W pozostatych 17 krajach nie odnotowano istotnych réznic miedzy

uczniami obu ptci.

W Polsce chtopcy poradzili sobie z zadaniami matematycznymi lepiej niz dziewczeta.

Sredni wynik chtopcéw jest o 11 punktéw wyzszy od sredniego wyniku dziewczat.

W Polsce sredni wynik w 2023 roku (546 punktéw) wzrost o 26 punktow

w poréwnaniu z wynikiem z 2019 roku (520 punktéw) i o 11 punktéw w poréwnaniu
zwynikiem z 2015 roku (535 punktéw). Polska nalezy do grupy 14 krajow, w ktorych
wynik w badaniu TIMSS 2023 jest wyzszy od wyniku z poprzedniego badania, oraz
w grupie 16 krajow, ktorych wynik jest wyzszy niz w badaniu TIMSS 2015.
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® Odsetek ucznidéw osiggajacych poziom co najmniej wysoki wzrést z 36%
w 2019 roku do 50% w 2023 roku. Odsetek ucznidéw na poziomie niskim i ponizej

niskiego znacznie sie zmniejszyt w stosunku do 2019 roku.

® Oilew 2015 roku nie zaobserwowano istotnych réznic w wynikach dziewczat
i chfopcéw, o tyle réznica taka wystgpita w badaniu TIMSS 2019 (8 punktéw),

a w 2023 roku utrzymata sie na podobnym poziomie.

4.1. Zatozenia teoretyczne czesci matematycznej badania’

Zrozumienie matematyki i umiejetnos¢ postugiwania sie nig sa niezwykle istotne we wspdtczesnym
$wiecie. Matematyka jest niezbedna zaréwno w codziennym zyciu, jak i w bardzo wielu dziedzinach,
jak chociazby inzynieria, architektura, bankowos$¢, medycyna czy lotnictwo. Odgrywa kluczowg role
w ekonomii i finansach, a takze w zakresie technologii komputerowych i tworzeniu oprogramowania.
Istotnym elementem uczenia sie matematyki jest réwniez ksztatcenie nowych umiejetnosci umozli-
wiajacych rozwigzywanie napotykanych probleméw.

Zatozenia pomiaru umiejetnosci TIMSS 2023 sg podobne do przyjetych w badaniu TIMSS 2019. W naj-
nowszej wersji wprowadzono jednak niezbedne aktualizacje, by uwzgledni¢ zmiany w podstawach
programowych i standardach nauczania krajéw biorgcych udziat w badaniu, a takze sugestie krajo-
wych koordynatoréw badania TIMSS.

Badanie TIMSS 2023, w ktérym pomiar umiejetnosci w wiekszosci krajéw prowadzono na kompute-
rach, daje dodatkowe mozliwosci wynikajace z cyfrowej formy testu. Badanie pozwolito na:

® uwzglednienie praktycznych sposobdéw korzystania z poje¢ matematycznych, takich jak
zaleznosci i operacje geometryczne, dzieki zastosowaniu interaktywnych symulacji oraz

narzedzi blizszych temu, czego te pojecia dotycza w rzeczywistosci;

® ulepszong ocene proceséw poznawczych zwigzanych z rozumowaniem, poprzez zastosowa-
nie w zadaniach interaktywnych formularzy, w ktérych obliczenia wykonywat komputer,
dzieki czemu uczen mogt sie skupi¢ na dostrzezeniu prawidtowosci, odkryciu strategii

i mys$leniu matematycznym;

® przetwarzanie danych zwigzanych z przyktadowymi odpowiedziami uczniéw, ktére mozna
wykorzysta¢, aby dowiedzie¢ sie wiecej o btednych przekonaniach uczniowskich, strategiach

rozwigzywania probleméw czy tez podejsciu do pisania testéw przez uczniow;

' Na podstawie: Philpotiin., 2021.
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e wzbogacanie form prezentacji tresci i danych w tescie oraz wykorzystanie réznorodnego
formatu odpowiedzi, co moze zwiekszac¢ zaangazowanie i motywacje uczniéw do udziatu

w badaniu.

Zatozenia poprzedniego badania TIMSS nie precyzowaty jednoznacznie zagadnienia rozwigzywa-
nia problemoéw w odniesieniu do matematycznej czesci badania. Rozwigzywanie probleméw byto
wiaczane w zakres wybranych pytan w ramach poszczegélnych tresci. Zatozenia pomiaru TIMSS 2023
precyzujg, ze okoto 85% zadan obejmujacych tematy w ramach poszczegdlnych tresci powinno by¢
osadzonych w kontekscie rozwigzywania probleméw. Zgodnie z zatozeniami matematycznej czesci
nadrzednym celem badania umiejetnosci z zakresu matematyki jest pomiar umiejetnosci rozwiazy-
wania problemoéw. Konteksty rozwigzywania probleméw moga by¢ rézne, od prostych do ztozonych
i rozbudowanych sytuadji, takich jak w zadaniach z zakresu rozwigzywania probleméw i dociekania
(Problem Solving and Inquiry, PSI). Istotne jest, aby co najmniej 15% pytan nie byto osadzonych w kon-
tekscie, po to, aby mozna byto zbada¢ ewentualne efekty spowodowane nadmiernym obcigzeniem
uczniéw duzg iloscig czytania.

Zgodnie z teoretycznymi zatozeniami pomiaru kompetencji matematycznych uczniéw (zob. Mullis
i Martin, 2017) zastosowane w badaniu zadania zostaty sklasyfikowane pod wzgledem tresci przed-
miotowych (ang. content domains) oraz pod wzgledem umiejetnosci poznawczych, okreslajacych
bedace przedmiotem pomiaru procesy myslowe i wykorzystanie zasobéw wiedzy (ang. cognitive
domains). Zardbwno tresci przedmiotowe, jak i umiejetnosci poznawcze sg mierzone w trzech osob-
nych podskalach. Obszary, ktore obejmuja te podskale, oraz orientacyjny procent zadan przypisanych
poszczegdlnym obszarom w badaniu TIMSS 2023 przedstawiono w tabeli 4.1.

Tabela 4.1. Umiejetnosci poznawcze i tresci przedmiotowe mierzone w badaniu TIMSS 2023
w czesci matematycznej w klasie czwartej

Liczby 50%
Pomiary i geometria 30%
Elementy statystyki 20%
Wiedza 40%
Stosowanie 40%
Rozumowanie 20%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Mullis i in., 2021.
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Tresci przedmiotowe w zakresie matematyki w klasie czwartej w badaniu TIMSS 2023
1. Liczby (50%)

a) Liczby catkowite (25%)

® Rozpoznawanie wartosci liczb (do 6-cyfrowych), taczenie reprezentacji liczb (stowa,

symbole i modele, w tym osie liczbowe) oraz poréwnywanie liczb.
e Dodawanie i odejmowanie liczb (do 4-cyfrowych).

® Mnozenie liczb (do 3-cyfrowych przez 1-cyfrowe oraz 2-cyfrowych przez 2-cyfrowe)

i dzielenie liczb (do 3-cyfrowych przez 1-cyfrowe).

® Rozwigzywanie probleméw dotyczacych liczb nieparzystych i parzystych, wielokrotnosci
i rozktadu liczb na czynniki, zaokraglania liczb (do petnych dziesiatek) i szacowania.
® t3czenie dwoch lub wiecej wiasnosci liczb albo dziatan w celu rozwigzania problemu.

b) Wyrazenia, rownania i wzory (15%)
® Znajdowanie brakujacej liczby lub dziatania w réwnaniu (np. 17 + w=29, 17 00 12 = 29).

e Dopasowywanie lub zapisywanie wyrazen lub réwnan, ktére moga zawiera¢ niewiadome,

aby opisac sytuacje problemowe.

e Dopasowywanie, opisywanie lub wykorzystywanie zwigzkéw w zdefiniowanym wzorze
(np. opisanie zwigzku miedzy sasiadujacymi wyrazami i wskazanie pary liczb catkowitych
na podstawie reguty).

c) Utamki zwykte i liczby dziesietne (10%)

e Opisywanie utamka jako czesci catosci lub zbioru; taczenie réznych reprezentacji utamkow
(stowa, liczby i modele); poréwnywanie utamkéw; dodawanie i odejmowanie utamkéw

zwyktych o mianownikach takich jak 2, 3,4, 5,6, 8, 10, 12 lub 100.

® t3czenie réznych reprezentacji utamkoéw dziesietnych (stowa, liczby i modele);
poréwnywanie i porzagdkowanie utamkow dziesietnych oraz poréwnywanie utamkow
zwyktych z dziesietnymi; zaokraglanie utamkéw dziesietnych; dodawanie i odejmowanie

utamkoéw dziesietnych (do dwoch miejsc po przecinku).
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2. Pomiary i geometria (30%)

a) Pomiary (15%)

Mierzenie, szacowanie, dodawanie i odejmowanie dtugosci (milimetry, centymetry, metry,

kilometry).

Dodawanie i odejmowanie masy (gramy i kilogramy), objetosci (mililitry i litry) oraz czasu
(minuty i godziny); wybieranie odpowiednich rodzajow i rzedéw wielkosci jednostek oraz

odczytywanie skali.

Wyznaczanie obwodow wielokatow, pdl prostokatdw, pol figur czesciowo lub w petni

pokrytych kwadratami oraz objetosci bryt wypetnionych szescianami.

b) Geometria (15%)

Rozpoznawanie i rysowanie prostych rownolegtych i prostopadtych, katéw prostych oraz
katow mniejszych lub wiekszych od kata prostego; poréwnywanie katéw.
Wykorzystywanie podstaw geometrii, w tym symetrii, do opisywania i tworzenia

podstawowych figur ptaskich (kofa, tréjkaty, czworokaty i inne wielokaty).

Wykorzystywanie podstaw geometrii do opisania figur przestrzennych (sze$cianéw,
graniastostupow, stozkéw, walcow i kul), ré6znic miedzy nimi i odnoszenia tych figur do ich

dwuwymiarowych reprezentacji.

3. Elementy statystyki (20%)

a) Odczytywanie i prezentowanie danych (10%)

Odczytywanie danych z tabel, piktograméw, wykreséw stupkowych, liniowych i kotowych.

Tworzenie lub uzupetnianie tabel, piktogramoéw, wykreséw stupkowych, liniowych

i kotowych.

b) Interpretowanie, taczenie i poréwnywanie danych (10%)

Interpretowanie danych i wykorzystywanie ich w odpowiedziach na pytania wykraczajace

poza bezposrednie odczytanie przedstawionych danych.

taczenie lub poréwnywanie danych z dwoch lub wiecej zrodet oraz wycigganie wnioskéw

na podstawie dwoch lub wiecej zestawdw danych.

Interpretowanie, wskazywanie i tworzenie przyktadéw prostych funkgcji nieliniowych (np.
kwadratowych) w tabelach, na wykresach lub za pomocg opiséw; uogdlnianie liniowych

i nieliniowych zaleznosci lub sekwencji przy uzyciu stéw lub wyrazen algebraicznych.
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Umiejetnosci poznawcze w zakresie matematyki w klasie czwartej w badaniu TIMSS 2023

Podczas rozwigzywania zadan z matematyki, oprécz znajomosci tresci badanych obszaréw matema-
tycznych, uczniowie musieli sie wykaza¢ umiejetnosciami poznawczymi.

1. Wiedza (40%) - znajomos¢ podstawowych poje¢ matematycznych, wzoréw, algorytmow
Znajomos¢ podstawowych poje¢ matematycznych, wiasnosci liczb, jednostek

. miary, wtasnosci figur geometrycznych i sposobdéw zapiséw
S (np.axb=ab,a+a+a=3a).

Odwotywanie

Rozpoznawanie liczb, wyrazen liczbowych, wielkosci mianowanych, ksztattow
figur geometrycznych.

Rozpoznawanie obiektéw réwnowaznych matematycznie.

Odczytywanie informacji z wykresow, tabel, tekstow lub innych Zrodet.

. Porzadkowanie i klasyfikowanie liczb, wyrazen liczbowych, wielkosci
Porzadkowanie . . . . -
mianowanych i figur geometrycznych wedtug ich wspélnych wiasnosci.

Wykonywanie dziatan na liczbach catkowitych, utamkach zwyktych i dziesietnych
Obliczenia oraz na liczbach catkowitych przy uzyciu algorytméw. Wykonywanie prostych
przeksztatceh wyrazen algebraicznych.

Rozpoznawanie

2. Stosowanie (40%) - rozumienie podstawowych poje¢ matematycznych, wzoréw, algorytmoéw
i stosowanie ich do rozwigzywania typowych probleméw

m Dobieranie odpowiednich strategii i narzedzi do rozwigzywania problemow.
Wykorzystanie Stosowanie odpowiednich strategii i narzedzi do rozwigzywania probleméw.

Przedstawianie danych w tabelach lub na wykresach.

Modelowanie sytuacji problemowej za pomoca réwnan, nieréwnosci, figur
Przedstawianie geometrycznych lub diagramoéw.

Generowanie rownowaznych reprezentacji dla obiektéw matematycznych lub
relacji.

3. Rozumowanie (20%) - wykorzystanie wiedzy do rozwigzywania nietypowych, wieloetapowych
problemoéw

Analizowanie, opisywanie lub wykorzystywanie zwigzkéw pomiedzy liczbami,
wyrazeniami, wielkosciami mianowanymi i figurami geometrycznymi.
Integracja taczenie réznych elementéw wiedzy, powigzanych reprezentacji i algorytméw.

Przedstawianie ogdlnych wnioskéw wykraczajacych poza opisang w danym
przypadku sytuacje czy przedstawione warunki.

Uogdlnianie

Przedstawianie matematycznych argumentéw uzasadniajacych rozwigzanie

Uzasadnienie
problemu.

Opisane powyzej tresci przedmiotowe oraz umiejetnosci poznawcze zostaty zobrazowane w tabeli
4.2. przyktadami zadan wykorzystanych w badaniu.
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Ocena rozwigzan zadan z matematyki, ktére wykonywali uczniowie czwartej klasy w ramach badania
TIMSS 2023, zostata przeprowadzona w petni cyfrowo i opierata sie na jednolitych zasadach ocenia-
nia opracowanych we wspoétpracy z krajami uczestniczacymi w badaniu, co umozliwito poréwnanie
osiggniec ucznidw z réznych krajow.

Do zmierzenia osiagnie¢ matematycznych czwartoklasistow w ramach badania TIMSS 2023 wykorzy-
stano 187 zadan rozmieszczonych w 14 blokach, z ktérych kazdy zawiera $rednio po 13 zadan.

4.2. Wyniki uczniow
Porownanie wynikow polskich czwartoklasistow z wynikami uczniow z innych krajow

Zestawienie srednich wynikéw uczniéw w zakresie osiggnie¢ matematycznych w czwartej klasie dla
kazdego z 58 krajéw i 5 regionéw uczestniczacych w badaniu TIMSS 2023 przedstawia tabela 4.3.
Osiggniecia ucznidw prezentowane sg na skali ustalonej w pierwszej edycji badania TIMSS (1995):
o $redniej miedzynarodowej réwnej wowczas 500 punktéw i odchyleniu standardowym 100 punk-
tow. Po prawej stronie tabeli zilustrowano za pomoca wykresu zréznicowanie osiggnie¢ ucznidow
w ramach kazdego kraju.

W badaniu TIMSS 2023 pod wzgledem umiejetnosci matematycznych najwyzsze wyniki osiggneli
uczniowie z Singapuru (615 punktéw), Tajwanu (607 punktow), Korei Potudniowej (594 punkty), Hong-
kongu (594 punkty) i Japonii (591 punktéw). Oznacza to, ze kraje o najwyzszych szacowanych $red-
nich osiggnieciach to kraje z Azji Wschodniej - podobnie jak w poprzednich cyklach badania TIMSS.

Bardzo wysokie wyniki uzyskali tez czwartoklasisci z Makao (582 punkty), Litwy (561 punktow), Turcji
(553 punkty) i Anglii (552 punkty). Zaraz za tymi krajami, na 10. miejscu, uplasowata sie Polska ze sred-
nim wynikiem uczniéw 546 punktéw. Wsréd 10 krajow o najwyzszej pozycji w rankingu znalazty sie
trzy kraje europejskie - kolejno: Litwa, Anglia i Polska.

Sredni wynik polskich uczniéw wynidst 546 punktéw. Jesli uwzglednimy niepewno$¢ pomiarowa,
to przy przedziale ufnosci 95% wyniki Polski sg nieodréznialne statystycznie od wynikéw uczniéw
z czterech krajow: Turgji, Anglii, Irlandii i Rumunii. Statystycznie istotnie wyzszy wynik uzyskali ucznio-
wie z siedmiu krajow, nizszy — uczniowie z 46 krajéw biorgcych udziat w badaniu?.

Najnizsze wyniki — ponizej 400 punktéw — uzyskaty trzy kraje: Maroko, Kuwejt i Potudniowa Afryka.
Sposrod krajow europejskich wynik ponizej Sredniej miedzynarodowej, czyli ponizej 503 punktow,
uzyskaty: Hiszpania, Gruzja, Belgia (czes¢ francuska), Francja, Czarnogéra, Macedonia Pétnocna, Koso-

wo oraz Bosnia i Hercegowina.

2 Dzieki zastosowaniu metod statystycznych mozemy oszacowac btad pomiaru, ktéry w przypadku sredniego wyniku
Polski wynidst 2 punkty. Oznacza to, ze sredni wynik polskich uczniéw miesci sie w 95-procentowym przedziale
ufnosci 542-550 punktéw. W tabeli 4.3 po jej prawej stronie obszar ten zaznaczono najciemniejszym kolorem.
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Centyle i rozklady centylowe wynikow

Rozktady wybranych wynikéw (np. na skali umiejetnosci matematycznych) sa przedstawione
w postaci poziomych paskow. Lewy koniec paska oznacza 5. centyl - jest to wynik, ponizej ktérego
miesci sie dolne 5% uczniéw z najnizszymi wynikami (w ponizszym przyktadzie: 5% uczniéw ma
wynik ponizej 350 punktéw).

Kolejne pole obejmuje zakres od 5. do 25. centyla i przedstawia wyniki ucznidéw mieszczacych sie
w tym przedziale. Nastepna czes¢ paska obejmuje zakres miedzy 25. centylem a dolng granica
95-procentowego przedziatu ufnosci dla $redniej. Ciemny pasek na $rodku wykresu to przedziat
ufnosci dla sredniej — zakres, w ktérym z duzym prawdopodobienstwem znajduje sie prawdziwa

$rednia wynikow w populacji.

325 350 375 400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 650 675

95% przedziat ufnosci dla sredniej

przykfad - . -

A A A A A
5. centyl 25. centyl Srednia 75. centyl 95. centyl

Po prawej stronie od przedziatu ufnosci zaczyna sie zakres miedzy gérna granicag przedziatu ufno-
$ci a 75. centylem. Ostatni segment pokazuje odlegto$¢ miedzy 75. centylem a punktem odcinaja-
cym gorne 5% ucznidw z najwyzszymi wynikami (w przyktadzie: powyzej 650 punktéw).
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3
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( W 5_><
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Tabela 4.3. Srednie wyniki uczniéw w zakresie osiggnie¢ matematycznych oraz ich
zréznicowanie w krajach i regionach bioracych udziat w badaniu TIMSS 2023

Cztonkostwo . o . .
Srednia i wartos¢ centyli
w UE 100 200 300 400 500 600 700 800
3 Singapur 615 (2,9 VN B e
Tajwan 607 (1,7) o [ B |
Korea Potudniowa 594 (2,6 A I
U Hongkong (Chiny) 594 (4,0 A I
Japonia 591 (2,3) A w1 m
Makao (Chiny) 582 (1,0 o I —

2 Litwa 561 (2,9) o UE I

B Turcja (klasa 5) 553 (4,1) [ | ]

2 Anglia 552 (2,7) [ B

> | polska \ 546 (2,0) \ \ UE —
Irlandia 546 (2,9) UE o

2 Rumunia 542 (4,8) UE I

* Holandia 537 (2,0) v UE 1 .
totwa 534 (2,8) v UE 1

2 Norwegia (klasa 5) 531 (2,0) v —

2 Czechy 530 (2,2) v UE w1

2 Szwecja 530 (2,8 v UE —
Bultgaria 530 (3,6) v UE P B
Finlandia 529 (2,5) v UE U
Australia 525 (2,6) v L
Niemcy 524 (2,1) v UE w1 m

@ Dania 524 (2,1) v UE s 1 s

2 Serbia 523 (3,3) v .

2t Belgia (flamandzka) 521 (2,4) v UE s 1 .
Wegry 520 (3,6) v UE L B B
Portugalia 517 (2,8) v UE B

2t Stany Zjednoczone 517 (3,1 v R | L]

2 Cypr 516 (2,5) v UE w1 m
Stowacja 515 (3,1) v UE @
Stowenia 514 (1,8) v UE [ B

2 Wiochy 513 (2,8 v UE s 1w

2 Armenia 513 (2,8) v N

2= Albania 512 (4,9) v L

8 Kanada 504 (2,0 v L.,

2 Hiszpania 498 (2,1) v UE e
Zjednoczone Emiraty Arabskie 498 (1,2) v I 1 I

! Gruzja 498 (3,1) v L B
Azerbejdzan 494 (3,5) v T —

2t Nowa Zelandia 490 (2,6) v = .

2 Belgia (francuska) 489 (24 v UE = -

2 Kazachstan 487 (3,6) v T —

2 Francja 484 (2,9) v UE T e—

2 Czarnogéra 477 (2,0) v i e—
Macedonia Pétnocna 474 (3,6) v s .
Katar 464 (3,5) v o .
Bahrajn 462 (41) v e —

2 Kosowo 451  (3,4) v e ——

! Bosnia i Hercegowina 447 (3,2) v L N

2t Chile 444 (2,8) v T —
Uzbekistan 443 (3,2 v L
Jordania 427 (53) v TR —
Oman 421 (4,0 v . om

v Iran 420 (4,2 v s -

3 Arabia Saudyjska 420 (4,2) v B .

2¢  Brazylia 400 (3,4) v L

Maroko 393 (4,6 v S = .
Kuwejt 382 (4,4 v — u —
— ] —

Potudniowa Afryka (klasa 5) 362 (3,5

v
|__| Sredniamiedzynarodowa s 0

Dodatkowe miasta i regiony

Zjednoczone Emiraty Arabskie (Dubaj) 557 (1,6 a 1 .
2 Kanada (Quebec) 515 (2,7) A\ 4 T —
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Sharjah) 504 (3,3) A\ 4 T —
3 Kanada (Ontario) 503 (3,4 v .
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Abu Zabi) 459 (1,9 v — 1 —
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Legenda do tabeli 4.3

Skala osiagnie¢ TIMSS zostata ustanowiona w 1995 roku na podstawie rozktadu wynikéw wszystkich krajow
uczestniczacych w badaniu TIMSS 1995. Srednia tej skali wynosi 500 punktéw, a odchylenie standardowe rozktadu
wynikéw to 100 punktéw. Wynik TIMSS nie jest sumga poprawnych odpowiedzi uczniéw, lecz matematycznym
przeksztatceniem rezultatu statystycznego skalowania umieszczonym na skali osiggnie¢ TIMSS.

W nawiasie () podano btad standardowy.
. oznacza wynik statystycznie istotnie powyzej wyniku Polski, natomiast W wynik statystycznie istotnie ponizej.

Oznaczenia dotyczace definicji populacji (', % 3) opisano w tabeli 3.2. Oznaczenia dotyczace poziomu realizacji préby
(*, ) opisano w tabeli 3.4.

¥ Zastrzezenia dotyczace wiarygodnosci, poniewaz odsetek ucznidow z wynikiem uniemozliwiajgcym prowadzenie
analiz wynosi miedzy 15% a 25%.

* Sredni poziom osiggnie¢ moze by¢ niewiarygodny, poniewaz odsetek uczniéw z wynikiem uniemozliwiajacym
prowadzenie analiz przekracza 25%.

Centyle
||

[ 95% przedziat ufnosci dla Sredniej (+2SE) ]

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.

Rysunek 4.1. Kraje i regiony uczestniczace w badaniu TIMSS 2023: wyniki w poréwnaniu
z wynikiem Polski - matematyka

. Wynik wyzszy od wyniku Polski . Wynik nizszy od wyniku Polski o nie wiecej niz 30 punktéw

. Polska oraz kraje z wynikiem statystycznie Wynik nizszy od wyniku Polski o 31 lub wiecej punktéw
nieodréznialnym od wyniku Polski

OO

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.
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Zréznicowanie wynikow

Poréwnanie $rednich wynikéw uczniéw z réznych krajéw dostarcza jedynie wstepnych informacji.
Zrbéznicowanie osiggnie¢ miedzy krajami uczestniczacymi w badaniu TIMSS jest mniejsze niz w ob-
rebie poszczegdlnych krajow. Zréznicowanie wynikéw w ramach krajéw ilustruje m.in. prawa cze$¢
tabeli 4.3. Im szerszy jest rozktad wynikéw (stupek ilustrujacy wyniki danego kraju), tym wieksze sa
réznice miedzy uczniami o najnizszych i najwyzszych osiggnieciach.

Sredni wynik uzyskany przez polskich czwartoklasistéw nie rozni sie statystycznie od $redniego
wyniku uczniéw w czterech krajach: Anglii, Turcji, Irlandii i Rumunii. Wsréd nich Polska i Irlandia uzy-
skaty jednakowy sredni wynik wynoszacy 546 punktow. Analiza srednich i wartosci centyli (wykres
4.1) wskazuje na mniejsze zréznicowanie osiggnie¢ wsréd polskich ucznidéw w poréwnaniu z wszyst-
kimi tymi krajami. W Polsce najstabsi uczniowie uzyskali wyzsze wyniki niz najstabsi uczniowie w tych
krajach, ale zarazem najlepsi uczniowie w Polsce uzyskiwali tez nizsze wyniki w poréwnaniu z najlep-
szymi uczniami z Anglii, Turcji, Irlandii i Rumunii. Fakt ten znajduje potwierdzenie w nizszym odchyle-
niu standardowym dla Polski (76 punktéw) w poréwnaniu z Anglig (92 punkty), Turcja (99 punktéw),
Irlandig (82 punkty) i Rumunig (85 punktéw).

Wykres 4.1. Zréznicowanie wynikéw uczniéw z Polski, Irlandii, Anglii, Turcji i Rumunii w zakresie
osiagnie¢ matematycznych w badaniu TIMSS 2023

350 375 400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 650 675 700 725

I o I
e | = S

Centyle

1]
l 95% przedziat ufnosci dla Sredniej ‘

Kraje zaprezentowane w porzadku rosnacym ze wzgledu na odchylenie standardowe.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.

Zréznicowanie wynikow uczniéw mozna precyzyjniej opisa¢ za pomocg poziomoéw osiggnie¢. W ba-
daniu TIMSS 1995 wprowadzono skale wynikéw, na ktérej zdefiniowano cztery wartosci progowe: 400,
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475, 550 i 625 punktéw — pozwalaja one na wyrdznienie pieciu poziomow osiggniec. Kazdy poziom
zostat opisany zestawem przynaleznych do niego umiejetnosci. Dzieki temu mozliwe jest jakosciowe
opisanie osiggniec¢ uczniow w odniesieniu do konkretnych umiejetnosci. Charakterystyki pozioméw
zostaty zaktualizowane w poréwnaniu z poprzednimi edycjami badania na podstawie nowych zadan
wykorzystanych w badaniu TIMSS 2023 (von Davier i in., 2024a). Zestawy umiejetnosci odpowiadajace
poszczegb6lnym poziomom, okreslane jako miedzynarodowe poziomy odniesienia (ang. international
benchmarks), umozliwiaja bardziej precyzyjng interpretacje wynikéw. Dzieki temu mozliwe jest po-
wigzanie osiggnie¢ ucznidow z konkretnymi umiejetnosciami zaprezentowanymi w rozwigzywanych
zadaniach. Opisy pozioméw osiggniec wraz z progami punktowymi przedstawia tabela 4.4.

Tabela 4.4. Opis umiejetnosci uczniow na poszczegolnych poziomach osiggniec

Wynik na
skali Charakterystyka poziomu
TIMSS
Zaawansowany 625 ® W obszarze Liczby uczniowie zazwyczaj potrafia:
i wiecej

Uczniowie potrafia - interpretowac wyniki obliczer podane w kontekstach

selekcjonowac problemowych,
i faczy¢ informacje - opisywac za pomoca wyrazen arytmetycznych i algebraicznych
oraz wiedze sytuacje z tresci zadania,

IO e - operowac utamkami zwyktymi i dziesietnymi.

z zakresu

matematyki ® W obszarze Pomiary i geometria uczniowie zazwyczaj potrafia:
w celu rozwigzania - oszacowac i zastosowac wyniki pomiaréw,

problemoéw.

- wykorzystywac wtasnosci figur ptaskich i przestrzennych do

rozwiazania problemu,
- okresla¢ podstawowe wihasnosci prostych i katow,

- zastosowacd podstawowaq wiedze na temat pola powierzchni

i obwodu prostych figur.
® W obszarze Elementy statystyki uczniowie zazwyczaj potrafia:

- interpretowac i selekcjonowac dane przedstawione w réznej

formie.
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Wysoki

Uczniowie tacza
pojecia lub
reprezentacje
matematyczne
w rozszerzonych

kontekstach.

Sredni

Uczniowie
wykorzystuja
podstawowe
wiadomosci

i umiejetnosci
z zakresu
matematyki
w prostych

sytuacjach.

60

550-624 ® W obszarze Liczby uczniowie zazwyczaj potrafia:

- zastosowac wiasnosci liczb catkowitych do uzasadnienia

rozwiazania zadania,
- wyznaczac¢ wielokrotnosci oraz dzielniki liczb,
- zaokraglac liczby,
- interpretowac os liczbowa,
- wykonywac dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych.
® W obszarze Pomiary i geometria uczniowie zazwyczaj potrafia:

- rozwigzywac osadzone w réznych kontekstach zadania zwigzane

Z pomiarami,

- wykazad podstawowg wiedze na temat podstawowych figur
ptaskich,

- powigzac ksztatty dwuwymiarowe z nieznanymi figurami

tréjwymiarowymi.
® W obszarze Elementy statystyki uczniowie zazwyczaj potrafia:
- interpretowac cechy reprezentacji danych,

- przedstawiac dane na rézne sposoby.

475-549 ® W obszarze Liczby uczniowie zazwyczaj potrafia:

- wykonywac osadzone w réznych kontekstach obliczenia na

trzycyfrowych liczbach catkowitych,
- dodawac liczby dziesietne (z jedna cyfrg po przecinku),
- porzadkowac liczby dziesietne (z jedng cyfra po przecinku).
® W obszarze Pomiary i geometria uczniowie zazwyczaj potrafia:

- mierzy¢ dtugosci odcinkéw za pomoca linijki wyswietlanej na

ekranie,
- opisywac wiasnosci figur przestrzennych.
® W obszarze Elementy statystyki uczniowie zazwyczaj potrafia:

- wykorzystywac dane z wielu zrédet do powigzania reprezentadji.
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Niski 400-474 ® W obszarze Liczby uczniowie zazwyczaj potrafia:
Uczniowie - rozpoznawac pozycje cyfr i odczytywac liczby co najwyzej
o szedciocyfrowe,
wykazuja sie
podstawowa - dodawac i odejmowac liczby catkowite skfadajace sie
wiedza z maksymalnie trzech cyfr,
matematyczna. - mnozy¢ i dzieli¢ jednocyfrowe liczby catkowite,
- rozwigzywac proste zadania tekstowe.
® W obszarze Pomiary i geometria uczniowie zazwyczaj potrafia:
- stosowa¢ podstawowe jednostki miary,
- zastosowac wiasnosci podstawowych figur geometrycznych
ptaskich, w tym figur symetrycznych.
® W obszarze Elementy statystyki uczniowie zazwyczaj potrafia:
- odczytywac dane z réznych reprezentacji,
- tworzy¢ proste diagramy stupkowe.
Ponizej niskiego ponizej Uczniowie nie posiadajg podstawowych umiejetnosci z poziomu
400 niskiego.
Uczniowie nie
wykazuja sie
podstawowa
wiedza
matematyczna.

Zrédto: opracowanie witasne na podstawie Mullis i in., 2021.

W zaleznosci od uzyskanego wyniku punktowego kazdy uczen zostaje zaklasyfikowany do jednego
z pieciu poziomow osiggniec. Na przykfad jesli uczen uzyskat 440 punktéw, oznacza to, ze jego umie-
jetnosci matematyczne sg na poziomie niskim. Charakterystyki pozioméw maja charakter kumula-
tywny, czyli umiejetnosci wymagane na danym poziomie obejmujg réwniez umiejetnosci z nizszych
poziomodw. Innymi stowy, uczen osiggajacy poziom wysoki dysponuje nie tylko umiejetnosciami cha-
rakterystycznymi dla tego poziomu, lecz takze umiejetnosciami charakterystycznymi dla pozioméw
$redniego i niskiego. Im wyzszy poziom, tym bardziej zaawansowanymi i ztozonymi umiejetnosciami
musi sie wykazac uczen.

Przyktady zadan matematycznych odpowiadajacych poszczegdlnym poziomom osiggnie¢ mozna
znalez¢ w dalszej czesci raportu, w podrozdziale 4.6. Przyktadowe zadania i ich omdwienie.

Na wykresie 4.2 przedstawiono informacje o odsetkach uczniéw, ktérzy osiagneli poszczegdlne po-
ziomy w poszczegolnych krajach.
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Wykres 4.2. Odsetki uczniow na poszczegoélnych poziomach osiagnie¢ matematycznych

w badaniu TIMSS 2023
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.
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Z przedstawionego powyzej wykresu wynika, jak ksztattuja sie umiejetnosci matematyczne uczniow
na poszczegodlnych poziomach. Najwyzsze odsetki uczniow, ktérzy osiggneli poziom zaawansowa-
ny, odnotowano w trzech krajach azjatyckich (49% Singapur, 40% Tajwan, 38% Hongkong). Odsetek
ucznidw, ktérzy osiagneli co najmniej niski poziom umiejetnosci, czyli poziom minimalnej biegtosci,
wahat sie od ponad 99% (Tajwan) do 35% (Potudniowa Afryka), przy czym krajow, w ktérych poziom
ten osiagneto co najmniej 90% ucznidw, byto 31.

Wykres 4.3. Odsetki uczniéow w Polsce na poszczegolnych poziomach osiagniec
matematycznych w badaniu TIMSS 2023

203 |aw a3 - -

Ponizej niskiego (do 400) Niski (400-474) Sredni (475-549) Wysoki (550—-624) ™ Zaawansowany (625 i wiecej)

Ze wzgledu na zaokraglenia niektére wyniki moga nie sumowac sie do 100%.

Zrédto: opracowanie witasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.

W Polsce grupa najlepszych uczniéw stanowita 14% badanych (zob. wykres 4.3). W grupie najstab-
szych uczniéw (wynik ponizej 400 punktéw) znalazto sie 4% czwartoklasistéw, 82% osiggneto poziom
co najmniej sredni, a co drugi polski czwartoklasista wykazat sie opanowaniem umiejetnosci matema-
tycznych na poziomie wysokim.

Na poziomach $rednim, wysokim i zaawansowanym odsetek polskich ucznidéw przewyzsza miedzy-
narodowy sredni odsetek dla kazdego z tych pozioméw. Na tle innych krajéw wyrdznia Polske znikomy
odsetek uczniéw ponizej poziomu niskiego, a takze odsetek ucznidow na niskim poziomie. Wynika
z tego, ze polski system edukacji zapewnia uzyskanie minimum sredniego poziomu co najmniej czte-
rem na pieciu uczniéw (ponad 80% populacji uzyskuje co najmniej sredni poziom).

Roznice w osiagnieciach dziewczat i chtopcow

Analiza danych ujawnita zréznicowanie osiaggnie¢ miedzy dziewczetami i chtopcami, co pokazano
w tabeli 4.5. Pozwala ona zobaczy¢, ktéra grupa w danym kraju lepiej poradzita sobie z testem. Dtu-
gos¢ i kolor kazdego stupka ilustrujag odpowiednio wielkos¢ i istotnos¢ statystyczng réznicy miedzy
$rednimi wynikami dziewczat i chtopcédw. Kraje zostaty uporzadkowane wedtug rosnacej wartosci
réznicy, od krajow, w ktorych dziewczeta osiggaty lepsze wyniki, do tych, w ktorych lepsze wyniki
osiagali chtopcy.
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Tabela 4.5. Sredni wynik uczniéw z matematyki w podziale na pte¢

Procent Srednia

uczniéw osiagnieé

Réznica miedzy
$rednia chtopcéw
idziewczat

Wyzszy wynik

dziewczat

Wyzszy wynik
chtopcow

Procent  Srednia S ia . . 2 i 2 i
uczniéw osiagnieé i6 iagniec . i 6

Potudniowa Afryka (klasa 5) 50% 376 (3,7)
v Iran 49% 425 (5,1)
Jordania 52% 431 (8,4)
Bahrajn 48% 466 (5,5)
Azerbejdzan 46% 496 (4,1)
Macedonia Pétnocna 50% 474 (3,7)
Oman 50% 421 (3,9)
2 Armenia 49% 512 (3,3)
Maroko 48% 392 (49)
3 Arabia Saudyjska 49% 418 (6,0)
2= Albania 48% 510 (5,2)
L Bosnia i Hercegowina 50% 445 (3,4)
Butgaria 47% 528 (3,8)
i Gruzja 50% 495 (3,5)
Uzbekistan 49% 441 (3,6)
Finlandia 49% 526 (2,8)
2% Rumunia 49% 539 (5,2)
Irlandia 49% 542 (3,8
Tajwan 48% 603 (2,0)
Kuwejt 51% 378 (6,1)
totwa 49% 530 (3,6)
Stowenia 49% 509 (2,2)
Japonia 51% 586 (2,5)
2 Kosowo 48% 446 (3,4)
| Polska | 50% | 541 (2,9]
2 Serbia 51% 518 (3,5)
2 Czarnogéra 48% 471 (2,7)
3 Singapur 49% 609 (3,1)
2 Litwa 49% 554 (3,2)
2v  Brazylia 50% 394 (3,5)
2 Kazachstan 49% 480 (3,9)
Niemcy 49% 517 (2,5
Zjednoczone Emiraty Arabskie 49% 491 (1,8)
* Hongkong (Chiny) 49% 587 (4,3)
3 Turcja (klasa 5) 48% 546 (4,5)
2 Norwegia (klasa 5) 50% 523 (2,4)
2 Czechy 49% 523 (2,2)
* Dania 51% 516 (2,4)
2 Szwecja 51% 522 (3,0
2t Chile 47% 435 (3,0
Stowacja 50% 506 (3,8)
Korea Potudniowa 50% 586 (3,1)
* Holandia 50% 528 (2,5)
2 Hiszpania 49% 489 (2,1)
2t Stany Zjednoczone 49% 508 (3,0
Wegry 50% 511 (3,3)
2 Anglia 50% 543 (3,5
2t Belgia (flamandzka) 49% 511 (3,2
Makao (Chiny) 48% 572 (1,4)
3 Kanada 51% 494 (2,1)
2 Cypr 49% 506 (2,6)
2 Belgia (francuska) 50% 479 (2,7)
2t Nowa Zelandia 49% 479 (3,0)
Katar 49% 453 (4,2)
Portugalia 50% 506 (3,1)
2 Wiochy 48% 501 (2,9)
Australia 52% 514 (2,9)
2 Francja 50% 473 (3,2)

| | $rednia miedzynarodowa 498 (0,5) 508 (0,5) 1 (o 5)

Dodatkowe miasta i regiony

Zjednoczone Emiraty Arabskie (Abu Zabi) 50% 453 (2,0)
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Sharjah) 48% 498 (4,3)
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Dubaj) 48% 548 (2,7)
2 Kanada (Quebec) 50% 505 (3,0)
3 Kanada (Ontario) 52% 493 (3,4
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50% 348 (4,3)
51% 414 (6,1)
48% 422 (5,8)
52% 458 (5,1)
54% 493 (3,6)
50% 474 (4,1)
50% 422 (4,4)
51% 513 (3,0)
52% 394 (5,2)
51% 421 (5,2)
52% 513 (54)
50% 449 (3,8)
53% 532 (4,2)
50% 500 (3,7)
51% 446 (3,5)
51% 532 (2,9)
51% 545 (5,3)
51% 549 (3,4)
52% 611 (2,2)
49% 386 (6,4)
51% 538 (3,0)
51% 519 (2,2)
49% 596 (2,7)
52% 457 (4,3)

50% | 551 (2,7) |

49% 528 (4,0)
52% 483 (2,1)
51% 621 (3,1)
51% 567 (3,2)
50% 406 (4,0)
51% 494 (3,8)
51% 530 (2,5
51% 505 (1,5)
51% 601 (4,4)
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50% 523 (3,1)
50% 603 (2,9)
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51% 526 (3,3)
50% 500 (2,8)
51% 501 (3,3)
51% 474 (4,4)
50% 528 (3,3)
52% 524 (3,2)
48% 537 (3,1)
50% 496 (3,2)

50% 464 (2,5)
52% 509 (2,8)
52% 565 (1,8)
50% 525 (3,1)
48% 514 (4,4
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Legenda do tabeli 4.5

Réznice $rednich wynikéw w podziale na ptec sa zaprezentowane w postaci stupkéw pokazujacych réznice (na
korzys¢ chtopcéw lub dziewczat) oraz to, czy réznica jest istotna statystycznie (wskazywana przez niebieski kolor).

W nawiasie () podano btad standardowy.

Oznaczenia dotyczace definicji populacji (', % 3) opisano w tabeli 3.2. Oznaczenia dotyczace poziomu realizacji proby
(*, ) opisano w tabeli 3.4.

¥ Zastrzezenia dotyczace wiarygodnosci, poniewaz odsetek uczniow z wynikiem uniemozliwiajagcym prowadzenie
analiz wynosi miedzy 15% a 25%.

* Sredni poziom osiggnie¢ moze by¢ niewiarygodny, poniewaz odsetek uczniéw z wynikiem uniemozliwiajagcym
prowadzenie analiz przekracza 25%.

M Roznicaistotna statystycznie (p < 0,05)

Réznica nieistotna statystycznie

Zrédto: opracowanie witasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.

Analiza osiggnie¢ dziewczat i chtopcdw wskazuje na duze podobienstwo w tym zakresie miedzy kra-
jami. W 40 z 58 krajow biorgcych udziat w badaniu chtopcy osiagneli istotnie statystycznie wyzsze
$rednie wyniki niz dziewczeta. Najwieksza réznica wystagpita we Francji (23 punkty) i w Australii (23
punkty). Tylko w jednym kraju — w Potudniowej Afryce - zaobserwowano odwrotna tendencje, a $red-
ni wynik dziewczat byt tam az o 29 punktéw wyzszy od sredniego wyniku chtopcéw. Natomiast w po-
zostatych 17 krajach réznice srednich wynikéw w tych dwéch grupach nie byty statystycznie istotne.

Polska nalezy do grupy krajow, w ktérych chtopcy poradzili sobie z zadaniami matematycznymi lepiej
niz dziewczeta. R6znica miedzy srednimi wynikami w tych grupach w Polsce wynosi 11 punktow i jest
istotna statystycznie. Jest ona réwna réznicy miedzy srednimi wynikami dziewczat i chtopcow w catej
badanej probie.

Warto zwrdci¢ tez uwage na zréznicowanie pozioméw osiagnie¢ chtopcow i dziewczat. Wykres 4.4
przedstawia rozktady wynikéw polskich czwartoklasistéw w badaniu TIMSS w podziale na ptec.

Wykres 4.4. Zr6znicowanie wynikow dziewczat i chtopcéw w zakresie osiggniec
matematycznych w badaniu TIMSS 2023 w Polsce - rozktady centylowe

5¢c. 25c. 75 c. 95 c.

Y

95% przedziat ufnosci dla sredniej

400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 650

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.
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Zrdznicowanie wynikéw dziewczat byto mniejsze niz chtopcéw, wsrdd chtopcdw znalazto sie rowniez
wiecej uczniow osiagajacych bardzo wysokie wyniki. Wida¢ to takze w rozktadach procentowych po-
ziomdéw umiejetnosci osigganych przez chtopcéw i dziewczeta.

Odsetki polskich czwartoklasistéw, ktérzy osiagneli poszczegdlne poziomy w badaniu TIMSS 2023,
w podziale na dziewczeta i chtopcéw przedstawia wykres 4.5.

Wykres 4.5. Odsetki dziewczat i chtopcow w Polsce na poszczegdélnych poziomach osiggnieé
matematycznych w badaniu TIMSS 2023

Dziewczeta | 4% 14% 35% 35%
Ponizej niskiego (do 400) Niski (400-474) Sredni (475-549) Wysoki (550-624) M Zaawansowany (625 i wiecej)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.

W Polsce odnotowano wyzsze odsetki chtopcow (54%) niz dziewczat (47%) na goérnych pozio-
mach osiggnie¢ matematycznych (wysoki 37% chtopcédw; 35% dziewczat; zaawansowany 17%
chtopcéw, 12% dziewczat). Jednoczesnie wyzsze byly odsetki dziewczat (35%) niz chtopcéw
(30%) uzyskujacych wyniki na $rednim poziomie.

Srednie wieku i wyniku uczniéw

Wedtug zatozen teoretycznych populacja objeta badaniem to uczniowie w czwartym roku edukacji
szkolnej. Zaktada sie przy tym, ze sredni wiek badanych uczniéw nie powinien by¢ nizszy niz 9,5 roku
(wiecej w rozdziale 3. Metodologia badania TIMSS 2023). W praktyce dzieci uczestniczace w badaniu
rézniq sie pod wzgledem wieku: od 9,8 roku we Wtoszech, Omanie, Kuwejcie i Kanadzie (region On-
tario) do 11,3 w Potudniowej Afryce. W Polsce, podobnie jak w trzech innych krajach (Danii, totwie
i Turgji), sredni wiek uczniéw uczestniczacych w badaniu TIMSS 2023 wyniost 10,9 roku.

Poréwnanie srednich wynikéw krajow i sredniego wieku uczniéw (wykres 4.6) pokazuje, ze kraje,
w ktérych w badaniu wziety udziat starsze dzieci, uzyskiwaty na ogét wyzsze wyniki. We wszystkich
panstwach (z wyjatkiem Uzbekistanu i Potudniowej Afryki), w ktérych srednia wieku czwartoklasi-
stow jest wieksza niz 10,2 roku, uczniowie uzyskali wynik powyzej 500 punktéw. Polska znalazta sie
w grupie 30 krajow, w ktérych sredni wynik byt nieco wyzszy, niz wynikatoby to z wieku uczniéw. Dla
$redniej wieku rownej 10,9 wartos$¢ sredniego wyniku osiagnie¢ matematycznych uczniéw zgodnego
z trendem wynosi okoto 537 punktéw. Sredni wynik polskich czwartoklasistow jest zatem o 9 punk-
tow wyzszy od tej wartosci.
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Wykres 4.6. Srednie wyniki krajow z matematyki i $redni wiek uczniéw w krajach bioracych
udziat w badaniu
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Wiek
Ze wzgledu na niski wynik na wykresie pominieto Potudniowa Afryke. Pozycja Polski zostata oznaczona kolorem
czerwonym.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.

Analiza zaleznosci miedzy Srednim wiekiem uczniéw a ich wynikami na poziomie miedzynarodowym
wskazuje na ogdlng tendencje, zgodnie z ktérg starsi uczniowie na ogét osiggaja wyzsze rezultaty,
ale wiek tylko w czesci determinuje wynik kraju. W krajach o srednim wieku uczniéw zblizonym do
$redniego wieku polskich uczniéw mozemy zaobserwowac bardzo rézne wyniki: Dania — 524 punkty,
totwa - 534 punkty, Turcja — 553 punkty.

Analiza oparta na $rednich wartosciach dla krajow rozni sie od analizy danych jednostkowych. Na
przyktad wykorzystujac krajowe srednie oraz linie regresji (zaréwno liniowe, jak i nieliniowe), mozna
oszacowac hipotetyczne wyniki kraju, gdyby sredni wiek w populacji byt inny. Jednak pozytywna
korelacja miedzy srednim wiekiem a srednimi wynikami na poziomie krajowym nie oznacza automa-

tycznie, ze taka zalezno$¢ wystepuje rowniez na poziomie indywidualnym.

W badaniu TIMSS 2023 w Polsce zréznicowanie wieku uczniow byto niewielkie. Okoto 95,6% uczestni-
kow badania urodzito sie w 2012 roku, 2,1% przed 2012 rokiem, a 2,3% po 2012 roku. Analiza danych
jednostkowych dla Polski ujawnia bardziej ztozony i niejednoznaczny zwiazek miedzy wiekiem a wy-
nikami:

e Wiek sam w sobie wyjasnia jedynie niewielka czes¢ zmiennosci wynikow testow.
Wspétczynnik determinacji (R?) wynosi okoto 2%, co wskazuje na bardzo ograniczong moc

predykcyjna tego czynnika.
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e Wptyw wieku na wyniki jest nieliniowy. Do 11. roku zycia obserwuje sie niewielki
pozytywny wptyw wieku na wyniki, natomiast po 11. roku zycia wptyw ten staje sie

negatywny — starsi uczniowie uzyskujg przecietnie nizsze wyniki. Na obserwowane

zaleznos$ci moga wptywac takie czynniki, jak nielosowy rok rozpoczecia nauki w klasie 1

czy powtarzanie klasy przez cze$¢ ucznidw.

Wykres 4.7. Zaleznos¢ wyniku na skali umiejetnosci matematycznych od wieku - analiza danych

jednostkowych uczniéw w Polsce
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.

Na wykresie 4.7 przedstawiono linie dopasowang nieparametrycznie — lowess smoother (linia zielona)
oraz przewidywane wyniki z regresji, obliczone osobno dla dzieci do 11. roku zycia i powyzej 11. roku

zycia (linia czerwona).

Wiek ucznia nie jest wystarczajagcym predyktorem wyniku, a uzyskane réznice sg znaczaco zréznico-
wane, nawet w obrebie tej samej grupy wiekowej. Nieliniowy charakter zaleznosci sugeruje koniecz-
nos¢ uwzglednienia dodatkowych czynnikow kontekstowych, ktére moga lepiej wyjasnia¢ zréznico-
wanie wynikéw, takich jak decyzje rodzicéw dotyczace rozpoczecia edukacji czy powtarzanie klasy.
Wskazane dane podkreslajg ztozonos¢ relacji miedzy wiekiem a wynikami i potrzebe dalszych analiz,
uwzgledniajacych ré6znorodne czynniki indywidualne oraz kontekstowe.
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Wynik ucznia a wielko$¢ miejscowosci, w ktorej znajduje sie szkota

Badanie TIMSS pozwala na analizy zréznicowania osiggnie¢ matematycznych uczniéw w zaleznosci
miejsca zamieszkania oraz od wielkos$ci miejscowosci, w ktdrej znajduje sie ich szkota. Dane te zostaty
zestawione na wykresach 4.8 i 4.9.

Wykres 4.8. Zré6znicowanie wynikéw uczniéw z matematyki w Polsce w zaleznosci od miejsca
zamieszkania

Ktore z ponizszych okreslen najlepiej opisuje miejsce zamieszkania Pani/Pana dziecka?

375 400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 650 675

Wies O I
Mate miasto I ] ]
Miasto $redniej wielkosci _ . _
Obszar podmiejski _ - _
Obszar wielkomiejski _ - _

Centyle
1 =25 [ =75 c, r% c,

1
‘ 95% przedziat ufnosci dla Sredniej

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.

Analiza srednich wynikéw w zaleznosci od wielkosci miejscowosci, w ktdrej znajduje sie szkota, wyka-
zuje pewne podobienstwa do danych dotyczacych miejsca zamieszkania uczniéw. Najwyzsze wyniki
osiagneli uczniowie uczeszczajacy do szkét w duzych miastach powyzej 100 tys. mieszkancow (sred-
nio 555 punktéw) oraz w miastach od 20 do 100 tys. mieszkarncéw (556 punktéw). Srednie wyniki sg
nizsze w mniejszych miejscowosciach: uczniowie z miast do 20 tys. mieszkaricéw uzyskali wynik na
poziomie 529 punktéw, natomiast uczniowie ze szkdt wiejskich osiagneli wynik 542 punkty — wyzszy
niz uczniowie z matych miast, lecz nizszy niz ci z miast srednich i duzych.

Wykres 4.9. Zré6znicowanie wynikdéw uczniéw z matematyki w Polsce w zaleznosci od lokalizacji
szkoty

375 400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 650 675

Wies

Miasto do 20 tys.

Miasto od 20 do 100 tys.

Centyle

1
‘ 95% przedziat ufnosci dla Sredniej ‘

Miasto powyzej 100 tys.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.
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W szkotach zlokalizowanych w miastach o liczbie mieszkancéw od 20 do 100 tys. Srednie wyniki
ucznidéw sg zblizone do tych osiagganych w miastach powyzej 100 tys., jednak z mniejszym zrozni-
cowaniem - obserwuje sie mniej uczniow z bardzo wysokimi i bardzo niskimi wynikami. Uczniowie
z miast do 20 tys. mieszkancOw osiagaja najnizszy sredni wynik i jednoczesnie wykazuja najwieksze
zréznicowanie wynikow.

Réznice w wynikach nie sg zwigzane bezposrednio z wielkoscig miejscowosci, w ktérej uczniowie
uczeszczajg do szkoty, czy tez z miejscem zamieszkania. Zaleznos¢ ta moze byc¢ efektem innych,
wspotwystepujacych czynnikéw, takich jak zasoby edukacyjne, poziom zamoznosci rodzin, réznice
w dostepnosci zaje¢ pozalekcyjnych czy wsparcie rodzicéw.

4.3. Zmiany osiggnie¢ ucznidw w czasie

Wykres 4.10 prezentuje zmiany osiggnie¢ w kolejnych edycjach badania TIMSS, w ktorych uczestni-
czyta Polska.

Wykres 4.10. Wykres trendow $rednich osiggnie¢ matematycznych w Polsce w badaniach TIMSS
2015, 2019 2023
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Stupki okreslajg granice 95% przedziatu ufnosci wokét sredniej.

Gwiazdka (¥) oznaczono wyniki istotnie statystycznie ré6zne od wyniku w 2023 roku (p < 0,05).

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie dokumentacji badania TIMSS.

W 2023 roku polscy czwartoklasisci osiggneli w badaniu TIMSS najlepszy wynik sposrod dotychczaso-
wych. Sredni wynik uzyskany przez polskich uczniéw jest o 26 punktéw wyzszy niz w badaniu TIMSS
2019 oraz o 11 punktéw wyzszy niz w badaniu TIMSS 2015.

W tabeli 4.6 zestawiono srednie wyniki uczniéw z matematyki w poszczegolnych krajach w trzech
ostatnich edycjach badania. Strzatki obok wynikéw informuja, ze réznica miedzy wynikami jest staty-
stycznie istotna w poréwnaniu z TIMSS 2023 (dla przedziatu ufnosci 95%). Wskazuja takze, czy wynik
z danej edycji jest wyzszy, czy nizszy od wyniku uzyskanego w 2023 roku.
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Tabela 4.6. Porownanie srednich osiggnie¢ uczniéw z matematyki w badaniach TIMSS 2015
i 2019 w odniesieniu do sredniego wyniku w TIMSS 2023

Sredni wynik dla kraju

2015 2019 2023
Albania 494 (3,4) v 512 (49
Anglia 546 (2,8) 556 (3,0) 552 (2,7)
Arabia Saudyjska 383 (4,1) v 398 (3,6 v 420 (4,2)
Armenia 481 (34) A 4 498 (2,5) v 513 (2,8)
Australia 517 (31) v 516 (2,8) v 525 (2,6)
Azerbejdzan 515 (2,7) A 494 (3,5)
Bahrajn 451 (1,6) v 480 (2,6) o 462 (4,1)
Belgia (flamandzka) 546 (2,1) o 532 (1,9 a 521 (2,4
Butgaria 524 (53) 515 (4,3) v 530 (3,6)
Chile 459 (2,4) o 441 (2,7) 444 (2,8)
Cypr 523 (2,7) 532 (2,9 o 516 (2,5
Czarnogéra 453 (2,0 v 477 (2,1)
Czechy 528 (2,2) 533 (2,5 530 (2,2)
Dania 539 (2,7) a 525 (1,9) 524 (2,7)
Finlandia 535 (2,0) 532 (2,3) 529 (2,5
Francja 488 (2,9 485 (3,0) 484 (29
Gruzja 463 (3,6) v 482 (3,7) v 498 (3,1)
Hiszpania 505 (2,5) a 502 (2,1) 498 (2,1)
Holandia 530 (1,7) v 538 (2,2) 537 (2,0)
Hongkong (Chiny) 615 (2,9) o 602 (3,3) 594 (4,0
Iran 431 (3,2 A 443 (3,9) a 420 (4,2)
Irlandia 547 (2,1) 548 (2,5 546 (2,9)
Japonia 593 (2,0) 593 (1,8) 591 (2,3)
Jordania 388 (3,1) v 427 (53)
Kanada 511 (2,3 A 512 (1,9 a 504 (2,0)
Katar 439 (34) v 449 (3,4) v 464 (3,5
Kazachstan 512 (2,5) A 487 (3,6)
Korea Potudniowa 608 (2,2) A 600 (2,2) 594 (2,6
Kosowo 444 (3,0 451 (3,4)
Kuwejt 353 (4,6 v 383 (4,7) 382 (44)
Litwa 535 (2,5) v 542 (2,8) v 561 (2,9)
totwa 546 (2,6) o 534 (2,8
Macedonia Pétnocna 472 (5,3) 474 (3,6)
Maroko 377 (34 v 383 (4,3 393 (4,6
Niemcy 522 (2,0) 521 (2,3) 524 (2,1)
Norwegia (klasa 5) 549 (2,5) VN 543 (2,2) o 531 (2,0
Nowa Zelandia 491 (2,3) 487 (2,6) 490 (2,6)
Oman (2,5) (3,7) (4,0)
_mm
Potudniowa Afryka (klasa 5) (3,5 a (3,6) o (3,5)
Portugalia 541 (2,2) o 525 (2,6) o 517 (2,8)
Serbia 518 (3,5) 508 (3,2) v 523 (3,3)
Singapur 618 (3,8) v 625 (3,9 o 615 (2,9)
Stowacja 498 (2,5) Ao 510 (3,5 515 (3,1)
Stowenia 520 (1,9 o 514 (1,8)
Stany Zjednoczone 539 (2,3 v 535 (2,5 A 517 (31)
Szwecja 519 (2,8 v 521 (2,8) v 530 (2,8)
Tajwan 597 (1,9) 599 (1,9 v 607 (1,7)
Wegry 529 (3,2) 523 (2,6) 520 (3,6)
Wtochy 507 (2,6) 515 (2,4) 513 (2,8)
Zjednoczone Emiraty Arabskie 452 (2,4) v 481 (1,7) v 498 (1,2)

. Wynik statystycznie istotnie powyzej wyniku uzyskanego w 2023 roku (p < 0,05).
w Wynik statystycznie istotnie ponizej wyniku uzyskanego w 2023 roku (p < 0,05).

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie dokumentacji badania TIMSS.
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Sposrod 49 krajéw z poréwnywalnymi danymi z TIMSS 2019 w przypadku 14 widzimy wzrost $rednich
osiagnie¢ matematycznych w TIMSS 2023 (czerwone strzatki), w 13 spadek (zielone strzatki), a w 22
brak istotnych zmian. Sposrod 44 krajow z poréwnywalnymi danymi w TIMSS 2015, 16 wykazato
wzrost srednich osiagnie¢ matematycznych w TIMSS 2023, 13 wykazato spadek, a 15 nie odnotowato
istotnych zmian. Polska znalazta sie w grupie 14 krajéw, ktérych wynik jest wyzszy od wyniku z 2019
roku, oraz w grupie 16 krajow, ktérych wynik jest wyzszy niz w 2015 roku.

Uwzgledniajac trzy edycje badania TIMSS, w ktorych uczestniczyta Polska, obserwujemy spadek sred-
niego wyniku w 2019 roku w stosunku do 2015, a nastepnie w 2023 roku wzrost zaréwno wzgledem
2015, jak i 2019 roku.

Warto takze spojrze¢ na rozktady osiggnie¢ w poszczegdlnych edycjach TIMSS. W Polsce w trzech
cyklach badania najmniej zréznicowane wyniki uzyskano w 2015 roku, natomiast w latach 2019 2023
zréznicowanie wynikdéw utrzymuje sie na wyzszym poziomie. We wszystkich edycjach badania wy-
niki czwartoklasistow sg bardziej zr6znicowane w grupie uczniéw o najnizszych umiejetnosciach niz
W grupie uczniéw o najwyzszych umiejetnosciach.

Wykres 4.11. Zr6znicowanie wynikéw ucznidéw z matematyki w Polsce w badaniach TIMSS 2015,
2019 2023 - rozktad centylowy
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie dokumentacji badania TIMSS.

W 2023 roku obserwujemy nieznaczne zmniejszenie sie w stosunku do 2019 roku zréznicowania wy-
nikdbw w grupie uczniéw osiggajacych najlepsze wyniki oraz wzrost dystansu miedzy uczniami prze-
cietnymi a najstabszymi. Mozna réwniez analizowac zréznicowanie umiejetnosci, przygladajac sie od-
setkom uczniéw na poszczegdlnych poziomach umiejetnosci (wykres 4.12).

72



Matematyka - osiggniecia czwartoklasistéw

Wykres 4.12. Odsetki ucznidéw na poszczegdlnych poziomach umiejetnosci matematycznych
w Polsce w badaniach TIMSS 2015, 2019 i 2023

2023 | 4% 13% 32% 36% 14%

2019 7% 20% 37% 28% 8%

2015 | 4% 16% 36% 34% 10%

Ponizej niskiego (do 400)  Niski (400-474) + Sredni (475—549) = Wysoki (550—624) mZaawansowany (625 i wiece])

Ze wzgledu na zaokraglenia wartosci mogga nie sumowac sie do 100%.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie dokumentacji badania TIMSS.

W Polsce w 2023 roku odsetek uczniéw osiggajacych najwyzsze wyniki wyraznie zwiekszyt sie w sto-
sunku do badan z 2019 oraz 2015 roku. W 2023 roku az 50% uczniéw osiagneto wyniki co najmniej wy-
sokie, co stanowi wzrost o 14 punktéw procentowych w poréwnaniu z 2019 rokiem i 0 6 punktéw pro-
centowych w stosunku do 2015 roku. Zarazem wzrést odsetek ucznidéw na poziomie zaawansowanym
- 0 6 punktow procentowych w poréwnaniu z 2019 rokiem i 0 4 w poréwnaniu z 2015. W 2023 roku
mozna obserwowac zarazem takze spadek odsetka uczniéw na najnizszych poziomach umiejetnosci

(ponizej niskiego i niski) przede wszystkim w stosunku do 2019 roku, a takze na poziomie srednim.

4.4. Zmiany wynikdw w podziale na ptec

Wyniki badan wskazuja na znaczace zréznicowanie w osiggnieciach edukacyjnych miedzy dziewcze-
tami a chtopcami, zaréwno pod wzgledem srednich wynikéw, jak i rozktadu wynikéw na réznych po-
ziomach umiejetnosci. Wykres 4.13 przedstawia zmiany w $rednich osiagnieciach dziewczat i chtop-
cow w trzech ostatnich edycjach badania TIMSS.

Wykres 4.13. Wykresy trendow srednich osiggnie¢ matematycznych dziewczat i chtopcow
w Polsce w badaniach TIMSS 2015, 2019 i 2023

emge=s Chiopcy emmss Dziewczeta

S

% 560 551%

g

®© 540 236

£ 524 541

3 534

S 520

R

oco 516 Gwiazdka (¥) oznaczono wynik istotnie

g 500 statystycznie r6zny miedzy ptciami (p < 0,05).

o Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie
2015 2019 2023 dokumentacji badania TIMSS.
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W 2015 roku srednie wyniki dziewczat i chtopcéw byty niemal identyczne i wynosity odpowiednio
534 punkty u dziewczat i 536 punktéw u chtopcéw. W 2019 roku odnotowano spadek tych wyni-
kow do poziomu 516 punktéw dla dziewczat i 524 punktow dla chtopcow. Warto podkresli¢, ze spa-
dek w grupie dziewczat byt istotny statystycznie, w przeciwienstwie do zmiany u chtopcow. Z kolei
w 2023 roku zaobserwowano istotny statystycznie wzrost $rednich wynikdéw w obu grupach - dziew-
czeta osiagnety 541 punktéw, a chtopcy 551 punktéw. Widzimy wiec, ze réznica w $rednich wynikach
dziewczat i chtopcow, ktéra po raz pierwszy wystapita w 2019 roku, w 2023 roku nadal wystepuje

i wrecz sie zwiekszyta.

Warto takze spojrze¢ na to, jak ksztattuja sie wyniki dziewczat i chtopcéw, bioragc pod uwage osiggane

przez nich poziomy umiejetnosci (wykres 4.14).

Wykres 4.14. Odsetki dziewczat i chtopcdw w Polsce na poszczegolnych poziomach osiggniec
w badaniach TIMSS 2015, 2019 2023

i
4
s 2019 7% 21% 39% 27%
2
o
g
[e]
5

Ponizej niskiego (do 400) Niski (400-474) Sredni (475-549) Wysoki (550-624) M Zaawansowany (625 i wiecej)
Ze wzgledu na zaokraglenia wartos$ci moga nie sumowac sie do 100%.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie dokumentacji badania TIMSS.
O ile w 2015 roku wyniki dziewczat i chtopcédw rozktadaty sie podobnie, o tyle w 2019 roku mozna
byto obserwowac wyzsze odsetki chtopcow (39%) niz dziewczat (33%) osiggajacych wysokie poziomy
umiejetnosci (wysoki i zaawansowany). Tendencja ta zauwazalna jest réwniez w badaniu TIMSS 2023

(chtopcy 54%, dziewczeta 47%). We wszystkich edycjach badania dziewczeta czesciej niz chtopcy uzy-
skiwaty wyniki na $rednim poziomie umiejetnosci.
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4.5. Wyniki uczniow na podskalach

Testy osiagnie¢ matematycznych charakteryzuja sie ztozong strukturg, co pozwala na szczeg6towa
analize umiejetnosci ucznidw. Dzieki duzej liczbie zadarh mozna precyzyjnie okresli¢ mocne i stabe
strony uczniow w poszczegdlnych obszarach matematyki, a poréwnujac srednie w ramach podskal
z wynikiem ogdlnym, mozna wyréznic¢ stabe i mocne strony ucznidéw w poszczegdlnych obszarach
umiejetnosci poznawczych.

Tabela 4.7 przedstawia srednie osiggniecia krajow w kazdym z trzech obszaréw tresci matematycz-
nych oraz $rednie osiggniecia w obszarach umiejetnosci poznawczych w odniesieniu do $redniego
wyniku kraju uzyskanego w badaniu. Kraje uporzadkowano wedtug sredniego wyniku uzyskanego
w badaniu osiggnie¢ ogdlnych - od najwyzszego do najnizszego.

Legenda do tabeli 4.7

Oznaczenia dotyczace definicji populacji (', % %) opisano w tabeli 3.2. Oznaczenia dotyczace poziomu realizacji proby
(f, ) opisano w tabeli 3.4.

¥ Zastrzezenia dotyczace wiarygodnosci, poniewaz procent uczniéw z wynikiem uniemozliwiajgcym prowadzenie
analiz wynosi miedzy 15% a 25%.

* Sredni poziom osiggnie¢ moze by¢ niewiarygodny, poniewaz procent uczniéw z wynikiem uniemozliwiajagcym
prowadzenie analiz przekracza 25%.

Kreska (-) oznacza brak poréwnywalnych danych.
W nawiasie () podano btad standardowy.
4. Wynik istotnie statystycznie wyzszy od wyniku ogélnego (p < 0,01).

w Wynik istotnie statystycznie nizszy od wyniku ogélnego (p < 0,01).

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie dokumentacji badania TIMSS 2023.

75



Osiggniecia matematyczne i przyrodnicze czwartoklasistéw

Tabela 4.7. Wyniki krajow na podskalach tresci i umiejetnosci matematycznych TIMSS 2023

) . Pomiary Elementy . . .
0golny Liczby Wiedza Stosowanie Rozumowanie

i geometria statystyki
wynik (94 zadania) (58 zadan) (85 zadan) (40 zadan)
(49 zadan) (40 zadan)

® Singapur 615 (2,9) 613 (2,9) 619 (3,1) 4 616 (3,5) 624 (29) M 615 (2)9) 609 (3,00 ¥
Tajwan 607 (1,7) 602 (1,6) W 622 (1,8) 4 601 (200 W 619 (1,7) & 612 (1,8) “» 589 (1,8) W
Korea Potudniowa 594 (2,6) 586 (2,7) W 605 (2,7) 4 606 (3,00 4 600 (3,00 4 593 (2,6) 592 (2,9)

* Hongkong (Chiny) 594 (4,0) 598 (42) 4 598 (4,5 588 (4,00 W 598 (4,0) 4 592 (4,2) 595 (4,4)
Japonia 591 (2,3) 581 (2,3) W7 605 (2,7) 4 598 (2,5 4 591 (2,5 597 (2,5) “» 576 2,5 W
Makao (Chiny) 582 (1,0) 578 (1,00 W 591 (1,2) 4 583 (1,2) 582 (1,5) 583 (1,3) 582 (1,3)

2 Litwa 561 (2,9) 562 (2,9) 556 (3,0) W 567 (3,2) 4 556 (2,8) W 566 (29) 4 554 (31) W

* Turcja (klasa 5) 553 (4,1) 550 (4,5 557 (4,4) 556 (3,9) 543 (49) W 559 (4,4) 4 551 (4,5)

2 Anglia 552 (2,7) 556 (2,9) 539 (3,2) 561 (3,5) 4 558 (29) 4 550 (2,7) 550 (3,3)

n_mamm-mm-
Irlandia 546 (2,9) 548 (3,0) 540 (3,2) W 546 (3,2) 551 (3,3) 4 546 (3,0) 541 29) W

2= Rumunia 542 (4,8) 552 (5,00 4 538 (52) 519 (54) W7 538 (47) W 542 (50) 543 (5,2)

* Holandia 537 (2,0) 536 (2,2) 534 (2,8) 544 (2,4) 4 540 (2,6) 536 (2,2) 537 (2,3)
totwa 534 (2,8) 533 (2,9) 540 (3,1) 4 532 (3,1) 534 (2,7) 534 (2,8) 534 (3,0)

2 Norwegia (klasa 5) 531 (2,0 530 (2,2) 526 (2,6) 537 (21) 4 525 (2,5 W 531 (2,0) 534 (2,2) M

2 Czechy 530 (2,2) 534 (2,1) 4 537 (2,00 4 512 (29) W 534 (2,6) 4 528 (2,2) 528 (2,5) W

2 Szwecja 530 (2,8) 527 (2,6) W 532 (2,8) 535 (3,00 4 525 (2,6) W 530 (2,6) 533 (2,8)
Butgaria 530 (3,6) 545 (3,3) 4 527 (3,9) 506 (4,8) W 528 (3,6) 532 (3,7) 522 (46) W
Finlandia 529 (2,5) 522 (2,6) W7 539 (2,7) 4 536 (3,00 4 538 (2,7) 4 525 (2,6) W 528 (3,0
Australia 525 (2,6) 520 (2,7) W 522 (3,0) 540 (2,7) 4 529 (3,00 4 523 (2,5 W 526 (2,9)
Niemcy 524 (2,1) 524 (2,5) 527 (2,3) 4 520 2,6) W 532(2,7) 4 519 (25 W 524 (24)

* Dania 524 (2,1) 516 2,3) W 530 (21) 4w 532 (23) A 521 (22) W 523 (25) 525 (2,5)

2 Serbia 523 (3,3) 529 (3,3) 4 524 (3,8) 505 (400 W 522 (3,3) 522 (3,4) 523 (3,4)

2t Belgia (flamandzka) 521 (24) 513 (2,3) W 536 (3,00 4 524 (2,7) 534 (29) & 517 (24 W 516 (28) W
Wegry 520 (3,6) 527 3,4) . 516 (3,7) 504 (39) W 527 (3,5 4 51535 W 521 (3,4
Portugalia 517 (2,8) 516 (2,8) 510 (3,00 W7 528 (3,00 4 517 (2,8) 516 (2,9) 518 (2,8)

2t Stany Zjednoczone 517 (3,1) 523 (3,1) 4 499 (3,3) W 519 (3,1) & 521 (3,4) 517 (3,2) 513 32) W

2 Cypr 516 (2,5) 527 (2,3) 4 508 (26) W 501 3,2 W 519 (24) 514 (2,6) 515 (2,5)
Stowacja 515 (3,1) 518 (2,9) 513 (3,0) 508 (3,7) W 513 (3,3) 514 (3,2) 518 (3,1)
Stowenia 514 (1,8) 513 (1,9) 515 (2,0) 515 (2,2) 516 (2,0) 514 (1,8) 509 2,00 W

2 Wiochy 513 (2,8) 515 (2,7) 512 (3,3) 505 (34 W 511 (9 W 513 (29 513 (2,7)

2 Armenia 513 (2,8) 530 (2,7) 4 507 3,1) W 470 3,2) W 507 (28) W 515 (29) 509 (2,8)

2= Albania 512 (4,9) 520 (49) & 512 (522) 488 (5,7) 509 (5,7) 514 (5,4) 508 (5,2)

'3 Kanada 504 (2,0) 501 (2,1) W7 499 (22) W 515(23) 4 502 (21) W 504 (2,0) 504 (2,2)

2 Hiszpania 498 (2,1) 497 (2,3) 497 (2,4) 502 (2,2) 4 500 (2,7) 497 (1,9) 500 (2,2)
Zjednoczone Emiraty Arabskie 498 (1,2) 501 (1,1) 4 489 (1,5) W7 498 (1,5) 497 (1,3) 497 (1,2) W9 501 (1,2) &

' Gruzja 498 (3,1) 512 (3,00 4 482 (39 W 476 (3,3) W 491 (34 W 501 (3,2) . 496 (31)
Azerbejdzan 494 (3,5) 506 (3,3) 4 491 (3,5) 465 (3,90 W 492 (3,4) 496 (3,4) 490 3,6) W

2t Nowa Zelandia 490 (2,6) 487 (24) W 484 (2,5) W 503 (2,5) 4 488 (2,8) 489 (2,5) 495 (2,4)

2 Belgia (francuska) 489 (2,4) 480 (2,5) W 506 (24) 4 490 (3,2 496 (2,6) 4 489 (2,8) 484 (26) W

2 Kazachstan 487 (3,6) 498 (3,4) 4 475 (3,5) W 472 (3,8) W 479 (3,3) W 490 (3,5) . 488 (3,5

2 Francja 484 (2,9) 479 (3,00 W 495 (3,1) 4 480 (3,0 484 (3,4) 484 (3,1) 482 (2,9)

2 Czarnogéra 477 (2,1) 481 (1,7) 4 480 (2,0 458 (1,9) W7 474 (2,00 W 478 (2,1) 474 (2,3)
Macedonia P6tnocna 474 (3,6) 479 (3,2) M 475 (3,4 453 (4,00 W 472 (3,2) 473 (3,3) 470 (3,4)

Katar 464 (3,5 465 (3,6) 447 (3,7) W 472 (3,6) 4 464 (3,4) 462 (3,5) 466 (3,4)
Bahrajn 462 (4,1) 463 (4,0) 453 (4,3) W 463 (3,8) 459 (4,3) 460 (4,2) 469 (4,00

2 Kosowo 451 (3,4) 457 (3,4) M 457 (3,7) M 429 (3,7) W 453 (3,4) 450 (3,4) 447 3,5 W

' Bosnia i Hercegowina 447 (3,2) 454 (3,6) 4 448 (3,5 427 (43) W 448 (3,4) 447 (3,5) 444 (4,0)

2t Chile 444 (2,8) 432 (2,5) W 442 (2,5 464 (3,00 4 433 (28) W 444 (24) 453 (3,1) M.
Uzbekistan 443 (3,2) 457 (3,2) 4 438 (3,3) W 407 (42) W 441 (3)1) 448 (3,2) . 428 (40 W
Jordania 427 (5,3) 437 (5,6) M 414 (57) W 404 (57) W 422 (54) W 426 (5,5) 434 (5,2) A
Oman 421 (4,0) 421 (4,2) 423 (4,3) 416 (4,1) W7 408 (43) W 428 (41) . 428 (40)

Y lran 420 (4,2) 423 (4,1) M 424 (42) M 401 45 W 417 (3,8) 425 (4,3) M 399 46) W

3 Arabia Saudyjska 420 (4,2) 418 (4,2) 419 (4,0) 415 (4,5) W 417 (4) 415 (4,2) W 431 (400 &
Maroko 393 (4,6) 392 (4,7) 392 (5,2) 394 (5,2) 390 (5,0) 400 (44) o 383 (51) W
Kuwejt 382 (4,4) 383 (4,4) 378 (4,5) 378 (5,8) 379 (4,6) 379 (4,5) 391 (49) A&
Potudniowa Afryka (klasa 5) 362 (3,5 362 (3,6) 353 (3,8) W 362 (4,2) 357 (3,8) W 366 (3,5 . 363 (3,7)

2¥ Brazylia 400 (3,4) - - - - - - - - - - - -
Dodatkowe miasta i regiony
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Dubaj) 557 (1,6) 559 (1,6) 4 549 (1,6) W7 563 (1,6) 4 557 (1,4) 556 (1,6) 558 (1,8)

2 Kanada (Quebec) 515 (2,7) 510 (2,7) W 521 (3,1) 4 518 (3,2) 520 (2,8) 4 516 (2,7) 505 (29) W
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Sharjah) 504 (3,3) 507 (3,3) 4 498 (3,8) W 500 (3,5 W 503 (3,4 503 (3,4 506 (3,3)

3 Kanada (Ontario) 503 (3,4) 499 3,4) W 497 3,7) W 516 (40) 4 498 (3,7) W 504 (3,5 506 (3,6)
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Abu Zabi) 459 (1,9) 462 (1,7) 4 446 (2,7) W 457 (2,4) 458 (2,1) 457 (2,0) 463 (1,8)
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Analizy danych z poszczegolnych krajow wskazuja, ze w wiekszosci z nich mozna wyrdznic silniejsze
i stabsze obszary w zakresie tresci matematycznych.

Wyniki w zakresie tresci matematycznych oraz umiejetnosci poznawczych oszacowano dla 57 krajow.
Analiza srednich wynikéw tych krajow w zakresie tresci matematycznych w poszczegolnych podska-
lach prowadzi do ponizszych obserwacji.

e W podskali Liczby istotnie statystycznie wyzszg srednig niz srednia z catego testu w danym

kraju uzyskato 21 krajow, a nizsza — 15 krajéw.

e W podskali Pomiary i geometria istotnie statystycznie wyzszg srednig niz $rednia z catego

testu w danym kraju uzyskato 16 krajow, a nizsza — 17 krajow.

e W podskali Elementy statystyki istotnie statystycznie wyzszg srednig niz Srednia z catego

testu w danym kraju uzyskato 17 krajow, a nizsza — 25 krajéw.

Polscy czwartoklasisci znaleZli sie w grupie krajow, ktéra w ramach podskali Elementy statystyki uzy-
skata srednia poréwnywalng do sredniego wyniku z catego testu. W ramach podskali Liczby ucznio-
wie osiagneli nizsza Srednia niz w catym tescie, a w ramach podskali Pomiary i geometria — wyzsza
$rednig niz srednia z catego testu.

Analiza srednich wynikéw 57 krajow w zakresie umiejetnosci poznawczych w poszczegéinych pod-
skalach prowadzi do ponizszych obserwacdji.
e W podskali Wiedza istotnie statystycznie wyzszg Srednia niz Srednia z catego testu w danym

kraju uzyskato 13 krajow, a nizsza - 17 krajéw.

e W podskali Stosowanie istotnie statystycznie wyzszg $rednig niz $rednia z catego testu

w danym kraju uzyskato 11 krajéw, a nizszg — 7 krajéw.

e W podskali Rozumowanie istotnie statystycznie wyzszg $rednig niz Srednia z catego testu

w danym kraju uzyskato 9 krajoéw, a nizszg — 16 krajéw.

Dla polskich czwartoklasistéw wynik z podskali Wiedza byt nizszy niz sredni wynik z catego testu, wy-
nik z podskali Rozumowanie byt wyzszy niz sredni wynik z catego testu, a wynik z podskali Stosowanie
byt poréwnywalny ze srednim wynikiem catego testu.

W Polsce w podziale na tresci przedmiotowe uczniowie najgorzej poradzili sobie w podskali Liczby,
najlepiej — w podskali Pomiary i geometria. W ramach umiejetnosci poznawczych najstabiej wypadli
w podskali Wiedza, co pokazano w tabeli 4.8.
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Tabela 4.8. Odniesienie srednich wynikow na podskalach do sredniego wyniku w Polsce
w badaniu TIMSS 2023

L Réznica wyniku
Podskale tresci i umiejetnosci Sredni miedzy

matematycznych wynik wynikiem

og6inym (546) EF} -8 -4 0 4 8 12
Liczby 541 (2,3) -5 5
Trecci (- | ER
. Pomiary i geometria 557 (2,5) 1
przedmiotowe
Elementy statystyki 546 (2,4) 0
Wiedza 539 (2.3) 7
Umiejetnosci .
Stosowanie 547 (2,4) 1
poznawcze
Rozumowanie 550 (2,6) 4

Stupki niebieskie oznaczaja réznice istotne statystycznie.

W nawiasie () podano btad standardowy.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.

Sredni wynik w danej podskali, ktéry jest nizszy niz sredni wynik catego testu, moze wskazywac na
luke w wiedzy lub umiejetnosciach, ktora jest charakterystyczna dla wiekszej grupy uczniéw. Z analiz
liczby poprawnych rozwigzan zadan wynika, ze polscy uczniowie najgorzej sobie radzili z zadaniami
wymagajacymi zastosowania algorytmow dziatan pisemnych, ktére z uwagi na termin przeprowa-
dzenia badania mogty jeszcze nie by¢ zrealizowane lub utrwalone w szkole przez czwartoklasistow
bioracych udziat w badaniu. Zadania te przyporzadkowane sg do podskal Liczby oraz Wiedza.

W obszarze tresci przedmiotowych polscy czwartoklasisci najlepiej poradzili sobie z zadaniami z za-
kresu Pomiary i geometria, a w obszarze umiejetnosci poznawczych z zadaniami dotyczacymi rozu-
mowania, czyli wykorzystania wiedzy i procedur do rozwigzywania nietypowych i ztozonych proble-
mow. Moze to wskazywac na silng strone uczniéw w danym obszarze wiedzy i umiejetnosci. Dalsza
analiza zadan z tych podskal pokazuje, ze sg to zadania, w ktérych wiedza szkolna jest wspierana
przez doswiadczenie pozaszkolne.

Wedtug jednej z hipotez rola doswiadczenia pozaszkolnego (np. robienie zakupow, gotowanie, gra-
nie w gry) moze ttumaczy¢ fakt, ze czwartoklasisci gorzej radzili sobie z zadaniami z wiedzy, a lepiej
z zadaniami dotyczacymi wykorzystania wiedzy do rozwigzywania problemow.

Zmiany wynikéw na poszczegoélnych skalach

Wyniki badania wskazuja na rownomierny wzrost w kazdej z podskal tresci przedmiotowych i umie-
jetnosci poznawczych poziomu osiggniec¢ polskich czwartoklasistéw w roku 2023 w stosunku do roku
2019. Analiza zréznicowania wynikow w podskalach przedstawiona jest w tabeli 4.9. Tabela pokazuje
odsetki uczniéw na kazdym poziomie i na danej podskali, a takze zawiera informacje o istotnosci sta-
tystycznej zmian w odsetkach miedzy 2019 a 2023 rokiem.
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Tabela 4.9. Poréwnanie zréznicowania wynikow polskich ucznidéw na podskalach tresci
i umiejetnosci matematycznych

Podskale tresci 2o 2019 | 2023 | stotnoi |

i umiejetnosci Poziom wynikow Procent Procent Procent Poréwnanie
uczniow uczniow uczniow 202322019
ponizej niskiego 3,8% 6,9% 3,8% v
niski 16,4% 19,9% 13,2% v
Matematyka: .
. | sredni 36,2% 371% 32,4% -
wynik ogéiny
wysoki 34,0% 27,9% 36,2% o
zZaawansowany 9,6% 8,2% 14,4% o
ponizej niskiego 4,6% 9,1% 4,4% v
niski 16,6% 21,6% 14,8% v
Matematyka: )
) sredni 35,6% 35,8% 33,7%
liczby
wysoki 32,2% 26,2% 33,5% o
Zaawansowany 11,1% 7,3% 13,6% a
ponizej niskiego 4,5% 5,8% 2,9% v
niski 16,7% 17,9% 11,5% -
Matematyka: .
. . . sredni 36,1% 35,8% 29,6% -
pomiary i geometria
wysoki 31,8% 29,6% 37,5% o
zaawansowany 10,9% 10,9% 18,5% o
ponizej niskiego 5,6% 8,1% 5,8% v
niski 16,2% 19,5% 13,5% v
Matematyka: .
. Sredni 31,8% 32,8% 29,8%
elementy statystyki
wysoki 31,5% 27,9% 32,6% o
zaawansowany 14,9% 11,7% 18,2% o
ponizej niskiego 7,2% 8,3% 4,6% v
niski 21,1% 23,6% 15,4% -
Matematyka: .
. sredni 36,5% 37,8% 34,0% -w
wiedza
wysoki 27,7% 23,7% 33,0% o
zaawansowany 7,4% 6,6% 12,9% o
ponizej niskiego 2,8% 6,5% 3,7% A 4
niski 14,4% 20,0% 13,2% v
Matematyka: .
. sredni 36,5% 36,4% 32,0% v
stosowanie
wysoki 34,9% 29,0% 36,8% o
Zaawansowany 11,4% 8,2% 14,4% o
ponizej niskiego 3,9% 74% 51% v
niski 14,7% 18,5% 13,9% -
Matematyka: .
) sredni 31,6% 33,5% 29,0% -
rozumowanie
wysoki 33,9% 29,2% 33,1% o
zaawansowany 15,9% 11,6% 19,0% o

A Wynik istotnie statystycznie wyzszy (p < 0,05).
W Wynik istotnie statystycznie nizszy (p < 0,05).

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badari TIMSS 2015, 2019 i 2023.
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Analiza wynikéw badania w 2023 roku wskazuje na istotny wzrost poziomu osiaggnie¢ uczniéw klas
czwartych w poréwnaniu z wynikami z 2019 roku. Zaobserwowano zaréwno zwiekszenie odsetka
ucznidéw osiagajacych wyniki wysokie i zaawansowane, jak i zmniejszenie odsetka uczniéw osiagaja-
cych wyniki niskie i ponizej niskich. Analogiczny trend zauwazany jest w kazdej z sze$ciu podskal, co
$wiadczy o poprawie osiggniec uczniéw w réznych obszarach tresci przedmiotowych i umiejetnosci
poznawczych. Moze to wynika¢ m.in. z wiekszej zbieznosci umiejetnosci sprawdzanych w zadaniach
z tresciami podstawy programowej z matematyki zrealizowanymi przez badanych czwartoklasistow.

Wyniki dziewczat i chtopcow - podskale tresci i umiejetnosci matematycznych

Analiza srednich wynikéw polskich czwartoklasistéw pokazata, ze sSredni wynik chtopcow jest wyzszy
niz dziewczat. W celu gtebszej analizy widocznych réznic warto réwniez poréwnac wyniki tych grup
uczniéw w poszczegdlnych podskalach tresci przedmiotowych i umiejetnosci poznawczych.

Tabela 4.10. R6znica miedzy wynikami chtopcéw i dziewczat na podskalach tresci i umiejetnosci
matematycznych w Polsce

Podskale tresci i umiejetnosci

matematycznych Srednia Srednia

osiggnie¢  osiagnie¢ 0 5 10 15 20
Lczby 2 08 50 07)
Tresci o .

przedmiotowe Pomiary i geometria 556 (3,00 558 (3,0 2

Elementy statystyki 544 (3,50 548 (3,1) 4

Wiedza 531 (27) 546 (36)
Umiejetnoscl g5 sowanie s2 30 ss1 oo [NNEEEDEN
poznawcze

Rozumowanie 543 (34) 556 (29)

Stupki niebieskie oznaczajg réznice istotne statystycznie.

W nawiasie () podano btad standardowy.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych TIMSS 2023.

Analizujac przedstawione w tabeli 4.10 srednie osiagnie¢ dziewczat i chtopcdw w poszczegdinych
obszarach, mozna zauwazy¢, ze chtopcy zdecydowanie lepiej radza sobie z zadaniami z zakresu tresci
przedmiotowych Liczby. Réznica wyniku wynosi niemal 18 punktéw. Jednoczes$nie nie ma istotnej
statystycznie réznicy miedzy srednimi wynikami obu grup w wykonaniu zadan z zakresu Pomiary
i geometria oraz Elementy statystyki.

Jesli przyjrzymy sie réznicom srednich osiggniec¢ z zakresu umiejetnosci poznawczych, to chtopcy
lepiej niz dziewczeta poradzili sobie z zadaniami dotyczacymi wszystkich trzech obszaréw: wiedza,
stosowanie i rozumowanie. W kazdym z tych obszaréw réznica byfa istotna statystycznie.
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4.6. Przyktadowe zadania i ich omoéwienie

TIMSS jest badaniem majacym na celu poréwnywanie wynikoéw miedzy edycjami, co oznacza, ze
w kolejnych edycjach czesciowo wykorzystywane sg te same zadania (zadania trendowe). Wszystkie
zadania stosowane w badaniu sa tajne, ale po kazdej edycji kilka przyktadowych zadan z kazdej dzie-
dziny jest upublicznianych. Doktadniejsze przyjrzenie sie zadaniom pomaga lepiej zrozumie¢ wyniki
badania. Przyktadowe zadania prezentowane ponizej sa przyporzagdkowane do réznych obszaréw
tematycznych i umiejetnosci poznawczych, odnoszg sie réwniez do réznych poziomoéw osiaggniec.

W badaniu TIMSS uczniowie rozwigzywali zadania zaréwno zamkniete, jak i otwarte.

Wszystkie z zadan odtajnionych byty rozwigzywane przez ucznidéw réwniez w 2019 roku, przy czym
w niektérych krajach byty one wéwczas rozwigzywane w wersji papierowej (np. w Polsce), w innych
- w wersji elektronicznej.

Kazde z prezentowanych zadan jest opatrzone krotka metryczka odnoszaca sie do zatozen teoretycz-
nych badania, a wynik polskich uczniow jest odniesiony do sredniej miedzynarodowej. W matema-
tyce uwzglednione zostaty rowniez wymagania polskiej podstawy programowej z matematyki, do
ktorych nawigzywato dane zadanie.

Dodatkowo zamieszczona jest tabela prezentujaca szczegétowe rozktady odpowiedzi uwzglednia-
jace wybdr poszczegdlnych dystraktorow (nieprawidtowych odpowiedzi). We wszystkich prezento-
wanych przyktadach zadan zamknietych odpowiedz prawidtowa jest oznaczona gwiazdka (*). Brak
odpowiedzi oznacza, ze uczeh pomingt dane zadanie lub udzielit odpowiedzi niewazne;j.

Pod koniec podrozdziatu zamieszczona jest tabela podsumowujaca odpowiedzi we wszystkich przy-
ktadowych zadaniach i prezentujaca odsetki uczniéw z poszczegdlnych krajow, ktérzy prawidtowo je
rozwigzali.

Kazde zadanie w badaniu diagnozuje poziom opanowania okre$lonych umiejetnosci matematycz-
nych. Analizujac odsetek poprawnych odpowiedzi w poszczegdlnych zadaniach, mozemy zidentyfi-
kowac zagadnienia, ktdére polskim uczniom klasy czwartej przysparzaja najwiecej trudnosci, oraz te,
ktore opanowali w najwyzszym stopniu.

Analiza przyktadowych odtajnionych zadan bedzie sie skupiac¢ na poréwnaniu $rednich wynikéw pol-
skich uczniow ze $rednimi wynikami uczniow z innych krajow. Niektore szczegotowe analizy beda sie
koncentrowac na kilku krajach, co pozwala na bardziej szczegétowa analize i identyfikacje czynnikéw
wptywajacych na osiggniecia ucznidw.
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PRZYKLAD 1

NUMER ZADANIA

Poziom osiagnie¢

Tresci przedmiotowe

Umiejetnosci poznawcze

Badana umiejetnos¢

Wymaganie z PP?
| etap

Wymaganie
szczeg6towe z PP
Il etap

Srednia miedzynarodowa

Srednia dla Polski

ME71036

Sredni

Liczby

Wyrazenia, rownania i wzory

Stosowanie
Wybér sposréd podanych liczb sktadnika sumy, aby spetniata podany

warunek

3. Osiagniecia w zakresie postugiwania sie liczbami. Uczen:
4) dodaje i odejmuje liczby dwucyfrowe [...].
2. Osiagniecia w zakresie rozumienia liczb i ich wtasnosci. Uczen:

4) poréwnuije liczby [...].

Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

1) dodaje i odejmuje w pamieci liczby naturalne [...].

62%

74%

Przeciggnij jedna liczbe do kazdego pola,

tak aby byt spelniony podany warunek.

3 5 7 8
5+ ! ' to wiecej niz 12.
20- ! ' to wiecej niz 15.

3 Wszystkie wymagania odnosza sie do podstawy programowej ksztatcenia ogélnego dla szkoty podstawowe;j

z 14 lutego 2017 roku.
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Matematyka - osiggniecia czwartoklasistéw

Odpowiedzi uczniéw w Polsce

Odpowiedz Odsetek wskazan
Poprawna odpowiedz (1 punkt) 73,8%
Niepoprawna odpowiedz 26,2%

Brak odpowiedzi 0,0%

Poprawne rozwigzanie tego zadania wymaga od ucznia utworzenia z danych liczb sumy/réznicy
wiekszej/mniejszej od podanej liczby naturalne;j.

Najlepiej z tym zadaniem poradzili sobie uczniowie z Korei Potudniowej i Hongkongu. Odsetek
prawidtowych rozwigzan w tych krajach siegnat 88%. Wérdd krajow europejskich najwyzsze wyniki
osiggnety: Litwa (78%), Niemcy (76%) i Norwegia (75%).

Wyniki osiggniete w tym zadaniu wskazuja na wysoki poziom opanowania sprawdzanej umiejetnosci.
Polska wyrdznia sie minimalnymi réznicami miedzy dziewczetami a chtopcami w odsetku poprawnych
odpowiedzi w tym zadaniu. R6znica wynosi zaledwie 0,2 punktu procentowego, co stanowi najnizszy
wynik sposérdd badanych krajow. Srednia miedzynarodowa wskazuje na niewielkg przewage dziewczat
(+0,9 pp.), jednak w niektorych krajach réznice sa znacznie bardziej wyrazne. Najwieksza przewaga
wyniku dziewczat wystgpita w Bosni i Hercegowinie (+10,6 pp.), totwie (+11,9 pp.) oraz Bahrajnie
(+8,0 pp.). Natomiast chtopcy znaczaco przewazali we Frangji (-11,1 pp.), Kazachstanie (-6,8 pp.) i Belgii
(Flandria) (-7,7 pp.).
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Osiagniecia matematyczne i przyrodnicze czwartoklasistow

PRZYKLAD 2

NUMER ZADANIA

Poziom osiagnie¢

Tresci przedmiotowe

Umiejetnosci poznawcze

Badana umiejetnos¢

Wymaganie z PP
I etap

Wymaganie
szczegotowe z PP
Il etap

Srednia miedzynarodowa

Srednia dla Polski

ME61256

Wysoki (od 550 do 624 punktow)

Liczby

Liczby catkowite

Rozumowanie

Wskazanie poprawnej odpowiedzi zwigzanej z mozliwymi sumami liczb
catkowitych i sformutowanie uzasadnienia

6. Osiggniecia w zakresie stosowania matematyki w sytuacjach zyciowych
oraz w innych obszarach edukacji. Uczen:

8) wykorzystuje [...] gry [...] logiczne do rozwijania umiejetnosci myslenia
strategicznego, logicznego, rozumienia zasad [...].

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

7) uktada zadania i tamigtowki, rozwiagzuje je; stawia nowe pytania zwigzane
z sytuacja w rozwigzanym zadaniu.

42%

62%

Marek i Kasia graja w gre, do ktérej potrzeba takich 8 kart.

4

K

E

E

Ak

E

Krada karty liczbami do dolu, tak ze nie wida¢ liczb. Kazdy z graczy wybiera
2 karty. Wygrywa ten, u ktérego suma liczb jest wieksza.

Marek wyciagnat karte z liczba 8 i karte z liczba 2. Suma jest réwna 10.

Kasia najpierw wyciggneta karte z 4.
Czy Kasia moze wygrac?

(Zaznacz jeden kwadracik)

Uzasadnij odpowiedz.
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Matematyka - osiggniecia czwartoklasistéw

Odpowiedzi uczniow w Polsce

Odpowiedz Odsetek wskazan
Poprawna odpowiedz (1 punkt) 62,3%
Niepoprawna odpowiedz 36,8%

Brak odpowiedzi 0,8%

Poprawne rozwigzanie tego zadania wymaga od ucznia umiejetnosci wyboru odpowiednich liczb
catkowitych, ktérych suma spetnia warunki zadania, a nastepnie uzasadnienia swojego wyboru.

Zadanie w kontekscie miedzynarodowym okazato sie stosunkowo trudne. Polscy uczniowie poradzili
sobie z jego rozwigzaniem dobrze — ulokowali sie wérdd krajéw o najwyzszej sredniej. Wsréd krajow
europejskich tylko uczniowie ze Szwecji osiaggneli lepsze wyniki (66%). Podobny wynik jak Szwedzi
uzyskali rowniez uczniowie z Korei Potudniowej.

Trudnosci ucznidéw z rozwigzaniem tego zadania moga wynika¢ z problemow z interpretacja tresci

zadania czy tez z formutowaniem uzasadnien.

W Polsce wystepuje niewielka réznica miedzy wynikami dziewczat i chtopcéw (-2,5 pp. na korzysc
chtopcédw), co jest zblizone do sredniej miedzynarodowej (-3,8 pp.). Najwieksza przewage chtopcoéw
odnotowano w Portugalii (-14,3 pp.), Korei Potudniowej (-11,3 pp.) i Litwie (-11,0 pp.). Z kolei w przypadku
szesciu krajow, takich jak Stowenia (+8,6 pp.) i Macedonia Pétnocna (+5,2 pp.), dziewczeta osiagnety
wyraznie lepsze wyniki niz chtopcy.
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Osiagniecia matematyczne i przyrodnicze czwartoklasistow

PRZYKLAD 3
NUMER ZADANIA ME61095
Poziom osiggniec Wysoki

Pomiary i geometria
Tresci przedmiotowe
Geometria

Umiejetnosci poznawcze Wiedza

Badana umiejetnos¢ Poréwnywanie miary kata z miarg kata prostego
Wymaganie z PP )

| etap

Wymaganie VIIl. Katy. Uczen:

szczeg6towe z PP 4) rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty;

Il etap

5) poréwnuje katy.

Srednia miedzynarodowa  48%

Srednia dla Polski 47%

Okresl rodzaj kazdego kata na rysunku. Zaznacz swoje odpowiedzi w tabeli.

Odpowied? dla kata A juz jest podana.

Kat prosty Kat mniejszy Kat wiekszy
od kata prostego od kata prostego

Q000 ®

00000
00000

86



Matematyka - osiggniecia czwartoklasistéw

Odpowiedzi uczniow w Polsce

Odpowiedz Odsetek wskazan
Poprawna odpowiedz (1 punkt) 46,5%
Niepoprawna odpowiedz 50,4%

Brak odpowiedzi 3,1%

Poprawne rozwigzanie tego zadania wymaga od ucznia umiejetnosci poréwnywania katéw miedzy
odcinkami ze wskazanym katem prostym.

Duza rozpietos$¢ srednich wynikéw w ramach tego zadania (od 9% w Brazylii do ponad 80% w krajach
azjatyckich, takich jak: Singapur, Tajwan, Makao, Korea Potudniowa, Hongkong, Japonia) swiadczy
o duzych réznicach w umiejetnosciach uczniéw z tego zakresu miedzy krajami biorgcymi udziat
w badaniu. W Europie wysokim wynikiem w ramach tego zadania wyrdzniajg sie Irlandia (75%), Anglia
(72%), a takze Belgia i Lotwa (63%). Sredni miedzynarodowy odsetek brakéw odpowiedzi na poziomie
okoto 5% moze wskazywac¢ na ktopoty z forma udzielenia odpowiedzi. Trudnos¢ tego zadania
moze wynika¢ z probleméw z interpretacjg przedstawionych katéw, moze tez by¢ konsekwencja
narzuconego sposobu udzielania odpowiedzi (w formie tabelarycznej) lub wielosci szczegétow.

Niemal potowa polskich czwartoklasistow poprawnie rozwigzata to zadanie, uczniowie z Polski row-
niez rzadziej niz srednio opuszczali to zadanie. Wynik Polski jest zblizony do sredniej miedzynaro-
dowej.

W Polsce odsetek poprawnie odpowiadajacych dziewczat i chtopcow byt zblizony, a réznica wyniosta
jedynie 1,8 punktu procentowego na korzy$¢ dziewczat. Srednia miedzynarodowa wskazuje podobny
trend, z przewaga dziewczat o 2,1 punktu procentowego. W kilku krajach réznice byty jednak znacznie
wieksze. Dziewczeta osiggaty wyraznie lepsze wyniki m.in. w Finlandii (+14 pp.), Macedonii Pétnocnej
(+13,6 pp.) oraz Irlandii (+8,3 pp.). Z kolei w totwie, Frangji i Katarze chtopcy odpowiadali lepiej,
a réznice wynosity odpowiednio 8,0, 5,7 i 6,2 punktu procentowego.
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Osiagniecia matematyczne i przyrodnicze czwartoklasistow

PRZYKLAD 4

NUMER ZADANIA

Poziom osiagnie¢

Tresci przedmiotowe

Umiejetnosci poznawcze

Badana umiejetnos¢

Wymaganie z PP
| etap

Wymaganie
szczego6towe z PP
Il etap

Srednia miedzynarodowa

Srednia dla Polski

ME71040

Zaawansowany (od 625 punktéw)

Liczby

Wyrazenia, rownania i wzory
Stosowanie

Wskazanie wyrazenia arytmetycznego opisujacego sytuacje z zadania

5. Osiggniecia w zakresie czytania tekstéw matematycznych. Uczen:

1) analizuje i rozwigzuje zadania tekstowe proste i wybrane ztozone; [..]
opisuje rozwigzanie za pomoca dziatan [...].

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje
poznang wiedze z zakresu arytmetyki [...].

40%

54%

Trener musi wtozy¢ 40 piteczek tenisowych i 10 pitek futbolowych do toreb.

W kazdej torbie miesci sie albo 8 piteczek tenisowych albo 2 pitki futbolowe.

00
ODO
OQ0

®®

W jaki sposéb trener moze policzy¢, ilu toreb bedzie potrzebowal?

@ 40+(10:2)

(40:2)+(10: 8)
(40 +8): (10 + 2)

(40:8) + (10:2)

(B

88



Matematyka - osiggniecia czwartoklasistéw

Odpowiedzi uczniow w Polsce

Odpowiedz Odsetek wskazan
A 15,9%
B 14,4%
C 13,1%
D* 53,8%
Brak odpowiedzi 2,9%

Poprawne rozwiazanie tego zadania wymaga od ucznia wykorzystania wiedzy z zakresu dziatan na
liczbach naturalnych w celu zidentyfikowania arytmetycznej reprezentacji sytuacji opisanej stownie.

Chociaz sredni miedzynarodowy wynik jest stosunkowo niski (42%), to wyniki wskazujg na zrézni-
cowany poziom opanowania umiejetnosci wskazywania wyrazen arytmetycznych opisujacych sytu-
acje przedstawione w zadaniach. Najlepiej z zadaniem poradzili sobie uczniowie z Singapuru, Makao
i Hongkongu - osiagneli oni odsetki poprawnych odpowiedzi powyzej 60%. Wsrod krajow europej-
skich zdecydowanie wyrdznia sie Litwa z odsetkiem 58%, a takze totwa z nieco nizszym niz Polska
odsetkiem - 51%.

Sredni odsetek braku odpowiedzi na poziomie niemal 4% moze sugerowac, ze dla czesci uczniéw
wskazanie wyrazenia arytmetycznego odpowiadajgcego opisowi stownemu wykracza poza zakres
ich wiedzy i umiejetnosci. Trudnosci w tym zadaniu mogty by¢ zwigzane z interpretacjg tresci zadania,
wyborem odpowiednich dziatann arytmetycznych czy wskazaniem odpowiedniego wyrazenia aryt-
metycznego.

W Polsce réznica w wynikach dziewczat i chtopcédw byta niewielka (-1,1 pp. na korzys¢ chtopcéw),
co jest zblizone do sredniej miedzynarodowej (-1,6 pp.). Najwieksza przewaga chtopcédw wystapita
w Kazachstanie (-12,7 pp.), Albanii (-10,1 pp.) i Wegrzech (-9,9 pp.). Dziewczeta osiaggnety znaczaco
lepsze wyniki w totwie (+9,8 pp.), Jordanii (+8,9 pp.) i Danii (+8,1 pp.).
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Osiagniecia matematyczne i przyrodnicze czwartoklasistow

PRZYKLAD 5

NUMER ZADANIA

Poziom osiagnie¢

Tresci przedmiotowe

Umiejetnosci poznawcze

Badana umiejetnos¢

Wymaganie z PP
| etap

Wymaganie
szczego6towe z PP
Il etap

Srednia miedzynarodowa

Srednia dla Polski

ME71080

Zaawansowany (od 625 punktéw)

Pomiary i geometria

Pomiary

Rozumowanie

Wskazanie masy na podstawie ilustracji przedstawiajacej wagi w
réownowadze

5. Osiagniecia w zakresie czytania tekstéw matematycznych. Uczen:

1) analizuje i rozwiazuje zadania tekstowe proste i wybrane ztozone; [..]
opisuje rozwigzanie za pomocg dziatan [...J.

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje
poznang wiedze z zakresu arytmetyki [...].

50%

67%

Na kazdej z narysowanych wag przedmioty umieszczone po lewej stronie wazg w sumie
tyle samo, co przedmioty po prawej stronie.
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Matematyka - osiggniecia czwartoklasistéw

Odpowiedzi uczniow w Polsce

Odpowiedz Odsetek wskazan
A 11,6%
B 14,3%
C 6,3%
D* 66,8%
Brak odpowiedzi 1,0%

Poprawne rozwiazanie tego zadania wymaga od ucznia rozumienia zaleznosci miedzy masami
produktow oraz wykorzystania informacji przedstawionej za pomoca wagi w rownowadze.

Cho¢ ogdlnie mozna stwierdzi¢, ze wiekszo$¢ uczniéw poradzita sobie z tym zadaniem, to jednak
widoczne sg istotne réznice miedzy poszczegdélnymi krajami. Najlepsze wyniki w ramach tego
zadania osiggneli uczniowie z Hongkongu, Singapuru, Korei Potudniowej i Tajwanu. Wsréd krajow
europejskich wyrdznia sie Litwa z odsetkiem poprawnych odpowiedzi 71%.

W Polsce réznica miedzy wynikami dziewczat i chtopcow byta niewielka (-1,8 pp. na korzys¢ chtopcow),
CO 0znacza, ze jest ona znacznie mniejsza niz srednia miedzynarodowa wynoszaca -7,4 pp. Sposréd
analizowanych przyktadowych zadan to witasnie w tym réznica miedzy ptciami jest najwieksza.
Najwieksza przewage chtopcéw odnotowano w Australii (20,9 pp.), Holandii (-18,7 pp.) i Uzbekistanie
(-18,6 pp.). Dziewczeta osiggnety lepsze wyniki w pieciu krajach, z najwiekszg przewaga w Armenii
(+9,7 pp.) i Kosowie (+3,5 pp.). Wyniki globalne wskazuja na wyraznie lepsze osiggniecia chtopcéw
w wiekszosci krajow, podczas gdy Polska wyrdznia sie zrownowazonymi wynikami obu ptci w tym
zadaniu.

Sredni odsetek braku odpowiedzi na poziomie 0,9% moze sugerowac, ze uczniowie sg zaznajomieni
z podobnym typem zadan lub umiejetnos¢ sprawdzana w tym zadaniu byta ¢wiczona w szkole.
Mozna réwniez przypuszczad, ze atrakcyjna forma graficzna zadania byta dla uczniéw zachetg do jego
rozwigzania. Trudnosci w tym zadaniu mogty wynikac z btednej interpretacji ilustracji, niezrozumienia
zaleznosci miedzy wagami czy btednie wykonanych obliczen. Niewatpliwie przyczyng trudnosci
moze tez byc¢ z wieloetapowosc¢ zadania i konieczno$¢ utrzymania w pamieci posrednich wynikow.

Wyniki badania wskazujg, ze uczniowie maja problemy z rozwigzywaniem zadan zwigzanych
z okreslaniem masy na podstawie ilustracji przedstawiajacej wagi w rownowadze. Aby to poprawic,
konieczne jest systematyczne ksztatcenie umiejetnosci analizowania informacji przedstawionych
w formie graficznej oraz pogtebianie zrozumienia poje¢ zwigzanych z masa i rbwnowaga.
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Osiagniecia matematyczne i przyrodnicze czwartoklasistow

PRZYKLAD 6

NUMER ZADANIA

Poziom osiagnie¢

Tresci przedmiotowe

Umiejetnosci poznawcze

Badana umiejetnos¢

Wymaganie z PP
| etap

Wymaganie
szczego6towe z PP
Il etap

Srednia miedzynarodowa

Srednia dla Polski

Marysia spaceruje $ciezka w parku.

ME71211

Zaawansowany

Pomiary i geometria

Geometria

Stosowanie

Rysowanie prostej rownolegtej do danej prostej

5. Osiagniecia w zakresie rozumienia poje¢ geometrycznych. Uczen:

1) rozpoznaje [...] na rysunkach - figury geometryczne: prostokat, kwadrat,
[..]; kresli przy linijce odcinki [...] wykorzystujac sie¢ kwadratowa.

VII. Proste i odcinki. Uczen:

2) rozpoznaje proste i odcinki prostopadte i rGwnolegte.

38%

54%

W tym parku jest jeszcze jedna $ciezka, ktéra jest réwnolegta do Sciezki Marysi i przechodzi

przez ¥ .
Narysuj te druga Sciezke.

Mdrysia

N
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Matematyka - osiggniecia czwartoklasistéw

Odpowiedzi uczniéw w Polsce

Odpowiedz Odsetek wskazan
Poprawna odpowiedz (1 punkt) 54,2%
Niepoprawna odpowiedz 45,4%

Brak odpowiedzi 0,3%

Poprawne rozwiagzanie tego zadania wymaga od ucznia rozumienia pojecia prostych réwnolegtych
i umiejetnosci rysowania na sieci kwadratowej prostej rownolegtej do danej. Wystapita duza rozpietosc
miedzy odsetkami prawidtowych odpowiedzi miedzy krajami - od 7% w Chile i 9% w Brazylii po
74% w Singapurze. Singapur to jedyny kraj, ktéry osiggnat wynik powyzej 60%. Wsrdd krajéw Europy
najlepsze i zblizone do Polski wyniki uzyskaty Irlandia i Rumunia (57%), a takze Serbia (56%).

W Polsce roznica miedzy wynikami dziewczat i chtopcdw wyniosta -2,1 punktu procentowego
na korzys¢ chtopcow, co jest zblizone do sredniej miedzynarodowej réznicy wynoszacej -1,1 pp.
Najwieksze przewagi chtopcéw odnotowano w Albanii (-14,8 pp.), Hongkongu (-14,3 pp.) i Rumunii
(-11,4 pp.), gdzie réznice byty szczegdlnie wyrazne. Dziewczeta uzyskaty lepsze wyniki w Stowenii
(+12,3 pp.), Armenii (+10,7 pp.) i Czarnogodrze (+9,2 pp.).

Fakt, ze wiekszo$¢ ucznidw podjeta prébe wykonania zadania, moze swiadczy¢ o atrakcyjnosci
formy zadania, wptywajacej na zwiekszenie motywacji do jego rozwigzania i przystepnosci zakresu
sprawdzanych przez to zadanie umiejetnosci. Problemy z rozwigzaniem tego zadania moga wynika¢
m.in. z niskiego poziomu znajomosci narzedzi i technik rysowania wykorzystywanych podczas
wykonywania zadania oraz z roznych interpretacji polecenia.
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Osiagniecia matematyczne i przyrodnicze czwartoklasistow

PRZYKLAD 7

NUMER ZADANIA

Poziom osiagnie¢

Tresci przedmiotowe

Umiejetnosci poznawcze

Badana umiejetnos¢

Wymaganie z PP
| etap

Wymaganie
szczeg6towe z PP
Il etap

Srednia miedzynarodowa

Srednia dla Polski

ME71175

Sredni

Elementy statystyki

Interpretowanie, taczenie i porownywanie danych
Stosowanie

Uzupetnienie danych w tabeli zgodnie z podanymi informacjami

4. Osiggniecia w zakresie czytania tekstdw matematycznych. Uczen:

1) analizuje i rozwiazuje zadania tekstowe proste i wybrane ztozone.

XIlIl. Elementy statystyki opisowej. Uczen:
1) [...] porzadkuje dane;

2) odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach [...].

1 punkt 36%; 2 punkty 26%

1 punkt 38%; 2 punkty 45%

Uczniowie w klasie wykonali z kolorowych kartek papieru trzy rodzaje
zwierzatek. Uzywali niebieskiego, czerwonego i zoitego papieru. W tabeli
pokazano liczbe zwierzat wykonanych z papieru kazdego koloru.

Kolor papieru

Zwierze Niebieski Czerwony Zéotty
Zotw 8 4 3
Zyrafa 3 2 10

Uzupetnij tabele, korzystajac z ponizszych informacji:

* Niebieskich ryb jest tyle samo co Zéttych Zyraf.
e Czerwonych ryb jest tyle samo co pozostatych dwdch rodzajow

czerwonych zwierzat razem.

o Zéltych zwierzat jest w sumie 24.
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Matematyka - osiggniecia czwartoklasistéw

Odpowiedzi uczniéw w Polsce

Odpowiedz Odsetek wskazan
Poprawna odpowiedz (1 punkt) 37,5%
Poprawna odpowiedz (2 punkty) 45,0%
Niepoprawna odpowiedz 12,8%
Brak odpowiedzi 4,6%

Poprawne rozwigzanie tego zadania wymaga od ucznia uzupetnienia tabeli liczbami zgodnie
z przedstawionymi opisami dotyczacymi tych liczb.

Za zadanie mozna byto otrzymac 0, 1 lub 2 punkty. Krajem, ktéry osiagnat najwyzszy odsetek
w ramach maksymalnej liczby punktéw, byt Singapur (53%) — wiekszosci uczniéw z tego kraju (88%)
udato sie otrzymac za to zadanie co najmniej 1 punkt. Wéréd krajow europejskich polscy uczniowie
osiagneli najlepsze rezultaty, biorac pod uwage odsetek ucznidéw, ktérzy otrzymali maksymalng liczbe
punktéw za to zadanie.

Analiza wynikdéw w poszczegdlnych krajach wskazuje na najmniejsze zréznicowanie miedzy ptciami
sposréd dotychczas analizowanych zadan (0,6 pp. na korzys¢ dziewczat). W Polsce rdznica wyniosta
-0,6 pp. na korzys¢ chtopcow. Najwieksza przewage dziewczat zaobserwowano w Bosnii Hercegowinie
(+10,2 pp.), Jordanii (+8,9 pp.) i Chile (+8,0 pp.). Z kolei chtopcy osiagneli znaczaco lepsze wyniki
w Litwie (-7,8 pp.), Belgii (Flandria, -7,0 pp.) i Hongkongu (-6,4 pp.).

Sredni odsetek braku odpowiedzi na poziomie okoto 5% sugeruje, ze cze$¢ uczniéw miata trudnosci
z rozwigzaniem tego typu zadan. To moze wskazywac na problemy z rozumieniem struktury tabeli,
sposobu przedstawiania danych czy tez z wykonywaniem prostych obliczeh. Trudnosci w tym zadaniu
moga wynikac¢ z niewfasciwej interpretacji opisow i problemoéw z wyznaczeniem odpowiednich
danych, niewtasciwego odczytywania informacji z tabeli, niezrozumienia zaleznosci miedzy réznymi
danymi lub danymi przedstawionymi w réznej formie, btednego rozumienia struktury tabeli.
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Tabela 4.11. Odsetki prawidtowych odpowiedzi uczniéw w przyktadowych zadaniach

Odsetek prawidlowych odpowiedzi w przyktadowych zadaniach
Zadanie1 Zadanie2 Zadanie3 Zadanie4 Zadanie5 Zadanie6 ey LA

(ME71036) (ME61256) (ME61095) (ME71040) (ME71080) (ME71211) 1 punkt 2 punkty

Albania 62% 29% 50% 44% 58% 35% 34% 20%
Anglia 72% 57% 72% 48% 48% 43% 39% 43%
Arabia Saudyjska 32% 19% 30% 21% 24% 28% 22% 7%

Armenia 65% 30% 35% 34% 52% 44% 21% 15%
Australia 70% 47% 61% 38% 44% 30% 37% 34%
Azerbejdzan 61% 22% 38% 43% 47% 28% 32% 14%
Bahrajn 45% 29% 41% 28% 35% 30% 35% 14%
Belgia (flamandzka) 63% 52% 69% 47% 41% 55% 39% 35%
Belgia (francuska) 50% 31% 64% 33% 40% 45% 40% 12%
Bosnia i Hercegowina 51% 29% 14% 30% 41% 39% 38% 12%
Brazylia 28% 17% 9% 15% 34% 9% 30% 7%

Chile 43% 37% 19% 18% 31% 7% 35% 11%
Czarnogéra 56% 32% 26% 37% 53% 51% 34% 13%
Czechy 72% 57% 38% 41% 55% 51% 40% 30%
Dania 63% 59% 51% 28% 49% 46% 30% 31%
Finlandia 73% 60% 52% 33% 64% 40% 32% 38%
Francja 38% 31% 58% 26% 41% 34% 34% 19%
Gruzja 61% 33% 27% 41% 53% 42% 31% 22%
Hiszpania 54% 51% 51% 29% 42% 41% 33% 25%
Holandia 72% 57% 34% 45% 52% 20% 35% 35%
Hongkong (Chiny) 88% 47% 85% 68% 78% 47% 37% 44%
Irlandia 69% 49% 75% 44% 48% 57% 37% 36%
Japonia 82% 55% 82% 54% 55% 57% 44% 40%
Jordania 35% 18% 33% 25% 35% 33% 28% 10%
Kanada 63% 43% 52% 30% 38% 32% 38% 25%
Katar 40% 26% 37% 33% 37% 23% 35% 16%
Kazachstan 63% 27% 24% 43% 50% 29% 47% 18%
Korea Potudniowa 88% 66% 87% 58% 76% 49% 42% 47%
Kosowo 43% 22% 23% 26% 39% 20% 29% 5%

Litwa 78% 53% 55% 58% 71% 28% 43% 39%
totwa 70% 45% 63% 51% 55% 29% 43% 31%
Macedonia Pétnocna 41% 29% 48% 27% 42% 30% 29% 12%
Makao (Chiny) 79% 47% 83% 63% 67% 29% 45% 34%
Niemcy 76% 55% 54% 37% 53% 41% 32% 33%
Norwegia (klasa 5) 75% 72% 37% 41% 60% 42% 38% 38%
Nowa Zelandia 58% 39% 34% 31% 40% 24% 37% 23%
Oman 32% 19% 37% 21% 28% 21% 22% 6%

Polska 74% 62% 47% 54% 67% 54% 38% 45%
Portugalia 59% 55% 58% 36% 46% 41% 39% 33%
Rumunia 71% 49% 46% 53% 61% 57% 36% 39%
Serbia 68% 47% 29% 46% 55% 56% 42% 22%
Singapur 83% 58% 88% 63% 77% 74% 35% 53%
Stowacja 69% 47% 29% 41% 54% 32% 43% 30%
Stowenia 73% 38% 32% 47% 47% 47% 36% 34%
Stany Zjednoczone 67% 47% 57% 48% 42% 36% 38% 28%
Szwecja 73% 66% 51% 34% 61% 39% 32% 37%
Tajwan 75% 55% 88% 67% 76% 59% 46% 42%
Turcja (klasa 5) 69% 57% 68% 54% 68% 49% 43% 40%
Uzbekistan 40% 10% 21% 32% 42% 31% 33% 6%

Wegry 70% 46% 49% 43% 52% 44% 40% 35%
Wiochy 55% 30% 57% 36% 34% 39% 31% 20%
Zjednoczone Emiraty Arabskie 56% 36% 47% 40% 44% 32% 35% 23%

Dodatkowe miasta i regiony

Kanada (Ontario) 66% 44% 53% 29% 38% 27% 36% 25%
Kanada (Quebec) 57% 44% 68% 34% 35% 47% 45% 24%
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Abu Zabi) 45% 29% 37% 30% 38% 23% 34% 14%
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Dubaj) 75% 52% 65% 54% 58% 45% 35% 36%
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Sharjah) 56% 35% 51% 42% 42% 33% 34% 25%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2023.
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Najwazniejsze informacje

Sredni wynik polskich czwartoklasistow wyniést 550 punktéw, co daje Polsce 7.
miejsce w rankingu. Istotnie lepszy wynik odnotowano jedynie w czterech krajach.
Sredni wynik polskich uczniéw jest istotnie wyzszy od wyniku uczniéw z 48 krajow.

Sposrod 58 krajéw i regiondw biorgcych udziat w badaniu najwyzsze wyniki
osiggneli uczniowie z Singapuru, Korei Potudniowej i Tajwanu. Na kolejnych

miejscach znaleZli sie uczniowie z Turgji, Anglii i Japonii.

W4rdd 10 krajéw i regiondw o najwyzszych srednich wynikach znalazty sie tylko trzy
kraje europejskie — kolejno: Anglia, Polska i Finlandia.

Réznice miedzy najlepszymi a najstabszymi uczniami w poszczegdlnych krajach sg
wieksze niz przecietne réznice w srednich wynikach krajéw.

Zréznicowanie wynikow polskich uczniéw jest nieduze — w sumie 72% ucznidow ma
umiejetnosci na poziomie wysokim lub srednim, rGwnoczesnie relatywnie niewielu
uczniow osigga wyniki ponizej niskiego (3%). Wyniki na najwyzszym poziomie
umiejetnosci osiggneto 14% ucznidw.

W Polsce, podobnie jak w 26 krajach uczestniczacych w badaniu, nie ma istotnych
réznic miedzy srednim wynikiem chtopcéw i dziewczat. W 12 krajach dziewczeta
osiaggnely statystycznie istotnie wyzszy sredni wynik niz chtopcy, zas w 20 krajach
chtopcy osiagneli statystycznie istotnie wyzszy wynik niz dziewczeta. Chtopcy

i dziewczeta nie rézniga sie takze pod wzgledem osigganych poziomdéw umiejetnosci.

W 2023 roku, w poréwnaniu z poprzednig edycjg badania, w 15 krajach, w tym

w Polsce, odnotowano istotny wzrost sredniego wyniku uczniéw, a w 13 krajach
wyniki byty nizsze niz w 2019 roku. W przypadku pozostatych nie wystapity istotne
zmiany.

W Polsce sredni wynik w 2023 roku (550 punktéw) wzrost o 19 punktow
w porownaniu z wynikiem z 2019 roku (531 punktow) i jest zblizony do wyniku
z 2015 roku (547 punktow).

Miedzy 2019 a 2023 rokiem zmniejszyt sie odsetek uczniéw o niskim poziomie
umiejetnosci, a zwiekszyt sie odsetek ucznidéw na poziomie zaawansowanym.
Pod wzgledem poziomdéw umiejetnosci mozemy obserwowaé podobne rozktady
jak w 2015 roku.

W 2023 roku sredni wynik dziewczat byt o 18 punktéw wyzszy niz w 2019 roku,
a chtopcéw - 0 20 punktow wyzszy.

97



Osiagniecia matematyczne i przyrodnicze czwartoklasistow

5.1. Zatozenia teoretyczne czesci przyrodniczej badania'

Technologia i nauka zmieniajg nasze codzienne zycie. Dzieki nim mamy dostep do czystej wody, bez-
piecznej zywnosci, lepszej jakosci powietrza, szczepionek, lekdéw i narzedzi diagnostycznych. Nowe
technologie zmieniaja sposoby tacznosci, rodzaje transportu oraz sposoby pozyskiwania i przetwa-
rzania energii. Uczniowie zyjg w swiecie opartym na nauce i technologii i bardzo czesto maja nieogra-
niczony dostep do informacji, ktére sa w stanie zaspokoi¢ ich naturalng ciekawos¢ swiata. Edukacja
w zakresie nauk przyrodniczych w klasach mtodszych szkoty podstawowej wykorzystuje te ciekawos¢
i wprowadza uczniéw na droge systematycznego badania swiata. U uczniow starszych klas wraz ze
zwiekszaniem sie stopnia rozumienia nauk przyrodniczych zwieksza sie zdolnos¢ do podejmowania
$wiadomych decyzji o sobie i swoim $wiecie. Z czasem uczniowie staja sie dorosli i moga zostac swia-
domymi obywatelami, majacymi niezbedny zaséb wiedzy i umiejetnosci w zakresie nauk przyrodni-
czych - zdolnymi do odrézniania faktow od fikcji i zrozumienia naukowych podstaw waznych kwestii
spotecznych, ekonomicznych i sSrodowiskowych.

Na catym swiecie zwieksza sie zapotrzebowanie na pracownikéw, ktérych kwalifikacje pozwalajag na
rozwdéj zawodowy w dziedzinach zwigzanych z naukami przyrodniczymi, technologig czy inzynieria.
Poszukuje sie os6b do wprowadzania innowacji niezbednych do rozwoju gospodarki, poprawy jako-
$ci zycia i rozwigzywania globalnych probleméw (np. fagodzenia wptywu dziatalnosci cztowieka na
srodowisko, zwiekszania dostepu do czystej wody i zdrowej zywnosci czy przygotowywania terapii
medycznych nowej generacji). Aby sprostac takiemu zapotrzebowaniu, nalezy przygotowac uczniéw
do ksztatcenia z zakresu nauk przyrodniczych.

Zatozenia teoretyczne badania osiggniec¢ w zakresie nauk przyrodniczych TIMSS 2023 kontynuuja tra-
dycje badania TIMSS, ktorego pierwsza edycja odbyta sie w 1995 roku, a kolejne sa prowadzone od
tego czasu co cztery lata. TIMSS 2023 jest 6smg edycjg badania. Zatozenia teoretyczne TIMSS 2023 sg
podobne do tych obowigzujacych w TIMSS 2019, ale zostaty wzbogacone o niezbedne aktualizacje,
by m.in. uwzgledni¢ zmiany w podstawach programowych, zatozeniach i celach edukacyjnych krajéw
bioracych udziat w badaniu.

Badanie w formie cyfrowej, ktéra obowigzywata w edycji 2023, pozwolito na wigczenie w zakres ba-
dania:

® zadan wspomaganych technologig podnoszacych zaangazowanie uczniow;

e zadan uwzgledniajacych symulacje sytuacji z zycia codziennego i laboratoryjne, w ktérych
uczniowie moga stosowac umiejetnosci poznawcze i integrowac tresci przedmiotowe do
prowadzenia prostych badan naukowych lub eksperymentéw;

e interaktywnych scenariuszy, ktére przedstawiajg uczniom adaptacyjne i elastyczne sposo-
by rozwigzywania probleméw naukowych, usprawniajac pomiar bardziej ztozonych proce-
séw poznawczych;

' Na podstawie: Philpot i in., 2021.
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e informacji o tym, w jaki sposéb uczniowie rozwigzujg zadania, aby dowiedzie¢ sig, jak
angazuja sie oni w praktyke naukowa, jakie btedy popetniaja i jakie strategie rozwigzywa-
nia problemow wykorzystuja.

Zatozenia teoretyczne badania TIMSS 2023 okreslaja tresci przedmiotowe (ang. content dimension)
oraz umiejetnosci poznawcze (ang. cognitive dimension) bedace przedmiotem pomiaru czesci przy-
rodniczej badania (Mullis i Martin, 2017). Zaréwno tresci przedmiotowe, jak i umiejetnosci poznawcze
sg mierzone w trzech osobnych podskalach. Orientacyjny procent zadan przypisanych poszczegél-
nym podskalom w badaniu TIMSS 2023 przedstawiono w tabeli 5.1.

Tabela 5.1. Umiejetnosci poznawcze i tresci przedmiotowe mierzone w badaniu TIMSS 2023
w czesci przyrodniczej w klasie czwartej

Wiedza o zyciu (biologia) 45%
Wiedza o materii nieozywionej (fizyka) 35%
Wiedza o Ziemi (geografia) 20%
Wiedza 40%
Stosowanie 40%
Rozumowanie 20%

Zrédto: opracowanie witasne na podstawie Mullis i in., 2021.

W 2023 roku cze$¢ przyrodnicza badania TIMSS obejmowata kluczowe praktyki naukowe (zadawanie
pytan na podstawie obserwacji i teorii, projektowanie badan i zbieranie dowodéw, praca z danymi,
odpowiedzi na pytania badawcze, tworzenie argumentéw na podstawie dowodoéw). W podstawach
programowych i standardach edukacji nauk przyrodniczych w wielu krajach ktadzie sie coraz wiekszy
nacisk na kompetencje i dociekanie naukowe. Postugiwanie sie praktykami naukowymi jest niezbed-
ne, by uczniowie poznali i zrozumieli pojecia naukowe oraz zrozumieli i docenili charakter nauki oraz
wiedzy naukowe;j.

Poniewaz praktyki naukowe sa silnie zwigzane z przedmiotami przyrodniczymi, nie moga by¢ ocenia-
ne w oderwaniu od przyrodniczej czesci badania. Niektére zadania w tej czesci badania TIMSS 2023
oceniaty postugiwanie sie przez ucznidw jedna lub kilkoma praktykami naukowymi wraz z tresciami
okreslonymi w tresciach przedmiotowych i procesami w ramach umiejetnosci poznawczych. Praktyki
w naukach przyrodniczych byty jednak oceniane przede wszystkim za pomoca zadan z zakresu roz-
wigzywania probleméw i dociekania (zadania typu Problem Solving and Inquiry, PSI). W zadaniach tych
uczniowie prowadezili analizy i dociekania w obszarze tresci przyrodniczych, co wymagato wykazania
sie odpowiednimi kompetencjami naukowymi.
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Tresci przedmiotowe w zakresie nauk przyrodniczych w klasie czwartej w badaniu
TIMSS 2023

Tresci przedmiotowe sg opisane przez szczegétowe cele, odnoszace sie do oczekiwanej wiedzy, zdol-
nosci i umiejetnosci uczniéw ocenianych w ramach danego zagadnienia. W badaniu dla czwartej kla-
sy kazdy cel ma mniej wiecej takg sama wage pod wzgledem liczby zadan. Czasowniki uzyte do opisu
celéw reprezentuja typowe dla uczniéw czwartej klasy osiggniecia, ale nie ograniczajg osiaggnie¢ do
konkretnej kategorii umiejetnosci poznawczych. Kazdy cel moze odnosic sie do jednej z trzech umie-
jetnosci (wiedza, stosowanie wiedzy i rozumowanie). Niektére cele doprecyzowano, podajac dodat-
kowe informacje w nawiasie:

e przyktady ilustrujgce — pojawiajg sie po,np., przyktadowo: odnosi gtdwne elementy budowy
zwierzqt do petnionych przez nie funkcji (np. kosci podtrzymujq ciato, ptuca pobierajq powie-
trze, serce pompuje krew, Zotqdek trawi pokarm, miesnie poruszajq ciatem);

e okreslenia whasciwego dla uczniéw klasy czwartej zakresu zamierzonej odpowiedzi - poja-
wiajg sie po,tj., na przyktad: wie, ze materia moze zmieniac stan skupienia na skutek ogrze-
wania lub chtodzenia; opisuje zmiany stanu skupienia wody (tj. topnienie, zamarzanie, wrzenie,
parowanie i skraplanie).

Wiedza o zyciu (biologia)

Uczenie tresci biologicznych w czwartej klasie daje uczniom mozliwos¢ wykorzystania ich wrodzonej
ciekawosci i rozpoczecia procesu rozumienia otaczajgcego ich swiata zywego. W badaniu TIMSS 2023
wiedza o zyciu obejmuje piec¢ obszaréw tematycznych.

Charakterystyka i procesy zyciowe organizmow
1. Rdznice miedzy istotami zywymi (organizmami) i obiektami przyrody nieozywionej oraz czynniki
niezbedne do zycia istot zywych:

a) Rozpoznaje i opisuje réznice miedzy istotami zywymi (organizmami) i obiektami przyrody nie-
ozywionej (tj. istoty zywe moga sie rozmnazac, rosngc i rozwija¢, reagowac na bodzce i umie-
ra¢, a obiekty przyrody nieozywionej nie moga).

b) Wskazuje czynniki niezbedne do zycia organizmoéw (tj. powietrze, pozywienie lub sktadniki
odzywcze, woda i Srodowisko niezbedne do zycia organizmow).

2. Cechy morfologiczne i wzorce zachowan gtéwnych grup organizméw:

a) Poréwnuje i okresla réznice w cechach fizycznych i wzorcach zachowan miedzy grupami orga-
nizmow (tj. owadow, ryb, gadow, ptakow, ssakow i rodlin okrytonasiennych); rozréznia grupy
organizmoéw nalezace do kregowcow od grup organizméw nalezacych do bezkregowcow.

b) Rozpoznaje i podaje przyktady organizméw z gtéwnych grup organizméw (tj. owadow, ryb,
gadoéw, ptakow, ssakéw i roslin okrytonasiennych).

100



Przyroda - osiagniecia czwartoklasistow

3. Funkcje podstawowych elementéw budowy organizmoéw:

a) Odnosi gtéwne elementy budowy zwierzat do petnionych przez nie funkgji (np. kosci podtrzy-
mujg ciato, ptuca pobierajg powietrze, serce pompuje krew, zotadek trawi pokarm, miesnie
poruszajg ciatem).

b) Odnosi gtéwne elementy budowy roslin do petnionych przez nie funkgji (np.: korzenie pobie-
rajg wode i sktadniki odzywcze oraz mocuja rosling, liscie produkuja pozywienie, todygi pod-
trzymuija rosline i transportujg wode, pozywienie i sktadniki odzywcze, ptatki wabig zapylaczy,
kwiaty produkuja nasiona, z nasion wyrastaja nowe rosliny).

Cykle zyciowe, rozmnazanie i dziedziczenie

1. Etapy cykli zyciowych i r6znice pomiedzy cyklami zyciowymi popularnych/typowych roslin i zwie-
rzat:
a) Rozpoznaje etapy cykli zyciowych roslin okrytonasiennych (tj. kietkowanie, wzrost i rozwdj,

rozmnazanie, rozsiewanie).

b) Rozpoznaje, poréwnuje i okresdla réznice w cyklach zyciowych znanych roslin i zwierzat (np.
drzew, fasoli, ludzi, zab, motyli).

2. Dziedziczenie i strategie rozmnazania:

a) ldentyfikuje rozmnazanie jako proces, w ktérym rosliny i zwierzeta tego samego gatunku two-
rza potomstwo o cechach, ktére sg bardzo podobne do cech rodzicéw; odréznia cechy roslin
i zwierzat, ktore sg dziedziczone od rodzicow (np. liczba i kolor ptatkéw w kwiecie, kolor oczu,
kolor wtoséw), od tych, ktore nie sa dziedziczone (np. potamane gatezie w drzewie, dtugosc
ludzkich wtosow).

b) Rozpoznaje i opisuje rozne strategie zwiekszajace liczbe potomstwa, ktore przezywa (np. rosli-
ny produkujg wiele nasion, ssaki opiekujg sie mtodymi).

Organizmy i Srodowisko przyrodnicze oraz relacje miedzy nimi
1. Cechy morfologiczne lub zachowania warunkujace przezycie organizméw w ich srodowisku zycia.

a) Przypisuje cechy fizyczne roslin i zwierzat do Srodowiska, w ktérym zyja, i opisuje sposdb,
w ktoéry utatwiajg one im przezycie (np. gruba todyga, pokrycie woskiem i dtugie korzenie sa
przystosowaniem do srodowiska o matej dostepnosci wody, kolory zwierzat pomagaja im ka-
muflowac sie przed drapieznikami).

b) Przypisuje zachowania zwierzat do srodowiska, w ktérym zyja, i opisuje sposéb, w ktory uta-
twiajg im one przezycie (np. migracje i hibernacja pomagaja zwierzeciu utrzymac sie przy zy-
ciu, gdy brakuje pozywienia).

2. Reakcje organizmoéw na zmiany srodowiskowe:

a) Rozpoznaje i opisuje reakgcje roslin na zmiany warunkéw srodowiska (np.: ilosci Swiatta stonecz-
nego, dostepnosci wody).
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b) Rozpoznaje i opisuje reakcje zwierzat na zmiany warunkéw Srodowiska (np.: Swiatto, tempera-
tura, zagrozenia); rozpoznaje i opisuje reakcje ludzkiego ciata na zmiany warunkéw srodowiska
i na aktywnos¢ fizyczna (np. ¢wiczenia).

3. Wptyw czlowieka na srodowisko:

a) Rozpoznaje, ze zachowania cztowieka moga miec negatywny i pozytywny wptyw na srodowi-
sko (np. negatywne skutki zanieczyszczen powietrza i wody, pozytywne skutki ograniczania
zanieczyszczen powietrza i wody); podaje ogdlne opisy i przyktady skutkdw zanieczyszczen
dla ludzi, roslin i zwierzat.

Ekosystemy
1. Typowe ekosystemy:

a) Przypisuje powszechne/typowe rosliny i zwierzeta (np.: wiecznie zielone drzewa, zaby, lwy) do
ich srodowisk zycia (np. lasy, stawy, obszary trawiaste).

2, Zaleznosci w prostych taricuchach pokarmowych:

a) Rozpoznaje, ze rosliny potrzebuja swiatfa (stonecznego), powietrza i wody do produkcji energii
dla proceséw zyciowych (tj. wzrostu i odbudowy, ruchu i rozmnazania); wyjasnia, ze zwierzeta,
by zdoby¢ pozywienie, zjadajg rosliny lub inne zwierzeta, aby dostarczyc¢ energie dla proceséw
zyciowych (tj. wzrostu i odbudowy, ruchu i rozmnazania).

b) Uzupetnia schematy prostych tancuchéw pokarmowych, uzywajac powszechnych/typowych
roslin i zwierzat ze znanych ekosystemoéw (np. las, pustynia, rzeka, ocean).

¢) Opisuje znaczenie organizmoéw w kazdym z ogniw prostego taricucha pokarmowego (np.: ro-
$liny produkujg pozywienie, niektére zwierzeta jedzg rosliny, podczas gdy inne zwierzeta je-
dza zwierzeta, ktére jedza rosliny).

d) Rozpoznaje i opisuje powszechne drapiezniki i ich ofiary oraz potrafi opisac ich relacje.
3. Konkurencja w ekosystemach:

a) Rozpoznaje i wyjasnia wspoétzawodnictwo o zasoby (np. pozywienie, Swiatto, przestrzen) mie-
dzy niektérymi organizmami w ekosystemie.

Zdrowie cztowieka
1. Metody utrzymania dobrego stanu zdrowia:

a) Opisuje codzienne zachowania wspierajgce dobry stan zdrowia (np. zbilansowana dieta, re-
gularne ¢wiczenia fizyczne, mycie zebdéw, wysypianie sie, stosowanie filtréw przeciwstonecz-
nych); identyfikuje powszechne zrédta pozywienia w zbilansowanej diecie (np.: owoce, warzy-
wa, ziarna).

b) Wiaze rozprzestrzenianie sie powszechnych choréb zakaznych z kontaktami z ludzmi (np. do-
tyk, kichanie, kastanie); identyfikuje lub opisuje niektére z metod zapobiegania rozprzestrzenia-
niu sie choréb (np. szczepienia, mycie rak, zachowanie fizycznej odlegtosci od oséb chorych).
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Wiedza o materii nieozywionej (fizyka)

W czwartej klasie uczniowie dowiadujg sie, jak wiele zjawisk fizycznych, ktére obserwujg w zyciu co-

dziennym, mozna wyjasni¢ dzieki zrozumieniu pojec¢ z zakresu fizyki. W badaniu dla uczniéw klas

czwartych tresci przedmiotowe z fizyki sg reprezentowane przez nastepujace obszary tematyczne.

Klasyfikacja i wlasciwosci substancji oraz zmiany stanu skupienia materii

1. Stany skupienia materii i charakterystyczne réznice miedzy nimi:

a)

Identyfikuje i opisuje trzy stany skupienia materii (tj. ciato state ma okreslony ksztatt i objetos¢,
ciecz ma okreslong objetos¢, ale nieokreslony ksztatt, a gaz nie ma ani okreslonego ksztattu,
ani okreslonej objetosci).

2. Wiasciwosci fizyczne jako podstawa do klasyfikacji materii:

a)

b)

)

Poréwnuje i grupuje przedmioty i materiaty na podstawie wiasciwosci fizycznych (np. ciezaru/
masy, objetosci, stanu skupienia, zdolnosci do przewodzenia ciepta lub energii elektrycznej,
zdolnosci do unoszenia sie lub opadania w wodzie, zdolnosci do przyciggania przez magnes).
[Uwaga: Od uczniow czwartej klasy nie oczekuje sie rozréznienia miedzy masg a ciezarem].

Identyfikuje wiasciwosci metali (tj. przewodnictwo pradu elektrycznego i przewodnictwo cie-
pta) i taczy te whasciwosci z zastosowaniami metali (np.: miedziany przewdd elektryczny, zela-
zny garnek do gotowania).

Opisuje przykfady mieszanin i sposoby ich fizycznego oddzielania (np. przesiewanie, filtrowa-
nie, odparowywanie, przycigganie magnetyczne).

3. Przyciaganie i odpychanie magnetyczne:

a)

b)

Rozpoznaje, ze magnesy maja dwa bieguny oraz ze bieguny jednoimienne odpychaja sie,
a bieguny réznoimienne przyciagaja.
Rozpoznaje, ze magnesy moga by¢ uzywane do przyciggania niektérych metalowych przed-

miotow.

4. Przemiany fizyczne obserwowane w zyciu codziennym:

a)

b)

<)

Identyfikuje mozliwe do zaobserwowania zmiany w substancjach, ktére nie powodujg po-
wstawania nowych substancji o odmiennych wtasciwosciach (np. rozpuszczanie, zgniecenie
puszki aluminiowej).

Rozpoznaje, ze materia moze zmieniac stan skupienia przez ogrzewanie lub chtodzenie; potra-
fi opisa¢ zmiany stanu skupienia wody (tj. topnienie, zamarzanie, wrzenie, parowanie i skrapla-
nie).

Rozréznia sposoby zwiekszania szybkosci rozpuszczania sie ciat statych w danej ilosci wody (tj.
zwiekszanie temperatury, mieszanie i rozbijanie ciat statych na mniejsze czesci); rozréznia mate
i duze stezenia prostych roztworéw (np. woda postodzona jedng kostka cukru w odréznieniu
od wody postodzonej dwiema kostkami cukru).
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5. Przemiany chemiczne obserwowane w zyciu codziennym:

a) Rozpoznaje mozliwe do zaobserwowania zmiany w substancjach, ktére powoduja powstawa-
nie nowych substancji o odmiennych witasciwosciach (np. gnicie, psucie sie zywnosci, spalanie,
rdzewienie).

Formy energii i przekazywanie energii
1. Typowe zrodta energii i wykorzystanie energii:

a) ldentyfikuje Zzrédta energii (np. Storice, ptynaca woda, wiatr, wegiel, ropa naftowa, gaz) i rozpo-
znaje, ze energia jest potrzebna do poruszania sie i transportu, produkgji, ogrzewania, o$wie-
tlenia i zasilania urzadzen elektronicznych.

2. Swiatto i dzwiek w zyciu codziennym:
a) taczy znane zjawiska fizyczne (tj. cienie, odbicia i tecze) z zachowaniem sie Swiatta.

b) taczy znane zjawiska fizyczne (tj. wibrujgce obiekty i echo) z wytwarzaniem i zachowaniem sie
dzwieku.

3. Przenoszenie ciepta:

a) Opisuje, co sie stanie, gdy zostang skontaktowane obiekty: goracy z zimnym (tj. temperatura
obiektu goracego spadnie, a temperatura obiektu zimnego wzrosnie).

4, Elektrycznosc i proste obwody elektryczne:

a) Zauwaza, ze energia elektryczna w obwodzie moze by¢ przeksztatcona w inne formy energii

(np. energie ciepfa, swiatta, dzwieku).

b) Wyjasnia, ze proste uktady elektryczne (np. latarka) wymagajg kompletnego (nieprzerwanego)
obwodu elektrycznego.

Sity i ruch
1. Sity znane z zycia codziennego oraz ruch obiektéw:
a) ldentyfikuje grawitacje jako site przyciagajaca obiekty do Ziemi.

b) Rozpoznaje, ze sity (np. pchanie i ciaggniecie obiektu z pewng sit3) moga spowodowac zmiane
ruchu obiektu; poréwnuje skutki oddziatywania tych sit o roznej wielkosci (pchanie i ciaggnie-
cie) na obiekt w tych samych lub przeciwnych kierunkach; wie, ze sita tarcia dziata w kierunku
przeciwnym do kierunku ruchu (np. tarcie dziatajgce na pchane lub ciggniete obiekty utrudnia
przemieszczanie go po powierzchni).

2. Maszyny proste:

a) Rozpoznaje, ze maszyny proste (np. dzwignie, bloczki, kofa zebate, rampy) utatwiaja ruch (np.
utatwiajg podnoszenie przedmiotéw, zmniejszaja wymagana site, zmieniajg odlegtos¢, zmie-
niaja kierunek dziatania sity).
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Wiedza o Ziemi (geografia)

Wiedza o Ziemi jest nauka o Ziemi i jej miejscu w Uktadzie Stonecznym, a w badaniu TIMSS dla czwar-
toklasistow skupia sie na badaniu zjawisk i proceséw, ktére uczniowie moga obserwowac w swoim
codziennym zyciu. Dlatego wyrdznia sie trzy obszary tematyczne.

Cechy fizyczne Ziemi, jej zasoby i historia
1. Cechy fizyczne Ziemi:

a) Rozpoznaje, ze powierzchnia Ziemi skfada sie z lgdéw i wéd w nieréwnych proporcjach (wiecej
wad niz ladéw) i jest otoczona powietrzem; opisuje, gdzie wystepuja wody stodkie i stone.

2. Zasoby Ziemi:

a) ldentyfikuje niektére z zasobdéw Ziemi wykorzystywanych w zyciu codziennym (np. woda,
wiatr, gleba, lasy, ropa naftowa, gaz ziemny, mineraty).

b) Wyjasnia istotnos¢ odpowiedzialnego korzystania z odnawialnych i nieodnawialnych zasobéw
Ziemi (np. paliwa kopalne, lasy, woda).

3. Historia Ziemi:

a) Rozpoznaje, ze wiatr i woda zmieniajg krajobraz Ziemi oraz ze niektore cechy krajobrazu Ziemi
(np. gory, doliny rzeczne) sg skutkiem powolnych zmian, ktére zachodza w bardzo dtugim cza-
sie.

b) Rozpoznaje, ze niektdre szczatki roslin i zwierzat, ktdére zyty na Ziemi dawno temu (skamienia-
tosci), mozna znalez¢ w skatach i lodzie, oraz przeprowadza proste wnioskowanie dotyczace
zmian powierzchni Ziemi na podstawie lokalizacji tych skamieniatosci.

Pogodai klimat na Ziemi
1. Pogoda i klimat na Ziemi:

a) Wykorzystuje wiedze na temat zmian stanéw skupienia wody do opisu powszechnych zjawisk
pogodowych (np. powstawanie chmur, rosy, wyparowywanie katuz, snieg, deszcz).

b) Opisuje, jak pogoda (tj. biezace zmiany temperatury, wilgotno$¢, opady deszczu lub $niegu,
zachmurzenie i wiatr) moze sie rézni¢ w zaleznosci od potozenia geograficznego.

c) Opisuje, jak Srednia temperatura i opady zmieniaja sie w zaleznosci od pory roku i potozenia
geograficznego; ma $wiadomos¢, ze srednia temperatura na Ziemi wzrosta w ciggu ostatniego
stulecia i rozpoznaje niektére skutki tego wzrostu dla fizycznych cech Ziemi (np. poziom oce-
anow wzrdst, pokrywa lodowa sie stopita, rzeki wyschty, pustynie sie powiekszyty).

Ziemia w Ukladzie Stonecznym
1. Obiekty Uktadu Stonecznego i ich ruch:

a) Opisuje Ukfad Stoneczny jako Storice oraz okrazajace je planety; rozpoznaje, ze Ziemia posiada
okrazajacy ja Ksiezyc oraz ze Ksiezyc wyglada z Ziemi réznie w réznych momentach miesiaca.
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2. Ruchy Ziemi i ich nastepstwa obserwowane na Ziemi:

a) Wyjasnia, w jaki sposéb dzien i noc sg zwigzane z ruchem obrotowym Ziemi wokét wiasnej
osi, oraz przedstawia dowdd na ten ruch w postaci zmieniajgcego sie w ciggu dnia wygladu
cienia.

b) Rozpoznaje, ze pory roku na pétnocnej i potudniowej potkuli Ziemi sg zwigzane z rocznym
obiegiem Ziemi wokot Stonca (i nachyleniem osi Ziemi).

Umiejetnosci poznawcze w zakresie nauk przyrodniczych w klasie czwartej w badaniu
TIMSS 2023

W badaniu TIMSS 2023 wyrézniono trzy zakresy umiejetnosci, jakich oczekuje sie od uczniéw pod-
czas pracy z zadaniami z zakresu nauk przyrodniczych. Pierwsza kategoria, wiedza, dotyczy zdolnosci
ucznia do przywotywania, rozpoznawania, opisywania i podawania przyktadow faktéw, pojec i pro-
cedur, ktore sg niezbedne do tworzenia solidnych podstaw nauki. Druga kategoria, stosowanie wiedzy,
skupia sie na zastosowaniu tej wiedzy do poréwnywania, réznicowania i klasyfikowania grup obiek-
tow lub materiatéw; wigzaniu wiedzy o koncepcji naukowej z konkretnym kontekstem; dostarcza-
niu wyjasnien i rozwigzywaniu praktycznych problemoéw. Trzecia kategoria, rozumowanie, obejmuje
wykorzystanie dowodéw i wiedzy naukowej do analizy, syntezy i uogdlniania, czesto w nieznanych
sytuacjach i ztozonych kontekstach. Chociaz istnieje pewna hierarchia proceséw myslowych w umie-
jetnosciach poznawczych (od wiedzy, przez jej wykorzystanie do rozumowania), to kazda kategoria
umiejetnosci poznawczych zawiera zadania reprezentujace peten zakres trudnosci.

W badaniu TIMSS w ramach kazdego obszaru tresci przedmiotowych sg zadania dotyczace kazdej
z trzech kategorii umiejetnosci poznawczych. Na przyktad wsréd zadan dotyczacych wiedzy o zyciu
sq zadania wymagajace wiedzy, stosowania wiedzy i rozumowania, tak samo jak w dwdéch pozosta-
tych obszarach tresci przedmiotowych.

Wiedza

W zadaniach z tej kategorii oceniano wiedze ucznidéw na temat faktéw, zaleznosci, proceséw, przy-
rzgdoéw naukowych i terminologii. Dokfadna i szeroka wiedza faktograficzna tworzy fundament, na
ktérym uczniowie moga sie oprze¢, by skutecznie angazowac sie w bardziej ztozone dziatania po-
znawcze niezbedne do realizacji przedsiewzie¢ z zakresu nauk przyrodniczych.
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Identyfikowanie lub przywotywanie:

faktow, zwiazkéw i poje;

Odwotywanie sie
(znajomos¢)

cech lub wiasciwosci danych organizméw, materiatow lub proceséw;

odpowiedniego zastosowania wyposazenia naukowego i procedur.
Przywotywanie, stosowanie stownictwa, symboli, skr6téw, jednostek i skal.

Opisywanie lub identyfikowanie opisow:

Opisywanie - wiasciwosci, struktur i funkcji organizméw i materiatéw;

- zwigzkdéw miedzy organizmami, materiatami, procesami i zjawiskami.
Podawanie przyktadéw lub identyfikowanie przyktadowych organizméw,

materiatéw i proceséw posiadajacych pewne cechy charakterystyczne; wyjasnianie
faktow i pojec¢ za pomocg odpowiednich przyktaddw.

Podawanie
przykitadow

Stosowanie wiedzy

Zadania w tej kategorii wymagajg od uczniéw wykorzystania znajomosci faktéw, zaleznosci, proce-
sow, przyrzaddéw, metod naukowych i terminologii w kontekstach, ktére moga by¢ powszechne w na-
uczaniu i uczeniu sie.

Zidentyfikowanie lub opisanie podobienstw lub réznic miedzy grupami
organizmow, materiatéw lub proceséw oraz rozréznienie, sklasyfikowanie
poszczegdlnych obiektéw, materiatéw, organizmoéw i proceséw na podstawie ich
cech i wtasciwosci.

Poréwnywanie/
znajdowanie
réznic/
klasyfikowanie
Powiazanie kluczowych koncepcji naukowych z zaobserwowana lub

wywnioskowang wtasciwoscia, zachowaniem i wykorzystaniem zaréwno
przedmiotéw, organizméw, jak i materiatéw.

Odniesienie do
wiedzy

Wykorzystanie wykresu lub modelu do:

B SE L - przedstawienia wiedzy o koncepcjach naukowych;
modeli - zilustrowania proceséw, cykléw, zwigzkéw lub systeméw;

- znalezienia rozwigzan problemoéw naukowych.

Wykorzystanie wiedzy na temat poje¢ naukowych do interpretacji istotnych
informacji tekstowych, tabelarycznych, obrazowych i graficznych.

Interpretowanie
informacji

- Podanie lub okreslenie obserwacji lub zjawiska przyrodniczego z wykorzystaniem
Wyjasnienie koncepcji naukowych.

Rozumowanie

Zadania z tej kategorii wymagajg od ucznidéw analizowania danych i innych informacji, wyciggania
whnioskéw i przektadania ich rozumienia na nowe sytuacje. Rozumowanie naukowe obejmuje réwniez
stawianie hipotez oraz projektowanie modeli i badan naukowych. W przeciwienstwie do bezposred-
niego zastosowania znajomosci faktéw i poje¢ naukowych z danej tresci w przypadku stosowania
wiedzy, zadania w kategorii rozumowanie moga dotyczy¢ mniej powszechnych lub bardziej skom-
plikowanych kontekstéw. Rozwigzania takich zadan moga obejmowac wiecej niz jedno podejscie lub
wiecej niz jedng strategie.
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Postawienie pytania, na ktére mozna odpowiedzie¢, przeprowadzajac badanie,

i przewidywanie wynikéw badania na podstawie okreslonego planu badania/opisu;
Stawianie wykorzystywanie dowodéw naukowych lub teorii do przewidywania skutkéw zmian

OAELHL T EFATES w Srodowisku biologicznym lub fizycznym albo na temat wynikéw zmieniajacych

Jra A e TERY sie sytuacji; sformutowanie mozliwej do zweryfikowania hipotezy opartej na

zrozumieniu procesu i wiedzy pochodzacej z doswiadczen, obserwacji lub analizy

informacji naukowych.

Tworzenie modeli; planowanie badan lub procedur naukowych odpowiednich,
zeby odpowiedzie¢ na pytania naukowe i zweryfikowac hipotezy; opisanie lub

Planowanie rozpoznanie cech dobrze zaprojektowanego badania uwzgledniajacego zmienne
CRER [ TERE mierzone i kontrolowane oraz zwigzki przyczynowo-skutkowe; projektowanie
rozwigzujacego problem planu, ktéry wykorzystuje zasady naukowe i wtasciwe
technologie.

Ocena alternatywnych wyjasnien; analiza zalet i wad podczas podejmowania
decyzji o alternatywnych procesach i materiatach; ocena modeli pod wzgledem ich
zalet i ograniczen; ocena wynikéw badan pod wzgledem danych wystarczajacych
do wyciggania wnioskéw; ocena planéw projektowych pod wzgledem kryteriow
sukcesu i ograniczen.

Wycigganie uzasadnionych wnioskéw na podstawie obserwacji, dowodéw i/lub
zrozumienia koncepcji naukowych; wycigganie wiasciwych wnioskéw, odnoszacych
sie do pytan lub hipotez oraz wskazujacych na zrozumienie przyczyn i skutkdw.

Zidentyfikowanie problemu naukowego lub jego elementu; wykorzystanie
odpowiednich informacji, koncepcji, zaleznosci i prawidtowosci w danych,
niezbednych do odpowiedzi na pytania i rozwigzania problemoéw.

- Odpowiedzenie na pytania, ktére wymagaja uwzglednienia wielu czynnikéw lub
Synteza . . .
zwigzanych z nimi koncepgji.

Przedstawianie ogdlnych wnioskéw, wykraczajgcych poza opisang w danym
Uogélnianie przypadku sytuacje czy przedstawione warunki; wnioskowanie w nowych
sytuacjach.

Wykorzystanie dowodow i wiedzy naukowej w celu poparcia zasadnosci wyjasnien,
CLEEECUIENIER (7 \vigzan probleméw i wnioskéw z badar.

Praktyki w zakresie nauk przyrodniczych w TIMSS 2023

Wyciaqganie
whnioskow

Wiedza naukowa jest rozwijana poprzez doktadne badanie swiata przyrody z wykorzystaniem klu-
czowych praktyk naukowych, co pozwala odpowiadac na pytania i rozwigzywac problemy. Uczacy
sie przedmiotow przyrodniczych muszg uzyskac biegtos¢ w tych praktykach, aby mogli pogtebic wie-
dze i rozumienie koncepcji naukowych. Angazowanie sie w praktyki w zakresie przedmiotow przy-
rodniczych pozwala uczniom zrozumie¢, w jaki sposéb prowadzone sg badania, a przez to zrozumie¢
i doceni¢ nature nauki. Praktyki, ktére sg fundamentalne dla wszystkich dyscyplin nauk przyrodni-
czych, obejmuja umiejetnosci z zycia codziennego i edukacji szkolnej, ktére uczniowie wykorzystuja
w sposob systematyczny do prowadzenia badan naukowych.
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W TIMSS 2023 uwzgledniono szereg praktyk naukowych w odniesieniu do bedacych przedmiotem
pomiaru tresci przedmiotowych i umiejetnosci poznawczych. Chociaz praktyki te przedstawiono po-
nizej w postaci uporzadkowanej listy, ztozonos¢ badan naukowych oznacza, ze ich stosowanie jest
w rzeczywistosci najczesciej prowadzone nieliniowo i iteracyjnie (wieloetapowo).

Praktyka 1: Zadawanie pytan na podstawie obserwacji i teorii

Obserwacje zjawisk w $wiecie przyrody, rozpatrywane w powigzaniu z teorig naukowg, czesto pro-
wadza do stawiania pytan naukowych. Pytania te s3 wykorzystywane do stawiania sprawdzalnych
hipotez, ktore kierujg rozwojem badan.

Praktyka 2: Projektowanie badan i zbieranie dowodoéw

Testowanie hipotez wymaga zaprojektowania i przeprowadzania systematycznych badan i kontrolo-
wanych eksperymentow w celu uzyskania dowodéw potwierdzajacych lub obalajacych hipoteze. Na-
ukowcy tworzg modele, aby powiagzac swoje teorie z obserwacjami. Tworzac model, okreslajg zakres
danych do zebrania oraz odpowiedni do tego sprzet, procedury i rodzaj pomiarow. Dokonuja wyboru
czynnikéw, ktore nalezy uwzglednic¢ lub wykluczy¢ z modelu.

Praktyka 3: Praca z danymi

Po zebraniu danych naukowcy podsumowuijg je w réznego rodzaju wizualizacjach i opisuja lub inter-
pretujg wzorce w danych oraz badaja zwigzki miedzy zmiennymi.

Praktyka 4: Odpowiedzi na pytania badawcze

Naukowcy wykorzystuja dowody z obserwacji i badan, wraz ze swoimi teoriami i modelami, aby
wspierac lub obala¢ hipotezy i odpowiadac na pytania. Dostrzegaja réwniez ograniczenia swoich ba-
dan, dowodéw i odpowiedzi.

Praktyka 5: Tworzenie argumentéw na podstawie dowodow

Naukowcy wykorzystujg dowody wraz z wiedza naukowa do konstruowania wyjasnien, uzasadniania
i wspierania racjonalnosci swoich wyjasnien i wnioskdw oraz rozszerzania swoich wnioskéw na nowe

sytuacje.

Badanie TIMSS ocenia praktyki naukowe przede wszystkim za pomoca zadan typu PSI w zakresie
nauk przyrodniczych. Uczniowie prowadza w nich rozszerzone badania i dociekania, a tym samym
wykorzystujg jedng lub wiecej praktyk. Inne zadania w TIMSS (poza zadaniami PSI) moga rowniez
dotyczy¢ jednej lub kilku praktyk w zakresie nauk przyrodniczych.

Pomiar osiagnie¢ przyrodniczych uczniow

Opisane tresci przedmiotowe oraz umiejetnosci poznawcze zostaty zobrazowane w tabeli 5.2 przy-
ktadami zadan wykorzystanych w badaniu.
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Przyroda - osiggniecia czwartoklasistow

W badaniu TIMSS 2023 osiagniecia przyrodnicze uczniéw byty badane z wykorzystaniem testu wie-
dzy i umiejetnosci. Ocena rozwigzan zadan z przyrody zostata przeprowadzona za pomocg narzedzi
cyfrowych - w tym zadania otwarte byty oceniane w specjalnie przygotowanym do tego systemie
przez przeszkolone zespoty koderskie. Ocena zadan opierata sie na jednolitych zasadach oceniania
opracowanych we wspotpracy z krajami uczestniczacymi w badaniu, co umozliwito poréwnanie osia-
gniec¢ ucznidw z réznych krajow.

Do okreslenia poziomu osiggnie¢ przyrodniczych czwartoklasistow w ramach badania TIMSS 2023
wykorzystano 174 zadania (poczatkowo byto to 176 zadan, ale dwa z nich zostaty wytagczone z analiz
ze wzgledu na niskie parametry) rozmieszczone w 14 blokach, z ktérych kazdy zawiera $rednio po 13
zadan.

5.2. Wyniki uczniéow
Porownanie wynikow polskich czwartoklasistéow z wynikami uczniow z innych krajow

W badaniu TIMSS 2023 pod wzgledem umiejetnosci przyrodniczych najwyzsze srednie wyniki osiag-
neli uczniowie z Singapuru (607 punktéw), Korei Potudniowej (583 punkty) i Tajwanu (573 punktéw).
W nastepnej kolejnosci znalezli sie czwartoklasisci z Turcji, Anglii i Japonii. Zaraz za tymi krajami, czyli
na 7. miejscu, uplasowata sie Polska ze srednim wynikiem uczniéw 550 punktéw.

Dane dotyczace wszystkich krajow podsumowuje tabela 5.3. Osiggniecia ucznidéw prezentowane sg
na skali ustalonej w pierwszej edycji badania TIMSS (1995): o sredniej miedzynarodowej rownej wow-
czas 500 punktéw i odchyleniu standardowym 100 punktéw. Po prawej stronie tabeli zilustrowano za
pomoca wykresu zroznicowanie osiggniec uczniéw w ramach kazdego kraju.

Jesli uwzglednimy niepewno$¢ pomiarowa, to przy przedziale ufnosci 95% wyniki Polski sg nieodréz-
nialne statystycznie od wynikéw Anglii, Japonii, Australii, Hongkongu (Chin) i Finlandii?. Istotnie wyz-
sze srednie wyniki od ucznidw z Polski uzyskali uczniowie z czterech krajow, zas Polska wyprzedzita
48 krajow. W zakresie umiejetnosci przyrodniczych sposréd krajow Unii Europejskiej uczestniczacych
w badaniu uczniowie z Polski i Finlandii wypadli najlepiej.

Poréwnanie wynikéw poszczegolnych krajéow pokazuje duze réznice w $rednich wynikach miedzy
nimi. Kraje z czotowki listy osiagnety wyniki z zakresu 550-610 punktéw, natomiast trzy kraje o naj-
stabszych wynikach nie przekroczyty 400 punktéw (Maroko, Kuwejt i Potudniowa Afryka). Sposréd
krajéw Unii Europejskiej wyniki ponizej 500 punktow (i ponizej sredniej miedzynarodowej — 494
punktow) uzyskaty Belgia, Cypr i Francja.

2 Dzieki zastosowaniu metod statystycznych mozemy oszacowac btad pomiaru, ktéry w przypadku sredniego
wyniku Polski wyniést 2,2 punktu. Oznacza to, Ze Sredni wynik polskich uczniéw miesci sie w 95-procentowym
przedziale ufnosci 545-554 punktéw. W tabeli 5.3 po jej prawej stronie obszar ten zaznaczono najciemniejszym
kolorem.
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Centyle i rozklady centylowe wynikow

Rozktady wybranych wynikéw (np. na skali umiejetnosci przyrodniczych) sa przedstawione w posta-
ci poziomych paskoéw. Lewy koniec paska oznacza 5. centyl - jest to wynik, ponizej ktérego miesci
sie dolne 5% ucznidéw z najnizszymi wynikami (w ponizszym przyktadzie: 5% ucznidéw ma wynik
ponizej 350 punktow).

Kolejne pole obejmuje zakres od 5. do 25. centyla i przedstawia wyniki uczniéw mieszczacych sie
w tym przedziale. Nastepna czes¢ paska obejmuje zakres miedzy 25. centylem a dolna granica
95-procentowego przedziatu ufnosci dla $redniej. Ciemny pasek na srodku wykresu to przedziat
ufnosci dla sredniej — zakres, w ktéorym z duzym prawdopodobienstwem znajduje sie prawdziwa
$rednia wynikow w populagji.

325 350 375 400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 650 675

95% przedziat ufnosci dla sredniej

A A A A A
5. centyl 25. centyl Srednia 75. centyl 95. centyl

Po prawej stronie od przedziatu ufnosci zaczyna sie zakres miedzy gérng granicg przedziatu ufnosci
a 75. centylem. Ostatni segment pokazuje odlegtos¢ miedzy 75. centylem a punktem odcinajgcym
gorne 5% uczniow z najwyzszymi wynikami (w przyktadzie: powyzej 650 punktéw).

Legenda do tabeli 5.3

Skala osiggniec TIMSS zostata ustanowiona w 1995 roku na podstawie rozktadu wynikéw wszystkich krajow
uczestniczacych w badaniu TIMSS 1995. Srednia tej skali wynosi 500 punktéw, a odchylenie standardowe rozktadu
wynikéw to 100 punktdw. Wynik TIMSS nie jest suma poprawnych odpowiedzi uczniéw, lecz matematycznym
przeksztatceniem rezultatu statystycznego skalowania umieszczonym na skali osiagnie¢ TIMSS.

W nawiasie () podano btad standardowy.
4. oznacza wynik statystycznie istotnie powyzej wyniku Polski, natomiast w wynik statystycznie istotnie ponizej.

Oznaczenia dotyczace definicji populacji (', % %) opisano w tabeli 3.2. Oznaczenia dotyczace poziomu realizacji préby
(f, °) opisano w tabeli 3.4.

¥ Zastrzezenia dotyczace wiarygodnosci, poniewaz odsetek ucznidow z wynikiem uniemozliwiajgcym prowadzenie
analiz wynosi miedzy 15% a 25%.

* Sredni poziom osiggnie¢ moze by¢ niewiarygodny, poniewaz odsetek uczniéw z wynikiem uniemozliwiajacym
prowadzenie analiz przekracza 25%.

Centyle
|

| 95% przedziat ufnosci dla $redniej (+2SE) |

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.
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Tabela 5.3. Srednie wyniki uczniéw w zakresie osiggnie¢ przyrodniczych oraz ich zréznicowanie
w krajach i regionach bioracych udziat w badaniu TIMSS 2023

Cztonkostwo
w UE 100 200 300 400 500 600 700 800

Srednia i wartosé centyli

3 Singapur 607 (2,8 PN 1
Korea Potudniowa 583 (2,5) A L
Tajwan 573 (1,7) VN [ R

3 Turcja (klasa 5) 570 (3,4) o s .

2 Anglia 556 (2,6) B
Japonia 555 (2,4) w1

> | polska \ 550 (2,2) \ \ UE o mm
Australia 550 (2,3) .

* Hongkong (Chiny) 545 (3,8) L
Finlandia 542 (2,9) UE [ B

2 Litwa 537 (2,9) v UE N .
Makao (Chiny) 536 (1,4) v [ B ]

2 Szwecja 533 (3,2) v UE [ B

2t Stany Zjednoczone 532 (2,8 v L
Irlandia 532 (3,2) v UE [ B B

2 Norwegia (klasa 5) 530 (2,6) v w1
Butgaria 530 (4,8) v UE L B B

2= Rumunia 526 (4,8) v UE LB B

2 Czechy 526 (2,3) v UE .
Stowenia 526 (2,3) v UE —
totwa 526 (3,0) v UE [
Wegry 524 (3,2) v UE [ B

* Dania 522 (2,6 v UE . .

'3 Kanada 521 (2,0) v —
Stowacja 521 (3,3) v UE . § .

2t Nowa Zelandia 517 (2,8 v w1 m

* Holandia 517 (2,9 v UE [ B

Niemcy 515 (2,8) v UE T .
Portugalia 511 (2,3) v UE o .

2 Wiochy 511 (2,5) v UE o

2 Serbia 510 (3,2) v P

2 Hiszpania 504 (2,1) v UE LB
Zjednoczone Emiraty Arabskie 495 (1,8) v ] 1 ]

2= Albania 491 (4,5) v B B

2t Belgia (flamandzka) 488 (2,6) v UE N

2 Francja 488 (3,0 v UE [

’ Qpr 487 (3,1) v UE 1

2 Belgia (francuska) 481 (2,8) v UE w1 .

2t Chile 479 (2,7) v w1

Bahrajn 475 (3,9) v | ——
Katar 472  (3,6) v | | | _—

Z Kazachstan 467 (3,5) v s B e

! Gruzja 465 (3,4) v U

2 Czarnogéra 461 (2,0) v o .

2 Armenia 457  (2,7) v e

! Bosnia i Hercegowina 448 (3,7) v e
Macedonia Pétnocna 439  (3,9) v e
Oman 433 (4,2) v B L
Iran 432 (4,5 v L. ——

3 Arabia Saudyjska 428 (4,0 v e —

2 Brazylia 425 (3,5 v =
Azerbejdzan 422 (3,3 v e =
Jordania 418 (4,9 v ——E —
Uzbekistan 412 (3,5 v e

2 Kosowo 403 (3,6 v e
Maroko 390 (5,3) v — u I
Kuwejt 373 (5,5) v I L —

X Potudniowa Afryka (klasa 5) 308 (4,7) v — u —

|| Sredniamigdzynarodowa | 494 (08 | |

Dodatkowe miasta i regiony

Zjednoczone Emiraty Arabskie (Dubaj) 562 (1,8) a B

8 Kanada (Ontario) 525 (3,2) v e

2 Kanada (Quebec) 508 (2,7) v = =
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Sharjah) 503 (3,9 v L R
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Abu Zabi) 446 (2,6) v — 1 —
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Rysunek 5.1. Kraje i regiony uczestniczace w badaniu TIMSS 2023: wyniki w poréwnaniu
z wynikiem Polski - przyroda

. Wynik wyzszy od wyniku Polski . Wynik nizszy od wyniku Polski o nie wiecej niz 30 punktéw

. Polska oraz kraje z wynikiem statystycznie Wynik nizszy od wyniku Polski o 31 lub wiecej punktéw
nieodréznialnym od wyniku Polski

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.
Zroznicowanie wynikow

Zestawienie srednich wynikdéw uczniéw z poszczegdlnych krajéw pozwala jedynie na bardzo ogdlne
poréwnania miedzy krajami. W kazdym z krajow osiggniecia uczniéw sg zréznicowane, co w tabeli
5.3 ilustruja rozktady réznic miedzy punktami centylowymi. Im szersze sg stupki poszczegolnych kra-
jow na wykresie po prawej stronie tabeli, tym bardziej r6znia sie wyniki najstabszych i najlepszych
uczniéw w danym kraju. Niektdre kraje majg podobny wynik sredni, jak np. Polska i Australia, ale jesli
sie porowna szerokos¢ stupkow przedstawiajacych roéznice miedzy centylami, mozna zauwazyc, ze
osiggniecia polskich uczniéw sa mniej zréznicowane niz osiggniecia czwartoklasistéw z Australii. Po-
rownujac punkty centylowe, mozemy okresli¢ skosnosc¢ rozktadu i dzieki niej stwierdzi¢, na ile wyniki
najstabszych uczniéw i tych, ktérzy osiggneli najlepsze wyniki, roznia sie od sredniej. W przypadku
Hongkongu, gdzie wynik byt podobny do wyniku Polski, widzimy wieksze zré6znicowanie umiejet-
nosci uczniow. Odchylenie standardowe wyniosto w Polsce 71 punktéw — w Hongkongu byto to 88
punktow.
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Inng miarg zréznicowania wynikéw ucznidw sg poziomy osiggniec. Na ustalonej w 1995 roku skali wy-
nikow TIMSS okreslono cztery wartosci progowe: 400, 475, 550 i 625, ktére wyznaczaja granice pieciu
poziomow umiejetnosci (zob. tabela 5.4). Kazdy z nich ma charakterystyke jakosciowa: osiggniecia sg
opisane za pomoca zestawdw konkretnych umiejetnosci, ktéorymi uczniowie na okreslonym poziomie
zazwyczaj sie wykazywali. Charakterystyki poziomoéw zostaty zaktualizowane w poréwnaniu z po-
przednimi edycjami badania na podstawie nowych zadan wykorzystanych w badaniu TIMSS 2023
(von Davier i in., 2024a). Zestawy umiejetnosci odpowiadajace poszczegdélnym poziomom, okreslane
jako miedzynarodowe poziomy odniesienia (ang. international benchmarks), umozliwiaja bardziej pre-
cyzyjng interpretacje wynikéw. Dzieki temu mozliwe jest powigzanie osiagnie¢ uczniéw z konkretny-
mi umiejetnosciami zaprezentowanymi w rozwigzywanych zadaniach.

Tabela 5.4. Opis umiejetnosci uczniéow na poszczegolnych poziomach osiaggnie¢ w TIMSS 2023

Wynik na
skali TIMSS

Charakterystyka poziomu

Zaawansowany  625iwiecej Uczniowie zazwyczaj potrafia:

Uczniowie ® wykazac zapotrzebowanie roslin i zwierzat na energie do
wykazujg sie wzrostu;

w'ledza?.z zakr.esu skonstruowac fancuch pokarmowy, zinterpretowac sieci
biologii, fizyki

i nauki o Ziemi,
umiejetnoscia

jej zastosowania

i przekazywania
oraz podejmuja
réznorodne
dziatania

w obszarze badan
naukowych.

pokarmowe;

wykazywac sie zrozumieniem relacji w ekosystemach;
zidentyfikowad cechy, ktére sg dziedziczone, i te, ktére nie sg
dziedziczone;

wykaza¢, ze wrzatek zabija zarazki;

wykazac¢ zrozumienie wtasciwosci i standw skupienia materii
oraz natury przemian fizycznych i chemicznych;

za pomoca doswiadczenia wyjasni¢, co sprawia, ze ciato state
szybciej rozpuszcza sie w wodzie; oceni¢ metody rozdzielania
mieszanin i ciat statych;

okresli¢ sposéb wykorzystania wody z rzeki w rolnictwie;
rozr6zni¢ odnawialne i nieodnawialne Zrédta energii;
rozpozna¢ wplyw wiatru na zmiane skat w czasie oraz
parowanie wody z katuzy;

wykazac sie wiedzg na temat wzglednego potozenia i ruchu
Stonca, Ksiezyca i Ziemi oraz okresli¢ ruch, ktéry skutkuje
dnieminocg;

przewidzie¢ wynik eksperymentu, zaprojektowac rzetelne
doswiadczenia z ré6znych dziedzin nauki i oceni¢ mozliwe

whnioski z badania.
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Wysoki 550-624  Uczniowie zazwyczaj potrafia:

Uczniowie ® odrézni¢ obiekty zywe od nieozywionych;

wykazujg sie o roz , hy roclin i zwi Kt dla nich
wiedza z zakresu poznac pewne cechy roslin i zwierzat, ktére sg dla nic
biologii, fizyki korzystne w danym srodowisku;

? nau.ki. © Zie,”fi ® uzupetnic¢taricuchy pokarmowe i rozpoznad, ze rosliny

I umiejetnoscig !

jej zastosowania produkuja pozywienie;

oraz podejmujg
pewne dziatania
w obszarze badan przeciwnej ptci moga sie rozmnazag;

naukowych.

® wykazac sie zrozumieniem, ze dwa doroste osobniki

® wykorzysta¢ wiedze na temat ekosystemow i interakgji

organizmoéw ze srodowiskiem;

® wykazad sie zrozumieniem sposobu rozprzestrzeniania sie

zarazkow;

® wykazac sie znajomoscig zmian standw skupienia i wtasciwosci

materii;

® wykazac sie zrozumieniem podstawowych wtasciwosci

magneséw, wytwarzania dzwieku i przewodzenia ciepta;

® wykaza¢, ze rozmiar ciata statego wptywa na szybkos¢ jego

rouszczania sie;
® rozpozna¢, w jaki sposéb maszyna prosta utatwia ruch;

® wykazac sie zrozumieniem zagadnien zwigzanych z oporem

powietrza i tarciem oraz zastosowac tg wiedze;

® zidentyfikowac formy energii w prostym obwodzie
elektrycznym;

® wykazac sie znajomoscia stosunku powierzchni ladéw do
powierzchni wéd pokrywajacych Ziemie oraz wykorzystac te
wiedze w kontekscie temperatury i opadéw w klimacie

tropikalnym i pustynnym;

® whnioskowac a podstawie obserwacji szczatkow zwierzat

o zmianach zachodzacych w czasie na powierzchni Ziemi;
® wykazac sie zrozumieniem ukfadu Ziemia-Ksiezyc—Stonce;

® opisac réznice na podstawie obserwacji oraz interpretowac
modele i informacje ilosciowe w réznych reprezentacjach

graficznych.
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Sredni 475-549

Uczniowie
wykazuja sie
wiedzg z zakresu
niektérych
aspektéw nauk
przyrodniczych

i umiejetnoscia jej
zastosowania.

Przyroda - osiggniecia czwartoklasistow

Uczniowie zazwyczaj potrafia:

wykorzystac¢ wiedze na temat niektérych cech budowy
i zachowania organizmow, ich potrzeb do wzrostu

i przetrwania;

zidentyfikowac zwierzeta jako drapiezniki lub ofiary i wykaza¢

sie znajomoscig czesci cyklu zycia pospolitego zwierzecia;

wyjasni¢, dlaczego przedmioty wykonane z tworzyw

sztucznych sg niebezpieczne dla zwierzat morskich;

wykazac sie podstawowa wiedza na temat roli danego rodzaju
zywnosci w zrdbwnowazonej diecie oraz na temat zarazkow

i unikania choroéb;

rozpoznac substancje w trzech stanach skupienia oraz
substancje state, ktére moga przewodzi¢ ciepto, elektrycznos¢

i sg przyciagane przez magnes;

opisac jeden ze sposobow zwiekszenia szybkosci

rozpuszczania sie popularnych substancji statlych w wodzie;

wykaza¢ sie wiedza o prostych obwodach elektrycznych,
zrédtach energii i transformacji energii w powszechnych
urzadzeniach;

wyjasni¢, jak powstaje cien;

zastosowac podstawowg wiedze o sitach i ruchu

w codziennych kontekstach i wiedzie¢, ze grawitacja ciagnie

przedmioty w dét;

wskaza¢, ze wiekszos¢ powierzchni Ziemi pokryta jest wodg

stong;

czesciowo opisywac obserwacje i cze$ciowo odnosic

obserwacje i dane do podstawowych faktéw naukowych.
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Osiagniecia matematyczne i przyrodnicze czwartoklasistow

Niski 400-474 Uczniowie zazwyczaj potrafia:
Uczniowie ® wskaza¢, czego organizmy potrzebuja do przezycia;
wykazujg sie . ienic et Klu 2vci litei rosliny:
ograniczona wymienic etapy cyklu zyciowego pospolitej rosliny;
wiedza ® klasyfikowac dziatania ludzi jako mniej lub bardziej szkodliwe
o elementarnych dla érodowisk tural )
faktach a srodowiska naturalnego;
z zakresu nauk e zakwalifikowac¢ do gtéwnych grup i dopasowa¢ do ich siedlisk
przyrodniczych. . .
pospolite zwierzeta;
® wykazac sie podstawowgq wiedza z zakresu fizyki i chemii
w kontekstach zycia codziennego;
® rozpoznac przedmioty codziennego uzytku, ktére moga
rdzewie¢, przewodzi¢ ciepto lub sg przyciaggane przez magnes;
® wskazac jedng wiasciwos¢ wody;
® rozumie¢, ze na niektérych obszarach turbiny moga wytwarzac
energie elektryczna;
® wskaza¢ miejsca z wodg stong;
® potaczyc suchy i goracy klimat Ziemi z okolicami réwnika;
® wykazad sie znajomoscig wptywu wzrostu globalnej
temperatury na pustynie i pokrywy lodowe;
® rozpozna(, ze wiatr moze zmieniac potozenie wydm.

Ponizej niskiego ponizej 400 Uczniowie nie posiadajg podstawowych umiejetnosci z poziomu
niskiego.

Uczniowie nie
wykazujg sie
podstawowa
wiedza
przyrodnicza.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Mullis i in., 2021.

Kazdy uczen na podstawie osiggnietego wyniku punktowego klasyfikowany jest na jednym z pie-

ciu poziomoéw. Przyktadowo uczen, ktéry uzyskat 490 punktow, jest na poziomie $rednim, a uczen,

ktory zdobyt 410 punktéw - na poziomie niskim. Poziomy majg charakter kumulatywny, co oznacza,

Ze uczen z poziomu wyzszego powinien posiada¢ réwniez umiejetnosci charakterystyczne dla po-

ziomoéw nizszych. Na przyktad uczen, ktdry osiagnat wynik na poziomie wysokim, wykazuje sie nie

tylko umiejetnosciami z tego poziomu, lecz takze charakterystycznymi umiejetnosciami z poziomow

niskiego i sredniego.
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Przyroda - osiaggniecia czwartoklasistow

Przyktady zadan odpowiadajacych poszczegdlnym poziomom osiagnie¢ wraz z analizg ich wynikéw
mozna obejrze¢ w podrozdziale 5.6. Przyktadowe zadania i ich omdwienie.

Na wykresie 5.1 przedstawiono informacje o odsetkach uczniéw, ktérzy osiggneli kolejne poziomy
w poszczegdlnych krajach.

W Singapurze, kraju z najlepszym $rednim wynikiem, poziom zaawansowany osiaggneto az 44%
uczniéw. W kolejnych krajach ten odsetek byt juz znacznie nizszy. W Polsce wynidst 14% i jest to od-
setek wyzszy od wiekszosci krajow europejskich. Jednoczesnie polscy uczniowie, ktérzy znalezli sie
ponizej poziomu niskiego, stanowig 3%, co jest jednym z najnizszych odsetkdéw wsréd wszystkich
krajow biorgcych udziat w badaniu i najnizszym wsréd krajow europejskich.
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Osiagniecia matematyczne i przyrodnicze czwartoklasistow

Wykres 5.1. Odsetki uczniéw na poszczegoélnych poziomach osiagnie¢ przyrodniczych

w badaniu TIMSS 2023
Singapur (607) 15
Korea Potudniowa (583) 22
Tajwan (573) 27
Turcja (klasa 5) (570) 10 24
Anglia (556) 11 30
Japonia (555) 10 34
Australia (550) 12 31
Polska (550) 12 33
Hongkong (Chiny) (545) 13 30
Finlandia (542) 12 32
Litwa (537) 15 36
Makao (Chiny) (536) 16 33
Szwecja (533) 17 33
Stany Zjednoczone (532) 16 29
Irlandia (532) 15 33
Butgaria (530) 14 25
Norwegia (klasa 5) (530) 17 35 33 §=EEs
Rumunia (526) 18 35
totwa (526) 19 35 oo 30 IEs
Stowenia (526) 19 36 L s 3
Czechy (526) 18 40
Wegry (524) 17 33
Dania (522) 19 38 oo 3 s
Stowacja (521) 15 34 32 s
Kanada (521) 20 38 [ . 8 |
Nowa Zelandia (517) 19 BE]
Holandia (517) 21 42 [ R 4|
Niemcy (515) 21 34 VA O |
Portugalia (511) 23 39
Wiochy (511) 23 41 LB 4]
Serbia (510) 22 39
Hiszpania (504) 25 40 3
Zjednoczone Emiraty Arabskie (495) 18 25
Albania (491) 28 37
Francja (488) 29 39
Belgia (flamandzka) (488) 29 38
Cypr (487) 25 33
Belgia (francuska) (481) 30 36
Chile (479) 29 35
Bahrajn (475) 25 27
Katar (472) 24 26 [ - A 6 |
Kazachstan (467) 29 28 15 IEm
Gruzja (465) 37 34
Czarnogdra (461) 35 34
Armenia (457) 43 34 e
Bos$nia i Hercegowina (448) 38 30 7
Macedonia Pétnocna (439) 32 26
Oman (433) 27 22
Iran (432) 25 24
Arabia Saudyjska (428) 28 22
Brazylia (425) 29 22
Azerbejdzan (422) 35 22 i
Jordania (418) 27 20
Uzbekistan (412) 33 18 i
Kosowo (403) 35 15 W2
Maroko (390) 22 16
Kuwejt (373) 20 15
Potudniowa Afryka (klasa 5) (308) 12 9
Srednia miedzynarodowa 22 30 LR 8|

1 Ponizej niskiego (do 400)

Niski (400-474)

Sredni (475-549) = Wysoki (550-624) M Zaawansowany (625 i wiecej)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.
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Przyroda - osiggniecia czwartoklasistow
Réznice w osiagnieciach dziewczat i chtopcow

Analiza r6znic miedzy osiggnieciami dziewczat i chtopcéw w badaniu TIMSS dostarcza istotnych in-
formacji na temat jakosci edukacji oraz potencjalnych wyzwan spotecznych w danym kraju. Jesli duze
réznice w wynikach edukacyjnych miedzy ptciami wystepuja na korzys¢ jednej z grup, moze to by¢
wskaznik nieefektywnosci systemu edukacyjnego, ktory nie zapewnia réwnych szans dla obu ptci.
Réznice miedzy srednimi wynikami dziewczat i chtopcdw pokazuje tabela 5.5.

W 26 krajach réznica $rednich wynikéw dziewczat i chtopcdw jest nieistotna statystycznie. W 12 kra-
jach lepszy sredni wynik osiagnety dziewczeta (najwieksze réznice w Potudniowej Afryce, Bahrajnie
i Arabii Saudyjskiej, a z krajéw europejskich w Finlandii, Albanii i Macedonii Pétnocnej), a w 20 — chtop-
cy (najwieksze réznice w Korei Potudniowej, Portugalii, Belgii — czesci flamandzkiej — oraz w Makao).
Polska nalezy do grupy krajéw, w ktérych réznica srednich wynikéw chtopcédw i dziewczat jest nie-
istotna statystycznie.

Legenda do tabeli 5.5

Réznice srednich wynikdw w podziale na ptec sa zaprezentowane w postaci stupkdw pokazujacych réznice (na
korzys¢ chtopcéw lub dziewczat) oraz to, czy réznica jest istotna statystycznie (wskazywana przez zielony kolor).
W nawiasie () podano btad standardowy.

Oznaczenia dotyczace definicji populacji (', % 3) opisano w tabeli 3.2. Oznaczenia dotyczace poziomu realizacji proby
(*, ) opisano w tabeli 3.4.

¥ Zastrzezenia dotyczace wiarygodnosci, poniewaz odsetek ucznidw z wynikiem uniemozliwiajagcym prowadzenie
analiz wynosi miedzy 15% a 25%.

*Sredni poziom osiggnie¢ moze by¢ niewiarygodny, poniewaz odsetek uczniéw z wynikiem uniemozliwiajgcym
prowadzenie analiz przekracza 25%.

M Roznicaistotna statystycznie (p < 0,05)

Réznica nieistotna statystycznie

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.
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Osiggniecia matematyczne i przyrodnicze czwartoklasistéw

Tabela 5.5. Sredni wynik uczniéw z przyrody w podziale na pte¢ w TIMSS 2023
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Procent
uczniow
Potudniowa Afryka (klasa 5) 50%
Bahrajn 48%
Arabia Saudyjska 49%
Jordania 52%
Kuwejt 51%
Iran 49%
Maroko 48%
Oman 50%
Azerbejdzan 46%
Finlandia 49%
Albania 48%
Macedonia Pétnocna 50%
Bosnia i Hercegowina 50%
Irlandia 49%
Litwa 49%
Gruzja 50%
totwa 49%
Butgaria 47%
Rumunia 49%
Norwegia (klasa 5) 50%
Niemcy 49%
Dania 51%
| Polska | s0%
Zjednoczone Emiraty Arabskie 49%
Szwecja 51%
Armenia 49%
Chile 47%
Hiszpania 49%
Nowa Zelandia 49%
Katar 49%
Kosowo 48%
Turcja (klasa 5) 48%
Serbia 51%
Anglia 50%
Czarnogdra 48%
Uzbekistan 49%
Kazachstan 49%
Stowenia 49%
Kanada 51%
Tajwan 48%
Stowacja 50%
Holandia 50%
Japonia 51%
Czechy 49%
Wegry 50%
Belgia (francuska) 50%
Stany Zjednoczone 49%
Cypr 49%
Francja 50%
Brazylia 50%
Wtochy 48%
Singapur 49%
Australia 52%
Hongkong (Chiny) 49%
Makao (Chiny) 48%
Belgia (flamandzka) 49%
Portugalia 50%
Korea Potudniowa 50%

Dodatkowe miasta i regiony
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Abu Zabi) 50%
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Sharjah) 48%

Zjednoczone Emiraty Arabskie (Dubaj) 48%
Kanada (Ontario) 52%
Kanada (Quebec) 50%

448 (2,6)
503 (4,6)
560 (2,7)
522 (3,4)
504 (3,0)

50% 444
52% 503
52% 565
48% 528
50% 51

Srednia Procent Srednia
osiggnie¢ uczniéow osiagniec
328 (5,2 50% 289 (5,3)
492 (5,3) 52% 459 (4,8)
444 (5,9) 51% 412 (4,9
428 (7,7) 48% 406 (54)
383 (6,6) 49% 363 (8,1)
442 (5,5) 51% 423 (6,5)
397 (57) 52% 384 (5,6)
439 (4,3) 50% 426 (4,7)
428 (3,4) 54% 416 (3,7)
547 (2,9 51% 537 (3,5
495 (4,8) 52% 487 (5,0)
442 (4,2) 50% 435 (4,3)
451 (3,5) 50% 446 (4,7)
534 (3,9) 51% 530 (3,5
539 (3,0) 51% 535 (3,3)
467 (4,0 50% 463 (3,6)
527 (3,5) 51% 524 (3,4)
531 (4,8) 53% 529 (5,5)
527 (49 51% 525 (52)
531 (3,0) 50% 530 (2,8
516 (3,1) 51% 515 (3,3)
523 (2,9) 49% 521 (2,8)
| 550 (2,72 50% |549 (2,6)]
494 (2,1) 51% 496 (2,3)
532 (3,3) 49% 534 (3,7)
456 (2,8) 51% 458 (3,3)
478 (3,1) 53% 480 (3,2)
503 (2,1) 51% 505 (2,7)
516 (3,5) 51% 518 (3,4)
471 (4,5) 51% 474 (4,6)
401 (3,1) 52% 405 (4,6
568 (3,8) 52% 572 (4,0)
508 (3,3) 49% 512 (4,0)
555 (2,9) 50% 559 (3,4)
458 (2,3) 52% 463 (2,5)
410 (3,5) 51% 414 (4,)
464 (3,7) 51% 469 (3,9)
523 (2,6 51% 528 (2,7)
518 (2,2) 49% 524 (2,4)
570 (2,1) 52% 575 (2,4)
518 (4,1) 50% 523 (3,1)
514 (3,1) 50% 520 (3,2)
552 (2,5) 49% 558 (2,8)
523 (2,4) 51% 529 (3,1)
521 (3,2) 50% 527 (3,7)
477 (3,2) 50% 484 (2,9)
529 (2)9) 51% 536 (3,2)
483 (3,6) 51% 491 (3,6)
484 (3,4) 50% 492 (3,1)
420 (3,7) 50% 430 (3,9
506 (2,6) 52% 515 (3,0)
603 (3,0) 51% 612 (3,0)
545 (2,8) 48% 555 (2,9)
540 (4,6) 51% 550 (3,9)
530 (1,6) 52% 541 (2,1)
482 (3,2) 51% 494 (2,8)
504 (2,7) 50% 517 (2,9
(3,0) 50% (2,9)

3.3
3.9)
2.2)
(3.8)
3.3

-1

n

13

o o o

(4,7)
6.4)
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3,8)
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(3,2
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23)
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Przyroda - osiaggniecia czwartoklasistow

Poza poréwnaniem srednich wynikéw warto zwréci¢ takze uwage na zréznicowanie poziomoéw
osiagnie¢ chtopcow i dziewczat. W tym cyklu badania nie odnotowano réznic miedzy wynikami
dziewczat i chtopcéw w Polsce (wykres 5.2)

Wykres 5.2. Zréznicowanie osiagniec¢ przyrodniczych dziewczat i chtopcéw w badaniu TIMSS
w Polsce - rozktady centylowe

5c. 25c. 75 c. 95c.
Y
95% przedziat ufnosci dla $redniej
5c. 25c. Pean 75 c. 95 c.

400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 650 675

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badania TIMSS.
Srednie wieku i wyniku uczniéw

Warto przypomnie¢, ze w badaniu TIMSS biora udziat uczniowie, ktérzy znajduja sie w czwartym roku
nauki w szkole podstawowej, przy dodatkowym zatozeniu, ze ich $redni wiek nie moze by¢ nizszy niz
9,5 roku (wiecej: rozdziat 3. Metodologia badania TIMSS 2023). W 2023 roku najmtodsze dzieci badano
we Wioszech, Kuwejcie i Omanie, gdzie $redni wiek wynosit 9,8 roku. Z kolei najstarsze dzieci uczest-
niczace w badaniu pochodzity z Potudniowej Afryki i Rumunii, ze $rednimi odpowiednio 11,3 oraz
11,1 roku.

W Polsce, podobnie jak w trzech innych krajach (Danii, Lotwie i Turgji), sredni wiek uczniéw biora-
cych udziat w badaniu wynosit 10,9 roku. Analiza srednich wynikéw krajéw w odniesieniu do sred-
niego wieku uczniéw (wykres 5.3) pokazuje, ze na ogét kraje, w ktorych w badaniu udziat wziety
starsze dzieci, miaty wyzszy wynik. Warto jednak zwréci¢ uwage na Uzbekistan (wiek 10,6; wynik 412
punktow), ktérego wynik odbiega od wspomnianej tendencji. Wyrdzniaja sie rowniez Kanada, Makao
i Wtochy - kraje, w ktérych dzieci ponizej 10. roku zycia osiagnety wynik istotnie wyzszy niz $rednia
miedzynarodowa.

123



Osiagniecia matematyczne i przyrodnicze czwartoklasistow

Wykres 5.3. Srednie wyniki z przyrody i sredni wiek uczniéw w krajach bioracych udziat
w badaniu TIMSS 2023
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Ze wzgledu na niski wynik na wykresie pominieto Potudniowa Afryke. Pozycja Polski zostata oznaczona kolorem
czerwonym.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.

Polscy uczniowie osiggneli wynik wyzszy, niz sugerowatby ich sredni wiek w odniesieniu do ogdlne-
go wzorca wynikoéw i wieku w innych krajach. Dla sredniego wieku 10,9 roku model przedstawiony na
wykresie 5.3 przewiduje warto$¢ okoto 534 punktéw. Sredni wynik polskich czwartoklasistow wynosi
550 punktdw, czyli jest o 16 punktéw wyzszy od tej wartosci.

Analiza zaleznosci miedzy srednim wiekiem uczniéw a ich wynikami na poziomie miedzynarodo-
wym pokazuje, ze starsi uczniowie zazwyczaj osiggaja lepsze rezultaty. Wiek jednak nie jest jedynym
czynnikiem wptywajacym na wyniki. Kraje o srednim wieku uczniéw zblizonym do Polski uzyskuja
zréznicowane rezultaty, na przyktad: Dania (522 punkty), Lotwa (526 punktow), Turcja (570 punktéw).

Zagregowane analizy, cho¢ przydatne w identyfikowaniu ogélnych tendencji, nie uwzgledniaja roz-
norodnosci wewnetrznej poszczegolnych krajow. Analiza oparta na srednich wartosciach dla krajéw
rézni sie znaczaco od analizy danych jednostkowych - pozytywna korelacja miedzy srednim wiekiem
a $rednimi wynikami uczniéw obserwowana na poziomie krajowym nie musi oznaczac, ze podobna
zaleznos¢ wystepuje réwniez na poziomie indywidualnym. Analiza danych jednostkowych dla Polski

wskazuje na bardziej ztozony i niejednoznaczny zwigzek miedzy wiekiem a wynikami uczniow.
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Wiek, jako pojedynczy czynnik, wyjasnia jedynie niewielka czes¢ zmiennosci wynikow polskich
ucznidw - wspotczynnik determinacji (R%) wynosi okoto 3%. Oznacza to, ze wptyw wieku na wyniki
jest ograniczony, a wiekszos¢ zmiennosci zalezy prawdopodobnie od innych czynnikéw, takich jak
$rodowisko edukacyjne, zasoby dydaktyczne czy indywidualne zdolnosci uczniéw.

Analiza wskazuje na nieliniowy charakter zaleznosci miedzy wiekiem a wynikami. Do 11. roku zycia
zaobserwowano niewielki pozytywny wptyw wieku na wyniki. Po 11. roku zycia tendencja ta odwra-
ca sie — starsi uczniowie uzyskujg przecietnie nizsze wyniki. Zaleznos¢ te przedstawiono na wykre-
sie 5.4, gdzie zielona linia reprezentuje dopasowanie danych metoda nieparametryczng (ang. lowess
smoother), a czerwona linia ilustruje przewidywane wyniki na podstawie srednich wartosci wieku
i wynikéw dla dwéch grup: uczniéw w wieku do 11. roku zycia oraz miedzy 11. a 12. rokiem zycia.

Spadek wynikéw starszych ucznidw moze byc¢ zwigzany z czynnikami takimi jak nietypowy wiek roz-
poczecia nauki w szkole, powtarzanie klasy lub trudnosci edukacyjne charakterystyczne dla tej grupy.

Wykres 5.4. Zaleznos¢ wyniku na skali umiejetnosci przyrodniczych od wieku - analiza danych

jednostkowych uczniéw w Polsce
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Zrédto: opracowanie witasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.
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Wiek ucznia nie jest wystarczajacym predyktorem wynikow, a obserwowane sg réznice nawet w ra-
mach tej samej grupy wiekowej. Nieliniowy charakter zaleznosci wskazuje na konieczno$¢ uwzgled-
nienia dodatkowych czynnikéw kontekstowych, takich jak decyzje rodzicow dotyczace rozpoczecia
edukacji, powtarzanie klasy czy indywidualne trudnosci w nauce, ktére moga lepiej wyjasniac zrézni-
cowanie wynikéw. Przedstawione dane podkreslajg ztozonos¢ relacji miedzy wiekiem a osiggnieciami
edukacyjnymi oraz potrzebe dalszych analiz, uwzgledniajacych zaréwno czynniki indywidualne, jak
i szerszy kontekst spoteczno-edukacyjny.

Wynik ucznia a wielkos¢ miejscowosci, w ktorej znajduje sie szkota

Analiza danych pokazata zréznicowanie osiggnie¢ przyrodniczych uczniéw w zaleznosci od miejsca
zamieszkania oraz wielkosci miejscowosci, w ktdrej znajduje sie ich szkota. Dane te zostaty zestawione
na wykresach 5.5 5.6.

Wykres 5.5. Zr6znicowanie wynikéw ucznidw z przyrody w badaniu TIMSS w Polsce
w zaleznosci od miejsca zamieszkania - rozktady centylowe

Ktoére z ponizszych okreslen najlepiej opisuje miejsce zamieszkania Pani/Pana dziecka?
375 400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 650 675
wie e
Mate miasto _
Miasto Sredniej wielkosci _
Obszar podmiejski _
]

Obszar wielkomiejski

Centyle
|
i

‘ 95% przedziat ufnosci dla $redniej ‘

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.

Uczniowie mieszkajacy na obszarach wielkomiejskich osiggaja najwyzsze rezultaty (Srednio 570
punktow), a tuz za nimi plasujg sie uczniowie z obszaréw podmiejskich (srednio 561 punktéw). Wyniki
stopniowo maleja wraz z wielko$cig miejscowosci: uczniowie z miast sredniej wielkosci uzyskuja sred-
nio 553 punkty, a ci z matych miast 542 punkty. Uczniowie z terenéw wiejskich osiggaja nieco lepsze
wyniki (545 punktow) niz uczniowie z matych miast, jednak roznica ta nie jest istotna statystycznie.
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Wykres 5.6. Zréznicowanie wynikéw uczniéw z przyrody w badaniu TIMSS w Polsce
w zaleznosci od lokalizacji szkoty - rozktady centylowe

375 400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 650 675

Wies

Miasto od 20 do 100 tys. _

Miasto powyzej 100 tys.

C. 5

I

Centyle
C.
T

‘ 95% przedziat ufnosci dla sredniej ‘

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.

Analiza srednich wynikéw w zaleznosci od wielkosci miejscowosci, w ktdrej znajduje sie szkota, wyka-
zuje pewne podobienstwa do danych dotyczacych miejsca zamieszkania uczniéw. Najwyzsze wyniki
0siagaja uczniowie uczeszczajacy do szkét w duzych miastach powyzej 100 tys. mieszkancéw (sred-
nio 560 punktéw) oraz w miastach od 20 do 100 tys. mieszkancow (Srednio 557 punktéw). Srednie
wyniki maleja w mniejszych miejscowosciach: uczniowie z miast do 20 tys. mieszkancéw uzyskuja
wynik na poziomie 536 punktéw, natomiast uczniowie ze szkét wiejskich osiggajg wynik wyzszy niz ci
z matych miast, lecz nizszy niz uczniowie z miast srednich i duzych.

Warto zauwazy¢, ze wyniki uczniéw z duzych miast i szkét potozonych na obszarach wielkomiejskich
byty najbardziej zréznicowane. Najmniejsze rozproszenie wynikdw mozna zaobserwowaé wsrod
uczniéw mieszkajacych w srednich miastach i uczacych sie w szkotach zlokalizowanych w miastach
od 20 do 100 tys. mieszkancow.

Réznice w wynikach nie wynikaja bezposrednio z wielkosci miejscowosci, w ktérej uczniowie uczesz-
czaja do szkoty, czy tez z miejsca zamieszkania. Zaleznos$¢ ta moze by¢ efektem innych, wspotwyste-
pujacych czynnikéw, takich jak zasoby edukacyjne, poziom zamoznosci rodzin, roznice w dostepno-
$ci zajec pozalekcyjnych czy wsparcie rodzicow.

5.3. Zmiany osiggniec uczniow w czasie

W 2023 roku polscy czwartoklasisci osiagneli najlepszy wynik w dotychczasowych edycjach badania
TIMSS. Sredni wynik uzyskany przez polskich uczniéw byt o 19 punktéw wyzszy niz w badaniu z 2019
roku oraz o 3 punkty wyzszy niz w badaniu z 2015 roku (r6znica w poréwnaniu z 2015 rokiem nie jest
istotna statystycznie).
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Wykres 5.7. Wykresy trendéw srednich osiagnie¢ przyrodniczych w Polsce w badaniach TIMSS
2015, 20191 2023
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Stupki okreslaja granice 95% przedziatu ufnosci wokot sredniego wyniku.

Gwiazdka (¥) oznaczono wyniki istotnie statystycznie ré6zne od wyniku w 2023 roku (p < 0,05).

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie dokumentacji badania TIMSS.

W wiekszosci krajéw uczestniczacych w badaniu wynik w 2023 roku byt podobny do wyniku uzyska-
nego przez czwartoklasistow w 2019 roku.

W roku 2015 wszystkie kraje braty udziat w papierowej wersji badania, w roku 2019 w czesci (38 z 72)
krajow i regiondw przeprowadzono badanie w formie elektronicznej, a w 2023 roku we wszystkich
krajach uczniowie rozwigzywali zadania na komputerze.

Sposrdd 49 krajow uczestniczacych zaréwno w badaniu TIMSS 2019, jak i TIMSS 2023, 15 krajéw odno-
towato wzrost wyniku, a 13 — spadek. W pozostatych 21 krajach réznica nie byfa istotna statystycznie
(zob. tabela 5.6). Polska znalazta sie w grupie krajéw, ktérych wynik w 2023 roku byt istotnie wyzszy
niz w roku 2019. R6znica wynosi 19 punktéw. Znaczny istotny wzrost wyniku w poréwnaniu z bada-
niem z 2019 roku odnotowano miedzy innymi w krajach, w ktérych w poprzednim cyklu uczniowie
osiagneli stosunkowo niskie wyniki, np. w Katarze (23 punkty) czy Arabii Saudyjskiej (25 punktow).
Poprawili swoje wyniki rGwniez uczniowie z Anglii, Australii, Nowej Zelandii czy Tajwanu.

Wsrdd krajéw europejskich spadek wyniku odnotowano miedzy innymi w Finlandii i Belgii flamandz-
kiej (po 13 punktow) oraz totwie (16 punktow).

W badaniu TIMSS 2019 uczniowie z Polski rozwigzywali papierowq wersje testu, a w 2023 roku po raz
pierwszy przystapili do niego w wersji cyfrowej. Wsréd krajow, w ktérych badanie TIMSS byto w 2023
roku po raz pierwszy przeprowadzone w wersji elektronicznej, doktadnie tyle samo odnotowato istot-
ny wzrost wynikéw, co istotny spadek. W badaniu TIMSS 2023 wptyw formy badania z wykorzysta-
niem komputeréw na wyniki zostat uwzgledniony na etapie skalowania wynikéw (wiecej: rozdziat 3.
Metodologia badania TIMSS 2023).
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Tabela 5.6. Porownanie srednich osiggnie¢ uczniow z matematyki w badaniach TIMSS 2015
i 2019 w odniesieniu do sredniego wyniku w TIMSS 2023

Sredni wynik dla kraju

Albania

Anglia 536
Arabia Saudyjska 390
Armenia 444
Australia 524
Azerbejdzan

Bahrajn 459
Belgia (flamandzka) 512
Butgaria 536
Chile 478
Cypr 481
Czarnogéra

Czechy 534
Dania 527
Finlandia 554
Francja 487
Gruzja 451
Hiszpania 518
Holandia 517
Hongkong (Chiny) 557
Iran 421
Irlandia 529
Japonia 569
Kanada 525
Katar 436
Kazachstan

Korea Potudniowa 589
Kosowo

Kuwejt 337
Litwa 528
totwa

Macedonia Pétnocna

Maroko 352
Niemcy 528
Norwegia (klasa 5) 538
Nowa Zelandia 506

Oman

2015

(2,4)
(4,9)
(4,0)
(29

(2,6)
3)
(59)
@7
(2,6)

24
2.1
23)
@7
3.7)
(2,6)
27)
29
(4,0)
24
(1.8)
(2,6)
@1

(2,0)

(6,2)
(2,5

4.7)
(2,4)
(2,6)
27)
(3.1)

P €4

x> D)

4

A

v

_m

Potudniowa Afryka (klasa 5)

Portugalia 508
Rumunia

Serbia 525
Singapur 590
Stowacja 520
Stowenia 543
Stany Zjednoczone 546
Szwecja 540
Tajwan 555
Wegry 542
Wtochy 516
Zjednoczone Emiraty Arabskie 451

22

3.7)
3.7)
(2.6)
24
(2.2)
(3,6)
(1,8)
3.3)
(2,6)
(2,8)

P P> O

v

2019 2023
489 (3,5 491 (4,5
537 (2,7) A 4 556 (2,6)
402 (4,1) v 428 (4,0)
466 (3,4) o 457 (2,7)
533 (2,4) v 550 (2,3)
427 (3,3 422 (3,3)
493 (3,4) a 475 (3,9
501 (2,1) o 488 (2,6)
521 (4,9) 530 (4,8)
469 (2,6 A 4 479 (2,7)
511 (3,0) a 487 (3,1)
453 (2,5) v 461 (2,0)
534 (2,6 o 526 (2,3)
522 (24) 522 (2,6
555 (2,6) A 542 (2,9
488 (3,0) 488 (3,0
454 (3,9) v 465 (3,4)
511 (2,0) o 504 (2,1)
518 (2,9) 517 (2,9
531 (3,3) v 545 (3,8)
441 (41) 432 (4,5
528 (3,2 532 (3,2)
562 (1,8) o 555 (2,4)
523 (1,9) 521 (2,0)
449 (3,9) v 472 (3,6
494 (3,1) o 467 (3,5)
588 (2,1) 583 (2,5)
413 (3,7) 403 (3,6)
392 (6,1) a 373 (5,5
538 (2,5) 537 (2,9)
542 (2,4) o 526 (3,0
426 (6,2) 439 (3,9
374 (5,8) v 390 (53)
518 (2,2) 515 (2,8)
539 (2,2 A 530 (2,6
503 (2,3) v 517 (2,8)
435 (4,1) 4,2

324 (4,9) 308 (4,7)
504 (2,6) v 511 (2,3)
526 (4,8)

517 (3,5) 510 (3,2)
595 (3,4) v 607 (2,8
521 (3,7) 521 (3,3)
526 (2,3)

539 (2,7) 532 (2,8)
537 (3.3) 533 (3,2)
558 (1,8) v 573 (1,7)
529 (2,7) 524 (3,2)
510 (3,0) 511 (2,5)
473 (2,1) v 495 (1,8)

A Wynik statystycznie istotnie powyzej wyniku uzyskanego w 2023 roku (p < 0,05).

w Wynik statystycznie istotnie ponizej wyniku uzyskanego w 2023 roku (p < 0,05).

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie dokumentacji badania TIMSS.

129



Osiagniecia matematyczne i przyrodnicze czwartoklasistow

Zestawiajac srednie wyniki polskich uczniéw w badaniu TIMSS w trzech ostatnich edycjach - czyli
w latach 2015, 2019 i 2023 - mozna zaobserwowa¢, ze po znaczacym spadku wynikow w 2019 roku
w 2023 roku odnotowany zostat wzrost do poziomu zblizonego do edycji przeprowadzonej w 2015
roku. W tabeli 5.6 kierunek strzatki w gore lub w dét pokazuje, czy poprzedni wynik jest wyzszy czy
nizszy od uzyskanego w 2023 roku.

Analiza zmian w odsetkach polskich uczniéw uzyskujacych kolejne poziomy umiejetnosci (wykres 5.8)
pozwala zaobserwowag, ze w 2023 roku w poréwnaniu z 2019 rokiem zmniejszyty sie odsetki uczniéw
na najnizszych poziomach osiggnie¢ (ponizej niskiego i niskim, zarazem zwiegkszyty sie odsetki uczniéw
na poziomach wysokim i zaawansowanym). Zréznicowanie osigganych pozioméw jest bardzo zblizo-
ne do tego z 2015 roku. W 2023 roku jedynie 3% uczniéw znalazto sie na poziomie ponizej niskiego,
a 12% na poziomie niskim — sg to doktadnie takie same odsetki jak w edycji TIMSS 2015. Analogicznie
w przypadku uczniéw osiggajacych wysokie poziomy umiejetnosci w 2023 roku obserwowany jest
taki sam odsetek uczniéw na wysokim poziomie jak w 2015 i wyzszy niz w 2019 roku. Najnowsza
edycje badania wyréznia szczegdlnie wysoki odsetek uczniéw na zaawansowanym poziomie (14%).

Wykres 5.8. Odsetki uczniéw na poszczegolnych poziomach umiejetnosci przyrodniczych
w Polsce w badaniach TIMSS 2015, 2019 i 2023

2023 3% 12% 33% 39% 14%

2019 5% 17% 36% 33% 9%

2015 3% 12% 34% 39% 12%

Ponizej niskiego (do 400) Niski (400-474) Sredni (475-549) Wysoki (550-624)  HZaawansowany (625 i wiecej)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie dokumentacji badania TIMSS.
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Zmiany zréznicowania sg lepiej widoczne, jesli porownamy wartosci poszczegolnych centyli (wy-
kres 5.9).

Wykres 5.9. Zré6znicowanie wynikow uczniéw z przyrody w Polsce w badaniach TIMSS 2015,
2019i 2023

375 400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 650 675

Centyle

.
l 95% przedziat ufnosci dla sredniej ‘

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie dokumentacji badania TIMSS.

5.4. Zmiany wynikéw w podziale na ptec

W 2023 roku sredni wynik dziewczat wynidst 550 punktow, a wiec o 18 wiecej niz w 2019 roku i o0 2
wiecej niz w 2015. W przypadku chtopcéw w 2013 roku byto to 549 punktéw, a wiec o 20 wiecej niz
w 2019 i o 3 wiecej niz w 2015.

Wykres 5.10. Wykresy trendow srednich osiggniec przyrodniczych w badaniach TIMSS 2015,
2019 2023 w Polsce w podziale na pte¢
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Zrédto: opracowanie witasne na podstawie danych TIMSS 2023.
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Podobnie jak w roku 2019, w badaniu w 2023 roku nie zaobserwowano istotnych réznic miedzy dziew-
czetami i chtopcami na poszczegdlnych poziomach osiagniec¢ (Marszat i in., 2020). Miedzy poszcze-
golInymi edycjami mozna zaobserwowac¢ podobne zmiany w odsetkach dziewczat i chtopcéw poko-
nujacych kolejne progi osiggnie¢ w przyrodzie - zaréwno wsérdd dziewczat, jak i chtopcéw w 2023
roku widoczny jest wzrost odsetkdw ucznidow o najlepszych wynikach i spadek tych z najstabszymi
wynikami. Rozktad zblizony jest do tego z 2015 roku.

Wykres 5.11. Odsetki dziewczat i chtopcéw w Polsce na poszczegoélnych poziomach osiagniec
w badaniach TIMSS 2015, 2019 i 2023

3
[
S
g
o
g
o
S

Ponizej niskiego (do 400) Niski (400-474) Sredni (475-549) Wysoki (550-624) M Zaawansowany (625 i wiecej)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie dokumentacji badania TIMSS.

5.5. Wyniki uczniéw na podskalach

Duza liczba i réznorodno$¢ zadan uzytych w badaniu TIMSS pozwala na bardziej szczegétowe okres-
lenie umiejetnosci czwartoklasistéow. Mocne i stabe strony ucznidw mozna okresli¢ m.in. poprzez
poréwnanie srednich wynikéw uczniéw w kazdejz podskal zogdélnym wynikiem w danym kraju (tabela
5.7). Sredni wynik uzyskany w podskali z biologii byt istotnie statystycznie wyzszy niz $rednia z catego
testu w 9 krajach oraz nizszy w 18 krajach. Jeszcze wieksze rozbieznosci dotycza fizyki, ktéra okazata
sie mocna strong uczniéw w 21 krajach, a stabg strong w 13. Sredni wynik dla tresci geograficznych byt
wyzszy od sredniego wyniku z catego testu w 9 krajach, a nizszy w 17. Istotne réznice w wynikach w co
najmniej jednym obszarze wystepuja w wielu krajach i nie s3 zwigzane z ogélnym wynikiem danego
kraju w badaniu — skrajne r6znice mozna zaobserwowac dla krajéw z réznych pozycji w zestawieniu
wynikéw. Na przyktad znaczace réznice w obrebie tresci przedmiotowych mozna zaobserwowac
zarbwno w otwierajgcym ranking Singapurze, jak i w znajdujagcym sie na jego koncu Kuwejcie. Te
rozbieznosci i réznorodnos¢ zwigzane sg ze struktura przedmiotu przyroda, na ktory sktadaja sie
odrebne dziedziny nauki (biologia, geografia, fizyka, chemia). Ich wigczanie w edukacje szkolng moze
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sie odbywac w zaleznosci od lokalnych uwarunkowan na réznych zasadach, z naciskiem na rézne
tresci w danym momencie nauczania.

Mimo tak znaczacych réznic zaréwno miedzy krajami, jak i w obrebie krajéw trudno jest wskazac zakres
tresci przedmiotowych, ktore okazaty sie znaczaco fatwiejsze lub trudniejsze w skali miedzynarodowej

W Polsce nie zaobserwowano znaczacych réznic w zakresie tresci przedmiotowych, co oznacza ze
polscy uczniowie najczesciej osiagaja wyniki z biologii, geografii i fizyki poréwnywalne do swojego
$redniego wyniku ogdlnego.

Niezaleznie od podziatu zadan na tresci przedmiotowe mozna je podzieli¢ pod wzgledem mierzo-
nych w badaniu umiejetnosci poznawczych, a wiec zadania mierzace: wiedze ucznidw, stosowanie
wiedzy oraz rozumowanie. Rozwigzywanie zadan mierzacych rozumowanie wymaga bardziej ztozo-
nych operacji myslowych. Wéréd badanych krajow uczniowie stabiej radzili sobie z zadaniami, w kté-
rych odnoszono sie do stosowania wiedzy (wyniki relatywnie nizsze wzgledem ogdlnego wyniku
odnotowano w 13 krajach, podczas gdy relatywnie wyzsze jedynie w 5 krajach). Przewaga wynikéw
nizszych od ogdélnego dotyczyta rowniez zadan mierzacych rozumowanie (wyniki relatywnie nizsze
w 15 krajach, a wyzsze w 10 krajach). Z zadan mierzacych zasoby wiedzy lepsze wyniki uczniowie
osiagneli w 8 krajach, a nizsze wyniki w 10 krajach.

Dla wynikéw polskich uczniow w zakresie umiejetnosci poznawczych nie zaobserwowano istotnej
réznicy w stosunku do wynikéw ogolnych, co oznacza, ze polscy czwartoklasisci wykazywali sie opa-
nowaniem poszczegdlnych obszaréw umiejetnosci proporcjonalnie do osiggnietego wyniku.

Legenda do tabeli 5.7
Oznaczenia dotyczace definicji populacji (', % %) opisano w tabeli 3.2. Oznaczenia dotyczace poziomu realizacji proby
(*, ) opisano w tabeli 3.4.

¥Zastrzezenia dotyczace wiarygodnosci, poniewaz procent uczniéw z wynikiem uniemozliwiajgcym prowadzenie
analiz wynosi miedzy 15% a 25%.

* Sredni poziom osiggnie¢ moze by¢ niewiarygodny, poniewaz procent uczniéw z wynikiem uniemozliwiajgcym
prowadzenie analiz przekracza 25%.

Kreska (-) oznacza brak poréwnywalnych danych.
W nawiasie () podano btad standardowy.
Wynik istotnie statystycznie wyzszy od wyniku ogdlnego (p < 0,01).

w Wynik istotnie statystycznie nizszy od wyniku ogélnego (p < 0,01).

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie dokumentacji badania TIMSS 2023.
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Tabela 5.7. Wyniki krajow na podskalach tresci i umiejetnosci przyrodniczych TIMSS 2023

0golny Biologia Fizyka Geografia Wiedza Stosowanie Rozumowanie
wynik (79 zadan) (61 zadan) (33 zadania) (69 zadania) (72 zadania) (32 zadania)

3 Singapur 607 (2,8) 614 (3,00 4 622 (29) & 578 (2,8) W 610 (2,9) 595 (2,7) W 621 (2,8)
Korea Potudniowa 583 (2,5) 579 (2,8) W 595 (2,6) 4 573 (3,5) W 584 (2,9 584 (2,5) 583 (2,4)
Tajwan 573 (1,7) 562 (2,3) W 582 (1,7) 4 574 (2,5) 580 (2,00 4 569 (2,5) W 567 (200 W

3 Turcja (klasa 5) 570 (3,4) 554 (3,6) W 589 (39 4 576 (4,5) 572 (4,1) 567 (4,0) 574 (3,9)

2 Anglia 556 (2,6) 555 (3,0) 558 (3,1) 554 (3,5) 555 (3,1) 558 (3,0) 556 (2,8)
Japonia 555 (24) 544 (31) W 573 (29) 4 542 (24) W 538 (33) W 560 (29) . 568 (25)

n_mm-mm-
Australia 550 (2,3) 554 (2,6) 545 (2,4) W7 549 (2,7) 552 (2,8) 548 (2,4) 548 (3,6)

T 'Hongkong (Chiny) 545 (3,8) 541 (4,0) 553 (3,9) 4 539 (49 548 (4,9) 543 (3,8) 542 (4,6)
Finlandia 542 (2,9) 543 (3,0) 537 (2,8) W 551 (3,00 4 541 (2)9) 545 (2,9) . 540 (3,0)

2 Litwa 537 (2,9) 531 (2,6) W 544 (29) 4 535 (3,4) 537 (2,7) 533 (2,7) W 543 (2,5) &
Makao (Chiny) 536 (1,4) 529 (1,4) W7 545(1,3) 4 534 (23) 538 (1,8) 534 (1,6) W7 534 (1,5

2 Szwecja 533 (3,2) 532 (3,5) 532 (3,4) 537 (4,2) 523 (3,8) W 532 (3,3 546 (3,5) 4

2t Stany Zjednoczone 532 (2,8) 541 (29) 4 525 (32) W 528 (3,5 W 535 (33) 530 (3,0) 530 (3,00 W
Irlandia 532 3,2) 535 (3,6 528 (3,4) W 534 (4,1) 534 (3,1) 530 (3,7) 531 (3,3)

2 Norwegia (klasa 5) 530 (2,6) 534 (3,0) 520 (2,8) W7 543 (3,0) 4 529 (2,5) 530 (2,4) 534 (3,1)
Butgaria 530 (4,8) 530 (5,1) 527 (5,0) 535 (6,0) 535 (5,0) 4 528 (50) 523 (53) W

2% Rumunia 526 (4,8) 524 (5,1) 530 (5,0) 526 (5,2) 523 (4,7) 521 (49) W 540 (49 A&

2 Czechy 526 (2,3) 529 (2,00 4 525 (2,4) 520 (3,00 W 524 (2,6) 523 (2,3) 529 (2,9)
Stowenia 526 (2,3) 520 (2,3) W 533 (2,3) 4 523 (2,8) 524 (2,2) 534 (2,6) . 512 (26) W
totwa 526 (3,00 518 (3,5 W 533 (37) 4 522 (39 522 (3,0 525 (3,4) 529 (3,7)
Wegry 524 (3,2) 527 (3,3) 514 (3,1) W7 534 (39) 4 522 (37) 524 (3,6) 526 (3,6)

T Dania 522 (2,6) 531 (2,7) 4 510 (29) W 525 (2)9) 521 (2,7) 520 (3,3) 528 (2,7) A

'3 Kanada 521 (2,0) 526 (2,3) 4 516 (1,8) W7 520 (2,6) 527 (2,3) X 520 (2,5) 515 (290 W
Stowacja 521 (3,3) 519 (3,7) 523 (3,7) 519 (3,8) 524 (3,4) 520 (3,6) 517 (4,6)

2t Nowa Zelandia 517 (2,8) 520 (3,0) 512 (3,00 W 520 (2,4) 520 (2,2) 514 (2,7) 514 (3,1)

* Holandia 517 (2,9) 518 (3,2) 509 (2,5) W 527 (290 4 518 (3,) 513 (2,5) 520 (3,0)
Niemcy 515 (2,8) 515 (2,8) 515 (2,8) 512 (3,4) 515 (2,5) 512 (2,7) W 516 (2,9)
Portugalia 511 (2,3) 511 (29) 507 (2,7) 516 2,9) 4 506 (2,7) W 511 (3,5 512 (2,8)

2 Wiochy 511 (2,50 510 (2,9) 510 (2,6) 508 (3,1) 511 (2,9) 508 (2,8) 506 (2,7) W

2 Serbia 510 (3,2) 505 (4,0) 520 (3,4) 4 498 (3,1) W 501 3,00 W 514 (3,5 514 (3,8) 4

2 Hiszpania 504 (2,1) 502 (2,4) 505 (2,4) 505 (2,6) 508 (2,3) 4 502 (200 W 498 (2,5 W
Zjednoczone Emiraty Arabskie 495 (1,8) 486 (1,7) W 501 (1,6) 4 503 (1,8) 4 507 (1,6) & 492 (1,7) W 481 (1,5) W

%= Albania 491 (4,5 488 (5,1) 495 (5,4) 490 (5,5) 489 (4,8) 487 (4,5) 496 (5,3)

2t Belgia (flamandzka) 488 (2,6) 491 (2,6) 4 483 (2,8) W 490 (3,4) 488 (3,3) 485 (2,5) W 497 (3,4

2 Francja 488 (3,00 487 (3,5 485 (3,0) 489 (4,2) 491 (2,9) 487 (3,5) 479 3,5 W

2 Cypr 487 (3,1) 492 (3,2) 4 485 (3,5) 470 (3,8) W 480 (3,6) W 493 (3,1) . 487 (2,9)

2 Belgia (francuska) 481 (2,8) 478 (2,9) 484 (2,3) 474 (3,4) W 478 (2,8) 480 (3,1) 483 (2,5)

2t Chile 479 (2,7) 487 (2,4) M 472 (2,7) 472 3,2) W 479 (3,2) 479 (2,5) 477 (2,9)
Bahrajn 475 (39) 468 (4,2) W 483 (4,00 4 470 (4,0) 477 (4,4) 475 (3,9) 465 (4,1) W
Katar 472 (3,6) 463 (3,7) W 480 (41) M 474 (3,9 476 (3,7) M 470 (3,7) 464 3,7) W

2 Kazachstan 467 (3,5) 454 (3,5) W 477 (3,6) 4 464 (3,8) 460 (4,1) W7 466 (3,7) 475 (39)

' Gruzja 465 (3,4) 464 (3,5) 464 (3,4) 460 (4,5) 460 (4,5) 461 (3,6) 470 (3,1)

2 Czarnogoéra 461 (2,0) 461 (2,0) 462 (2,8) 451 (2,4) W7 454 (29) W 463 (2,2) . 461 (29

2 Armenia 457 (2,7) 460 (2,6) 461 (2,7) M 437 3,00 W 458 (3,2) 453 (2,4) W 461 (24)

' Bosnia i Hercegowina 448 (3,7) 442 (35 W 452 (4,2) 447 (5,7) 441 3,3) W 454 (3,8) 443 (3,9)
Macedonia Pétnocna 439 (39 436 3,4 442 (3,8) 434 3,5 W 434 (43) W 440 (34) 442 (4,8)

Oman 433 (4,2) 426 (45 W 442 (42) 4 428 (44) W 426 (44) W 435 (4,4) 435 (4,0
Iran 432 (4,5 425 (43) W 438 (54) M 426 (43) W 435 (4,6) 428 (4,5) W 431 (4,2)

3 Arabia Saudyjska 428 (4,0) 414 (4,2) W 437 (4,5) A 442 (43) M 430 (4,7) 425 (4,1) 424 43) W

2 Brazylia 425 (3,5) 429 (3,9) M 425 (3,2) 407 (3,8) W 427 (3,5) 420 (3,4) W 427 (3,6)
Azerbejdzan 422 (3,3) 421 (2,7) 419 (3,1) 413 (4,6) W 425 (3,0) 416 (3,3) 421 (3,5)
Jordania 418 (4,9) 404 (52) W 433 (58) 4 413 (6,0) 423 (54) & 412 (55 W 409 49 W
Uzbekistan 412 (3,5) 410 (3,7) 406 (3,9) 422 (43) & 415 (43) 406 (3,6) 406 (32) W

2 Kosowo 403 (3,6) 387 (34 W 416 (42) 4 420 (3,8) 4 399 (3,8) 406 (3,6) 397 3,2)
Maroko 390 (5,3) 386 (5,1) 389 (59) W 380 (57) W 386 (57) 381 (55 W 398 (50)

v Kuwejt 373 (5,5 372 (5,9) 359 (6,3) 376 (5,8) 382 (56) 4 356 (57) W 353 (60 W

* Potudniowa Afryka (klasa 5) 308 (4,7) - - - - - - - - - - - -
Dodatkowe miasta i regiony
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Dubaj) 562 (1,8) 555 (1,5) W7 570 (21) 4 569 (2,5) 4 578 (1,7) & 561 (1,7) 546 (1,8) W

3 Kanada (Ontario) 525 (3,2) 533 3,4) 4 520 (3,00 W 522 (3,9 532 (3,4 4 527 (3,5 518 (4,1) v

2 Kanada (Quebec) 508 (2,7) 508 (3,1) 502 (2,50 W 511 (3,2) 512 (2,8) 4 502 (3,00 W 504 (3,5
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Sharjah) 503 (3,9) 493 (390 W 512 (43) 4 507 (42) M 518 (41) 4 500 (4,2) 485 (36) W
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Abu Zabi) 446 (2,6) 439 (2,6) W 449 (2,2) 457 (2,2) M 454 (2,8) M 443 (24) W 437 (22) W
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Poréwnujac srednie wyniki Polski i wybranych krajow, mozna zauwazyg, ze Srednie wyniki przypisane
do pomiaru poszczegdlnych umiejetnosci oraz obszaréw tematycznych nie réznig sie istotnie jedynie
w przypadku uczniéw z Polski i Anglii. W pozostatych krajach wyniki uczniéw przynajmniej w jed-
nym z obszaréw tematycznych w stosunku do sredniego wyniku kraju byty albo istotnie wyzsze (np.
w Japonii, Litwie i Lotwie z fizyki, a w Czechach z biologii), albo istotnie nizsze (np. w Litwie i Ltotwie
z biologii, a w Irlandii z fizyki).

Poréwnujac srednie wartosci punktowe osiggane w poszczegdlnych obszarach tematycznych, mozna
zauwazyg, ze z biologii najwyzsze wyniki uzyskaty Anglia i Polska, z fizyki - Japonia, a z geografii -
Anglia.

W analizie wynikéw osiagganych w podziale na mierzone umiejetnosci zwraca uwage Anglia,
z najwyzszymi wynikami dla podskali wiedza, i Japonia w stosowaniu wiedzy oraz réwniez Japonia -
w rozumowaniu (tabela 5.8).

Tabela 5.8. Wyniki wybranych krajéw na podskalach tresci i umiejetnosci przyrodniczych
w badaniu TIMSS 2023

0golny Biologia Fizyka Geografia Wiedza Stosowanie | Rozumowanie
wynik (79 zadan) (61 zadan) (33 zadania) (69 zadania) (72 zadania) (32 zadania)

2 Anglia 556 (2,6) 555 (3,0) 558 (3,1) 554 (3,5) 555 (3,1) 558 (3,0) 556 (2,8)

Japonia 555 (24) 544 (31) W 573 (29) 4 542 (24) W 538 (33) W 560 (29) . 568 (2,5
n_mm-mm
Finlandia 542 (2,9) 543 (3,0) 537 (2,8) 551 (3,0) 4 541 (2,9) 545 (2,9) . 540 (3,0)
2 Litwa 537 (29) 531 (2,6) W 544 (29) 4 535 (3,4) 537 (2,7) 533 (2,7) W 543 (2,5) &
Irlandia 532 (3,2) 535 (3,6) 528 (34) W 534 (4)) 534 (3,1) 530 (3,7) 531 (3,3)
2 Czechy 526 (2,3) 529 (2,00 4 525 (2,4) 520 (3,00 W 524 (2,6) 523 (2,3) 529 (2,9)
totwa 526 (3,00 518 (3,5) W 533 (3,7) 522 (3,9) 522 (3,0) 525 (3,4) 529 (3,7)

Oznaczenia dotyczace definicji populacji (', % 3) opisano w tabeli 3.2.
W nawiasie () podano btad standardowy.
A Wynik istotnie statystycznie wyzszy od wyniku ogélnego (p < 0,01).

W Wynik istotnie statystycznie nizszy od wyniku ogélnego (p < 0,01).

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie dokumentacji badania TIMSS 2023.
Zmiany wynikow na poszczegoélnych skalach

Tabela 5.9 pokazuje zmiany w wynikach polskich uczniow w poszczegdlnych obszarach i umiejet-
nosciach poznawczych w latach 2015, 2019 i 2023. Dane sugeruja, ze polepszenie wynikdéw polskich
uczniow miedzy latami 2019 a 2023 wigzato sie gtéwnie z istotnym zmniejszeniem odsetka uczniéw
na najnizszym i srednim poziomie umiejetnosci oraz zwiekszeniem odsetka uczniow na wysokim i za-
awansowanym poziomie.

Dotyczy to zarowno ogdélnego wyniku, jak i czgstkowych wynikéw w ramach mierzonych obszaréw —
tresci i umiejetnosci. W przypadku obszaréw tresci przedmiotowych odsetki polskich uczniéw na
poziomach ponizej sredniego w 2023 roku byty znacznie nizsze niz analogiczne odsetki w roku 2019.
S3 one réwniez nizsze niz w 2015 roku (Konarzewski i Bulkowski, 2016; Marszat i in., 2020). Z kolei na
dwdch najwyzszych poziomach (wysokim i zaawansowanym) odnotowano wzrost odsetka polskich
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czwartoklasistéw na podskalach biologii i fizyki miedzy latami 2019 a 2023. W przypadku geografii
istotnie wyzszy odsetek ucznidw obserwowany jest na poziomie zaawansowanym. Warto wiec
podkredli¢, ze zwiekszenie odsetka ucznidw na najwyzszych poziomach odbyt sie za sprawa
zmniejszenia odsetka uczniéw na najnizszych poziomach.

Podobng tendencje zaobserwowano, analizujgc osiggniecia ucznidéw na poszczegdlnych poziomach
umiejetnosci poznawczych, szczegolnie w przypadku obszaréw wiedza i rozumowanie. W obszarze
stosowanie wiedzy rowniez nastapit wzrost liczby uczniéw z najlepszymi wynikami (tylko na poziomie
zaawansowanym) i spadek liczby uczniéw z niskimi wynikami.

Tabela 5.9. Poréwnanie zréznicowania wynikéw polskich uczniéw na podskalach tresci
i umiejetnosci przyrodniczych w badaniach TIMSS 2015, 2019 i 2023

Podskale reéc L o5 aos L 20m | lstomoit

i umiejetnosci Poziom wynikéw Procent Procent Procent Poréwnanie
uczniow uczniow uczniow 202322019
ponizej niskiego 2,6% 4,9% 2,8% v
niski 12,1% 16,5% 11,5% A 4
Przyroda:
Sredni 34,5% 36,4% 33,3% v
wynik ogélny
wysoki 38,7% 33,4% 38,6% o
Zaawansowany 12,1% 8,8% 13,9% A
ponizej niskiego 2,1% 4,7% 2,9% v
niski 10,7% 16,0% 12,1% v
Przyroda:
sredni 31,2% 35,8% 33,3% v
biologia
wysoki 39,3% 33,7% 36,8% Ao
zaawansowany 16,6% 9,8% 14,9% o
ponizej niskiego 3,8% 7,4% 3,9% v
niski 15,2% 17,8% 12,1% v
Przyroda:
Sredni 34,3% 34,1% 31,8%
fizyka
wysoki 34,4% 30,1% 36,4% o~
zaawansowany 12,3% 10,6% 15,8% A
ponizej niskiego 5,2% 6,3% 4,0% v
niski 15,3% 17,3% 12,3% v
Przyroda:
sredni 31,8% 33,5% 30,6% v
geografia
wysoki 33,1% 32,3% 35,6% o~
Zaawansowany 14,5% 10,6% 17,6% o
ponizej niskiego 3,5% 6,2% 2,8% v
niski 14,3% 18,7% 12,7% A4
Przyroda:
Sredni 33,9% 35,9% 33,5%
wiedza
wysoki 34,9% 30,6% 36,9% ¥ N
Zaawansowany 13,5% 8,6% 14,2% A
ponizej niskiego 1,9% 4,4% 3,4%
niski 10,8% 14,8% 11,5% v
Przyroda:
Sredni 32,8% 34,1% 30,9% v
stosowanie
wysoki 39,8% 35,5% 37,4%
zaawansowany 14,7% 11,2% 16,8%
ponizej niskiego 4,3% 7,0% 4,1% v
niski 14,4% 18,4% 13,1% v
Przyroda:
sredni 33,0% 34,3% 32,4%
rozumowanie
wysoki 34,9% 30,7% 35,5% a
zaawansowany 13,5% 9,7% 14,9% A
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Legenda do tabeli 5.9

A Wynik istotnie statystycznie wyzszy (p < 0,05).

W Wynik istotnie statystycznie nizszy (p < 0,05).

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badari TIMSS 2015, 2019 i 2023.
Wyniki dziewczat i chtopcow - podskale tresci przedmiotowych i umiejetnosci poznawczych

Srednie ogdlne wyniki dziewczat i chtopcdw w TIMSS 2023 w Polsce nie réznity sie, ale — podobnie jak
w innych badaniach miedzynarodowych (Spalik i Ostrowska, 2024) — warto rowniez spojrze¢ na dane
w podziale na tresci przedmiotowe i umiejetnosci poznawcze (tabela 5.10).

Tabela 5.10. Roznica miedzy wynikami chtopcow i dziewczat na podskalach tresci
przedmiotowych i umiejetnosci poznawczych w Polsce

Podskale tresci i umiejetnosci

przyodniczych Sredn.la i $|.-edn.|a i Dziewczeta lepiej Chlopcy lepiej

osiagnieé osiagnieé

Biologia 553 (3,3) 546 (3,3) | s ]

Tresci .

przedmiotowe Fizyka 547 (3,4) 551 (2,9
Geografia 550 (3,5) 553 (3,5)
Wiedza 545 (2,7) 551 (2,6)
TS — 553 (3,0) 553 (27)

poznawcze

Rozumowanie 553 (2,9) 540 (3.4)

Stupki zielone oznaczaja réznice istotne statystycznie.

W nawiasie () podano btad standardowy.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2023.

Dziewczeta osiagnety statystycznie istotnie wyzszy wynik z biologii. Porownujac wyniki umiejetno-
4ci, nie zaobserwowano roznicy tylko w zakresie stosowania wiedzy. Chtopcy uzyskali lepszy wynik
od dziewczat w zakresie wiedzy, ale nie byta to statystycznie istotna réznica. Dziewczeta natomiast
osiggaty wyzszy wynik w rozumowaniu — roznica na ich korzy$¢ wynosi 13 punktéw procentowych
i jest istotna statystycznie.

W sumie podczas badania polscy uczniowie rozwigzywali 173 zadania (jedno zadanie zostato wy-
tgczone ze wzgledu na niewtasciwe parametry). W 33 zadaniach chtopcy uzyskali wynik lepszy od
dziewczat, a w 38 wynik dziewczat byt wyzszy. W pozostatych 102 zadaniach réznice w odsetkach
poprawnie rozwigzanych zadan miedzy chtopcami i dziewczetami nie byty znaczace i wynosity do
5 punktéw procentowych.

W tabeli 5.11 zestawiono zadania, z ktérymi chtopcy radzili sobie lepiej niz dziewczeta, wraz z krotkim
opisem. Do poréwnan wybrano 12 zadan, uszeregowanych od najwiekszej réznicy do rozbieznosci
wynikéw w granicach 10 punktéw procentowych.
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Tabela 5.11. Zestawienie zadan o najwiekszej przewadze odsetka poprawnych odpowiedzi
na korzysé chtopcow

Réznica Srednia
Zadanie Tres¢ Umiejetnos¢ (punkty rozwigzywalnos¢ | Typ zadania
procentowe) w Polsce

Sity i ruch. Rozpoznanie rodzaju sity przy

SE81150 Fizyka Wiedza .
opadaniu lisci.

18 36% Zamkniete

SE61048 Fizyka Wiedza Sity i ruch. Ruchy powodowane grawitacja. 16 56% Zamkniete

Charakterystyka i procesy zyciowe organizmoéw.
SE81005 Biologia Wiedza Rozpoznanie i opisanie réznic miedzy przyroda 13 51% Otwarte
ozywiong i nieozywiona.

Stosowanie = Ekosystemy. Zaleznosci w prostych taricuchach

SE71065 Biologia . 13 62% Otwarte
wiedzy pokarmowych.

Sity i ruch. R ie sity, kté i

SE81155 Fizyka Wiedza YL ILEN. Hozboznanie sy, ktora przyciaga 13 68% Zamkniete
obiekty do Ziemi.
F i k i ii. Jak

SE81130  Fizyka Wiedza ormy energll] przekazywanie energfl. -a 12 58% Otwarte
powstaje cien.
Ekosystem. Rozpoznaje i opisuje drapiezniki

SE81070 Biologia Wiedza 12 85% Zamkniete
i ofiary.
Podanie przyktadéw. Wtasciwosci i klasyfikacja

SE71114 Fizyka Wiedza substancji. Przedmioty podnoszone za pomoca 1 68% Zamkniete
magnesu.
Ziemia w Uktadzie Stonecznym. Przywotanie

SE61118 Geografia Wiedza informacji o Stoncu, Ziemi, Ksiezycu 10 57% Zamkniete
w kosmosie.

i Wiasciwosci i klasyfikacja substanciji.
SQ71509  Fizyka = “tosowanie yhead ) 10 37% Otwarte

wiedzy Rozpoznanie substangji.

Cechy fizyczne, historia i zasoby Ziemi. Opisuje
SE71213 Geografia Wiedza korzysci wykorzystania storica i wiatru do 10 21% Otwarte
produkgji energii.

Stosowanie  Cechy fizyczne, historia i zasoby Ziemi. Wody

SE81200 G fi
cogrania wiedzy i lady na Ziemi.

10 64% Zamkniete

Tym samym kolorem zaznaczono zadania o podobnym kontekscie.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.

Potowa zadan, ktore lepiej rozwigzywali chtopcy, osadzona byta w tresciach z fizyki. Na uwage zastu-
guja powtarzajace sie zadania zwigzane z sita i grawitacja. S to tresci, ktére jednoznacznie wykra-
Czajq poza zakres podstawy programowej do czwartej klasy i ich nauka w polskiej szkole zaczyna sie
dopiero po wprowadzeniu odrebnego przedmiotu: fizyka. Co ciekawe, poprzez te tresci sprawdzane
sg przede wszystkim umiejetnosci poznawcze z zakresu wiedzy. Wydaje sie wiec, ze ta grupa zadan
moze tematycznie bardziej sprzyja¢ zainteresowaniom chtopcédw niz dziewczat i stad réznice w wy-
nikach. Chtopcy lepiej rozwigzujg zadania sprawdzajace wiedze, co jest zgodne z wynikami przedsta-
wionymi w tabeli 5.10.

Wiekszosc¢ zadan, w ktérych wyniki chtopcow byty wyzsze niz dziewczat, to pytania z kategorii zadan
zamknietych, niewymagajacych wpisania odpowiedzi.

W tabeli 5.12 zestawiono zadania, z ktérymi dziewczeta radzity sobie lepiej niz chtopcy, wraz z krét-
kim opisem. Do poréwnan réwniez wybrano 12 zadan, uszeregowanych od najwiekszej réznicy do
rozbieznosci wynikéw w granicach 10 punktow procentowych.
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Tabela 5.12. Zestawienie zadan o najwiekszej przewadze odsetka poprawnych odpowiedzi
na korzys¢ dziewczat

Réznica Srednia
Typ

zadania

Zadanie Umiejetnos¢ (punkty rozwigzywalnos¢
procentowe) w Polsce

Charakterystyka i procesy zyciowe organizmoéw.

SE61056* Biologia Rozumowanie Wykorzystanie w argumentacji wiedzy na temat 19 75% Otwarte
funkgji petnionych przez organy rosliny.
Wiasciwosci i klasyfikacja substancji. Stezenie

SE81106 Fizyka Rozumowanie 17 53% Otwarte
barwnika w wodzie. Wycigganie wnioskow.

Stosowanie  Cykle zyciowe, rozmnazanie i dziedziczenie.

SE81030 Biologi 16 56% Otwart
1eledid wiedzy Przekazywanie cech. ° warte
Wiasciwosci i klasyfikacja substancji. Topieni
SE81129 Fizyka Rozumowanie ascwoscliklasy aq.a subs énql oplenie 16 60% Otwarte
wosku na goracym precie. Analiza.
. Zdrowie cztowieka. Zastosowanie zasad
Stosowanie

SE71090* Biologia dotyczacych zapobiegania rozprzestrzenianiu 14 61% Otwarte

ied
wiedzy sie chordéb zakaznych. Wyjasnienie.
Stosowanie  Cechy fizyczne, historia i zasoby Ziemi. Zalety

14 35% Otwarte
wiedzy gospodarowania blisko rzeki. Zaleznosci. ’

SE81920B  Geografia

Zdrowie cztowieka. Zastosowanie zasad

Stosowane
SE71093* Biologia wie::;vz dotyczacych zapobiegania rozprzestrzenianiu 12 80% Otwarte
y sie chordéb zakaznych. Wyjasnienie.

Zdrowie cztowieka. Opisuje zasady dotyczace

SE71095 Biologia Wiedza zapobiegania rozprzestrzenianiu sie choréb 10 53% Otwarte
zakaznych.
Wiaéciwodci i Klasyfikaci

SE71106  Fizyka  Rozumowanie | eccwosdiklasyfikacja substancji. 10 51% Otwarte
Whioskowanie na podstawie informacji.

SE81102 Fizyka Rozumowanie W#asawosq l‘klasyﬁka.c.Ja SUSHERT, 10 78% Zamkniete
Interpretacja informacji.

i i Stosowanie  Cykle zyciowe, rozmnazanie i dziedziczenie.
SE71046 Biologia K X 10 58% Otwarte
wiedzy Potomstwo u zwierzat.

Wiasciwosci i klasyfikacja substancji. Wsk i

SQ71S01 Fizyka Wiedza R 10 84% Otwarte

réznic.
Tym samym kolorem zaznaczono zadania o podobnym kontekscie.

* W badaniu TIMSS 2019 to zadanie réwniez lepiej rozwigzaty dziewczeta.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.

Az trzy zadania w przedstawionym powyzej zestawieniu powtorzyty sie w analizie poréwnan od-
powiedzi uczniéw w badaniach TIMSS 2019 i TIMSS 2023 (Marszat i in., 2020). Moze to oznacza¢, ze
w niektorych obszarach tresci i umiejetnosci dziewczeta nadal uzyskuja lepsze wyniki niz chtopcy.

Potowa zadan w powyzszym zestawieniu zostata zakwalifikowana do biologii, cze$¢ z nich dotyczy
szeroko rozumianej postawy wobec rozprzestrzeniania sie drobnoustrojéw, pozostate odnoszg sie
do cykli zyciowych organizmow. Wydaje sie, ze tematyka zdrowia cztowieka jest blizsza dziewczetom
w czwartej klasie niz chtopcom. Kolejna pula zadan, w ktérej dziewczeta radzity sobie lepiej od chtop-
cow, to zadania z pogranicza fizyki i chemii — odnoszace sie do wtasciwosci i klasyfikacji substanciji.
Na uwage zastuguje na pewno obecnos¢ wszystkich sprawdzanych umiejetnosci poznawczych w za-
daniach zamieszczonych w tabeli. Przewaza rozumowanie — az 5 zadan, co jest zgodne zaleznoscia
przedstawiong w tabeli 5.10.

Dziewczeta zdecydowanie lepiej niz chtopcy odpowiadaty na pytania otwarte, wymagajace wpisania
odpowiedzi.
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5.6. Przyktadowe zadania i ich omowienie

TIMSS jest badaniem majacym na celu poréwnywanie wynikow miedzy edycjami, co oznacza, ze
w kolejnych edycjach czesciowo wykorzystywane sg te same zadania (zadania trendowe). Wszystkie
zadania stosowane w badaniu sa tajne, ale po kazdej edycji kilka przyktadowych zadan z kazdej dzie-
dziny jest upublicznianych. Doktadniejsze przyjrzenie sie zadaniom pomaga lepiej zrozumie¢ wyniki
badania. Wszystkie z zadan odtajnionych byty rozwigzywane przez ucznidéw réwniez w 2019 roku,
przy czym w niektorych krajach byty one wéwczas rozwigzywane w wersji papierowej (np. w Polsce),
w innych — w wersji elektroniczne;j.

Przyktadowe zadania prezentowane ponizej sa przyporzadkowane do ré6znych obszaréw tematycz-
nych i umiejetnosci poznawczych, odnoszg sie réwniez do réznych poziomoéw osiggnied.

W badaniu TIMSS uczniowie rozwigzywali zadania zaréwno zamkniete, jak i otwarte.

Niektore szczegdtowe poréwnania bedg sie skupia¢ na kilku krajach, co pozwoli na bardziej pogte-
biong analize i identyfikacje czynnikéw wptywajacych na osiggniecia uczniéw. Przy wyborze krajéw
do szczegdtowych poréwnan brano pod uwage: przeprowadzenie w 2019 roku badania — podobnie
jak w Polsce — w wersji papierowej (Japonia, totwa i Irlandia), podobny do wyniku polskich uczniow
$redni wynik uczniéw w 2023 roku (Anglia, Finlandia, Litwa) oraz specyfike nauczania przyrody. W po-
réwnaniach uwzgledniono tez sasiadujace z Polskg Czechy.

Kazde z zadan jest opatrzone krétka metryczka odnoszaca sie do zatozen teoretycznych badania,
a wynik polskich uczniéw jest odniesiony do sredniej miedzynarodowej. Dodatkowo zamieszczona
jest tabela prezentujaca szczegotowe rozktady odpowiedzi uwzgledniajace wybér poszczegdlnych
dystraktorow (nieprawidtowych odpowiedzi). We wszystkich prezentowanych przyktadach zadan za-
mknietych odpowiedzZ prawidtowa jest oznaczona gwiazdka (*). Brak odpowiedzi oznacza, ze uczen
pominat dane zadanie.

Pod koniec podrozdziatu zamieszczona jest tabela podsumowujaca wszystkie przyktadowe zadania
i prezentujaca odsetki ucznidow z poszczegdlnych krajoéw, ktérzy prawidtowo je rozwiazali.
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PRZYKLAD 1
NUMER ZADANIA SE 71223
Poziom osiggniec Niski

Wiedza o Ziemi (geografia)
Tresci przedmiotowe Zasoby Ziemi

Uczen identyfikuje niektore z zasobdéw Ziemi wykorzystywanych w zyciu
codziennym (np.: woda, wiatr, gleba, lasy, ropa, gaz ziemny, mineraty).

Umiejetnosci poznawcze Wiedza: identyfikowanie lub przywotywanie informacji

Srednia miedzynarodowa  88%

Srednia dla Polski 91%

Hania ma maty ogrddek warzywny.

Ktére zasoby naturalne wykorzystuje Hania do uprawy roslin?

wode i glebe

wode i wiatr

glebe irope naftowg

GICI0LC

rope naftowa i wiatr

Odpowiedzi uczniow w Polsce

Odpowiedz Odsetek wskazan
A* 90,9%
B 6,4%
C 2,1%
D 0,3%
Brak odpowiedzi 0,3%
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Prezentowane zadanie byto zadaniem zamknietym, w ktérym uczeh musiat zaznaczy¢ jedna z czte-
rech podanych odpowiedzi. Dla tego zadania nie mozna znalez¢ jednoznacznego odniesienia w pol-
skiej podstawie programowej, czyli tresci zapisanych tak jak w zatozeniach badania. Mimo to rozwia-
zanie zadania nie powinno stanowic dla polskich uczniéw problemu z uwagi na nawigzanie do innych
tresci podstawy programowej, takich jak Uczen prowadzi proste hodowle roslin (w klasach 1-3) oraz
Uczeni odréznia organizmy samozywne i cudzozywne, podaje podstawowe rdznice w sposobie ich odzy-
wiania sie (w klasie 4). Zadanie nie wymaga od ucznia specjalistycznej wiedzy szkolnej i mozna przy-
ja¢, ze niezbedne informacje potrzebne do udzielenia poprawnej odpowiedzi na postawione pytanie
odnoszg sie takze do pozaszkolnej wiedzy ucznidéw, nabytej w sytuacjach codziennych, niekoniecznie
w trakcie formalnej edukacji przyrodnicze;j.

Zadanie w wigkszosci krajow bioragcych udziat w badaniu miato wysokie lub bardzo wysokie odsetki
poprawnych rozwigzan. Najlepiej poradzili sobie uczniowie z Turcji, Norwegii, Wtoch, Niemiec, Danii
i Czech (96% poprawnych odpowiedzi).

Zadanie okazato sie fatwe réwniez dla polskich uczniéw. 91% polskich czwartoklasistéw odpowie-
dziato na nie poprawnie, wybierajac odpowiedz A. Uczniowie bardzo rzadko wybierali odpowiedz C
lub D, nieco czesciej odpowiedz B. W Polsce przewaga udzielania tej btednej odpowiedzi nad pozo-
statymi jest niemal taka sama jak Srednio we wszystkich panstwach, a najwieksza jest obserwowana
w krajach pustynnych (np. Bahrain, Oman, Katar). Jest to ciekawa obserwacja, zwazywszy na fakt, ze
poprawng odpowiedz sposrdd pozostatych wyrézniata w wymienionych zasobach obecnos¢ gleby.
W wiekszosci krajow dziewczeta i chtopcy odpowiadali na to pytanie podobnie. Polscy uczniowie
w 2023 roku poprawili swéj wynik o ponad 5 punktéw procentowych w stosunku do wyniku osiag-
nietego w tym zadaniu w 2019 roku, odsetek opuszczen spadt o okoto 2 punkty procentowe.
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PRZYKLAD 2
NUMER ZADANIA SE71005
Poziom osiagnie¢ Sredni

Wiedza o zyciu (biologia)

Charakterystyka oraz procesy zyciowe organizméw
Tresci przedmiotowe

Wskazuje czynniki niezbedne do zycia organizméw (tj. powietrze,
pozywienie lub sktadniki odzywcze, woda i Srodowisko niezbedne do Zzycia
organizmow).

Umiejetnosci poznawcze Stosowanie wiedzy: wyjasnianie

Srednia miedzynarodowa  68%

Srednia dla Polski 91%

Jan zbadat wplyw réznych ilosci swiatta na dwie takie same rosliny.

Umiescit rosliny w takich samych doniczkach z tym samym rodzajem gleby i takq samg
iloscig wody.

Jan umiescit Rosline A przy oknie, a Rosline B w szafle z zamknietymi drzwiami.
Po dwoch tygodniach rosliny wygladaty tak:

Roslina A ‘ Roslina B
AN
'\ N
.c{"j-'\\_ &,!!

Dlaczego Roslina B, ktéra byta przechowywana w szafie, jest mniej zdrowa niz Roslina A
przechowywana przy oknie?

Odpowiedzi uczniow w Polsce

Odpowiedz Odsetek wskazan
Poprawna odpowiedz (1 punkt) 90,9%
Niepoprawna odpowiedz 7,4%

Brak odpowiedzi 1,8%
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Prezentowane zadanie byto zadaniem otwartym, na ktére uczniowie musieli odpowiedzie¢ w wyzna-
czonym do tego miejscu. Zagadnienia z polskiej podstawy programowej, ktére odnosza sie do tresci
sprawdzanych w tym zadaniu, to: Uczen planuje, wykonuje proste obserwacje, doswiadczenia i ekspe-
rymenty dotyczqce obiektdw i zjawisk przyrodniczych i Uczen prowadzi proste hodowle roslin (klasy 1-3)
oraz Uczen odrdznia organizmy samozywne i cudzozywne, podaje podstawowe rdznice w sposobie ich
odzywiania sie (klasa 4). Obserwacje pozaszkolne uczniéw tez moga by¢ pomocne w udzieleniu po-
prawnej odpowiedzi na powyzsze pytanie.

Aby odpowiedzie¢ poprawnie na pytanie, uczniowie powinni intuicyjnie zauwazy¢, ze przedstawiony
opis jest prostym schematem doswiadczalnym, w ktérym zmienna jest $wiatto. W udzielonej odpowie-
dzi powinni wiec jednoznacznie wskazac brak $wiatta jako czynnik wptywajacy na kondycje rosliny.

Polscy uczniowie, podobnie jak finscy czwartoklasisci, bardzo dobrze poradzili sobie ztym zadaniem -
ponad 90% udzielito poprawnych odpowiedzi i sg to najwyzsze wyniki ze wszystkich badanych kra-
jow. Pozostate kraje z wysokim odsetkami poprawnych rozwiagzan to: Anglia (89%), Japonia (87%),
Korea Potudniowa (86%), Singapur i Makao (85%).

W Polsce odsetek poprawnie odpowiadajacych dziewczat i chtopcow byt podobny. Na przyktad
w Anglii czy Litwie dziewczeta odpowiadaty lepiej niz chtopcy, z kolei w totwie lepiej odpowiadali
chtopcy. Ponadto przewaga dziewczat o okoto 10 punktéw procentowych byta obserwowana w na-
stepujacych krajach - kolejno: Bosnia i Hercegowina, Arabia Saudyjska, Macedonia P6tnocna, Bahrajn,
Norwegia, Wegry, Belgia (cze$¢ francuska), Azerbejdzan, Stowacja, Oman. Chtopcy lepiej odpowiadali
na to pytanie (r6znica o okoto 5 punktoéw procentowych) w Uzbekistanie, Kazachstanie i totwie.

Uczniowie z Polski w 2023 roku, w poréwnaniu z rokiem 2019, uzyskali o ponad 10 punktéw procen-
towych wyzszy wynik, przy czym srednia miedzynarodowa sie nie zmienita.

W Polsce odnotowano znaczacy spadek odsetka opuszczen w rozwigzywaniu tego zadania w sto-
sunku do poprzedniej edycji (z 6,6% do 1,8%), podczas gdy poréwnywalna srednia miedzynarodowa
tego parametru niewiele wzrosta (0 0,7 punktu procentowego).
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PRZYKLAD 3
NUMER ZADANIA SE71112
Poziom osiggniec Niski
Wiedza o materii nieozywionej (fizyka)
Klasyfikacja i wtasciwosci substancji oraz zmiany stanu skupienia materii:
Tresci przedmiotowe wiasciwosci fizyczne jako podstawa do klasyfikacji materii

Uczen poréwnuje i grupuje przedmioty i materiaty na podstawie
wiasciwosci fizycznych, np. zdolnosci do przewodzenia ciepta.

Umiejetnosci poznawcze Stosowanie wiedzy: odniesienie do wiedzy

Srednia miedzynarodowa  79%

Srednia dla Polski 90%

Asia miesza wrzgca zupe w garnku i zostawia tyzke wewnatrz garnka.
tyzka jest pdZniej zbyt gorgca, aby ja chwycic.

Z jakiego materiatu najprawdopodobniej wykonana jest tyzka?

z drewna

z gumy

z plastiku

Zz metalu

DO

Odpowiedzi uczniow w Polsce

Odpowiedz Odsetek wskazan
A 5,2%
B 1,7%
C 3,4%
D* 89,7%
Brak odpowiedzi 0,1%
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Trudno znalez¢ w polskiej podstawie programowej tre$¢ zapisang podobnie do wymagania stawia-
nego uczniowi w tym zadaniu. Wedtug wymagan zapisanych w polskiej podstawie w klasach 1-3
uczniowie maja planowad, wykonywac proste obserwacje, doswiadczenia i eksperymenty dotyczqce
obiektdw i zjawisk przyrodniczych, nie jest jednak sprecyzowane, jakie to eksperymenty i obiekty, a ich
dobor zalezy od twércow podrecznikéw lub inwencji nauczyciela. Nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze
omawiane zadanie odnosi sie do podstawowej wiedzy nabywanej przez ucznia w zyciu codziennym
i jest jednym z tych zadan, w ktérych wysoki wynik moze bardziej zaleze¢ od doswiadczen pozaszkol-
nych ucznia, a niekoniecznie od jakosci uzyskiwanego systemowo ksztatcenia.

90% polskich uczniéw wykonato to zadanie poprawnie, co jest wynikiem lepszym od sredniej mie-
dzynarodowej wynoszacej prawie 80%. Wybrane do poréwnania w raporcie panstwa miaty w wiek-
szosci wynik poréwnywalny do Polski. Zauwazalnie lepszy wynik osiggneta Japonia (95%, co jedno-
czednie jest najwyzszym wynikiem wsréd wszystkich panstw bioracych udziat w badaniu), a nieco
stabszy — Irlandia (82%). Wsrod wynikow niskich zaskakujacy jest ten uzyskany przez uczniéw z Belgii
(flamandzkiej) — 62%, co jest drugim wsréd najnizszych wynikéw. Zaréwno w Polsce, jak i srednio
w krajach bioracych udziat w badaniu zaobserwowano nieznaczne réznice miedzy osiggnieciami
chtopcow i dziewczat.

W analizie wynikéw tego zadania zwraca uwage fakt, ze sposréd niepoprawnych odpowiedzi prawie
dwukrotnie czesciej niz pozostate byta wybierana przez uczniéw odpowiedz A (drewniana tyzka).

Warto rowniez zauwazy¢, ze w stosunku do poprzedniej edycji badania odsetek opuszczen dla tego
zadania znaczaco spadt zaréwno w Polsce, jak i w $redniej miedzynarodowej (przy czym w Polsce
w duzo wiekszym stopniu) oraz ze odsetek poprawnych rozwigzan wzrést zarowno w Polsce, jak
i w Sredniej miedzynarodowe;j (przy czym w Polsce w duzo wiekszym stopniu).
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PRZYKLAD 4
NUMER ZADANIA SE71114
Poziom osiagnie¢ Sredni

Wiedza o materii nieozywionej (fizyka)

Klasyfikacja i wtasciwosci substancji oraz zmiany stanu skupienia materii:

Tresci przedmiotowe wiasciwosci fizyczne jako podstawa do klasyfikacji materii

Uczen poréwnuje i grupuje przedmioty i materiaty na podstawie
wiasciwosci fizycznych, np. zdolnosci do przyciggania przez magnes.

Umiejetnosci poznawcze Wiedza: podawanie przyktadéow

Srednia miedzynarodowa  63%

Srednia dla Polski 68%

J6zef ma kilka zestawow przedmiotéw do podniesienia. Ktdre przedmioty moze podniesc
za pomocg magnesu?

Zaznacz wszystkie zestawy przedmiotow, ktdére J6zef mdgiby podnies¢ za pomocg
magnesu.

©0¢00500
/3%000

szklane kulki %elazne opitki gumki recepturki

stalowe spinacze drewniane wykalaczki kratki magnesow
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Odpowiedzi uczniéw w Polsce

Odpowiedz Odsetek wskazan
Poprawna odpowiedz (1 punkt) 67,9%
Szklane kulki 9,3%
Zelazne opitki 84,0%
Gumki recepturki 1,1%
Stalowe spinacze 95,3%
Drewniane wykataczki 2,1%
Krazki magnesow 90,4%
Niepoprawna odpowiedz 31,9%
Brak odpowiedzi 0,2%

Jest to kolejne zadanie, ktére sprawdza tresci nauczania niewymienione bezposrednio w polskiej
podstawie programowej w klasie czwartej - magnetyzm jest omawiany dopiero w klasie 6smej, rok
po wprowadzeniu przedmiotu fizyka. Jednak w ramach zapisu podstawy programowej méwigcego
o tym, ze uczniowie klas 1-3 majg planowac, wykonywac proste obserwacje, doswiadczenia i ekspe-
rymenty dotyczqce obiektow i zjawisk przyrodniczych, w niektérych podrecznikach proponowane sg
doswiadczenia dotyczace wtasciwosci magnetycznych przedmiotéw. Magnesy sg réwniez powszech-
ne w zyciu codziennym ucznia — zaréwno szkolnym (np. tablice magnetyczne), jak i domowym (np.
magnesy na lodowke).

W Polsce prawie 68% ucznidw wykonato to zadanie poprawnie, co jest wynikiem jedynie nieznacznie
lepszym od sredniej miedzynarodowej wynoszacej 63%. Wszystkie panstwa wybrane do poréwnania
w raporcie miaty wyzszy wynik od Polski. Szczegolnie wysoki wynik osiagneli uczniowie japoriscy
(93% - najwiecej wsrdd panstw biorgcych udziat w badaniu) oraz totewscy (79%, co nalezy do najwyz-
szych wynikow, a zarazem jest pierwszym wynikiem wsérdd panstw europejskich).

Wsrod wynikow ponizej sredniej miedzynarodowej zaskakujacy jest dos¢ niski sredni wynik uczniow
z Frandji, wynoszacy 49%. W porownaniu wynikow dziewczat i chtopcoéw zwraca uwage przewaga
polskich chtopcéow o 11 punktéw procentowych nad polskimi dziewczetami, przy réwnoczesnym
braku réznicy miedzy ptciami w srednich wynikach miedzynarodowych. Przewaga chtopcéw powy-
zej 5 punktéw procentowych byta obserwowana w 9 krajach (w tym najwyzsza kolejno we Witoszech,
Polsce, Portugalii i Bosni i Hercegowinie). Odwrotna réznica wynikéw (na korzys¢ dziewczat) byta ob-
serwowana réwniez w 9 krajach i najwyzsze wartosci osiggnetfa kolejno w Albanii, Jordanii, Arabii

Saudyjskiej i Bahrajnie.

W analizie wynikéw zwraca uwage znaczacy odsetek uczniow, ktérzy nie zaznaczyli kragzkéw magne-
sOw jako prawidtowej odpowiedzi. W Polsce byto to okoto 9%, przy sredniej miedzynarodowej wyno-
szacej prawie 15% z dos¢ duza rozpietoscia — w kilku panstwach 50% uczniéw wybrato te odpowiedz
jako jedna z prawidtowych. Jest mozliwe, ze niektorzy z ucznidw, ktdrzy nie zaznaczyli tej odpowiedzi
jako poprawnej, mieli watpliwos¢, czy wspomniany w tresci zadania magnes jest ustawiony odpo-
wiednim biegunem lub czy nie jest za maty, by unie$¢ pokazany na ilustracji stos magnesow.
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W poréwnaniu z poprzednia edycja badania w Polsce odnotowano wzrost odsetka poprawnych od-
powiedzi, natomiast srednia miedzynarodowa wskazuje na spadek tego odsetka. W Polsce odnoto-
wano znaczacy spadek odsetka opuszczehn w rozwigzywaniu tego zadania w stosunku do poprzedniej
edydji (z 2,8% do 0,2%), podczas gdy $rednia miedzynarodowa tego parametru pozostata bez zmian
(1,3%). W rezultacie w Polsce odsetek ucznidw opuszczajacych to zadanie byt o 1 punkt procentowy
nizszy niz $redni we wszystkich panstwach.
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PRZYKLAD 5
NUMER ZADANIA SE71095
Poziom osiagnie¢ Wysoki

Wiedza o zyciu (biologia)

Zdrowie cztowieka
Tresci przedmiotowe

Uczen identyfikuje lub opisuje niektére z metod zapobiegania
rozprzestrzenianiu sie choréb (np. szczepienia, mycie rak, unikanie oséb
chorych).

Umiejetnosci poznawcze Wiedza: opisywanie

Srednia miedzynarodowa  42%

Srednia dla Polski 53%

Grzes jest przeziebiony. Kaszle w dtonie, by zapobiec rozprzestrzenianiu sie zarazkéw na
SWOjg siostre.

W jaki sposéb zarazki wydostajgce sie wraz z kaszlem Grzesia mogg mimo to przeniesc
sie na jego siostre?

Odpowiedzi uczniow w Polsce

Odpowiedz Odsetek wskazan
Poprawna odpowiedz (1 punkt) 52,6%
Niepoprawna odpowiedz 39,1%

Brak odpowiedzi 8,3%
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W polskiej podstawie programowej zapis dotyczacy tematyki powyzszego zadania dos¢ jednoznacz-
nie pokrywa sie z tre$ciami sprawdzanymi przez to zadanie i brzmi: Uczen opisuje drogi wnikania czyn-
nikéw chorobotwdrczych do organizmu cztowieka, opisuje sposoby zapobiegania chorobom (klasa 4).
Ponadto we wczesniejszej w podstawie programowej do edukacji wczesnoszkolnej wymienione sg
tresci: Uczen utrzymuje w czystosci rece i cate ciato oraz Uczen opisuje podstawowe zasady dbatosci o cia-
fo (w klasach 1-3). Nalezy tez zauwazy¢, ze udzielenie prawidtowej odpowiedzi moze by¢ tatwiejsze
dzieki powszechnej znajomosci profilaktyki rozprzestrzeniania sie wiruséw, ktéra byta przedmiotem
licznych kampanii uswiadamiajacych podczas trwania pandemii COVID-19.

Powyzsze zadanie mierzy umiejetnos¢ z gérnego zakresu skali poziomoéw umiejetnosci. Jest to zada-
nie z kategorii otwartych, wymagajace od uczniéw pisemnej odpowiedzi. Wedtug klucza kodowego
odpowiedZ poprawna powinna zawiera¢ wyjasnienie, ze ...Grzes, majqc kontakt z siostrq, moze roz-
przestrzenic zarazki wydostajqce sie wraz z jego kaszlem. Odpowiedz musi wprost méwic o dotyku lub
kontakcie.

W Polsce okoto 53% uczniéw wykonato to zadanie poprawnie, o 10 punktéw procentowych wiecej od
$redniej miedzynarodowej. Wéréd panstw wybranych do poréwnan uczniowie z Czech oraz totwy
mieli wynik nizszy niz polscy czwartoklasisci. Na uwage zastuguje Japonia, gdzie dobrej odpowiedzi
na to pytanie udzielito zaledwie 16% uczniéw. Moze to wynikac z innych zwyczajéw kulturowych lub
ze znacznie czestszego uzywania przez Japonczykéw maseczek w trakcie infekgji niz w przypadku
obywateli krajéw europejskich. Wysoki wynik uzyskali uczniowie z Finlandii (okoto 70% poprawnych
odpowiedzi) oraz z Korei (72%).

Zaréwno S$rednio we wszystkich badanych panstwach, jak i w krajach wybranych do poréwnan
dziewczeta osiggnety lepszy wynik niz chtopcy. Najwieksza réznice na korzys¢ dziewczat odnotowa-
no w Stowadji (16,7 pp.), a takze Norwegii i Szwecji, natomiast w Polsce wyniosta ona okoto 10 punk-
tow procentowych.

W 8 krajach lepiej odpowiadali chtopcy, np. w Uzbekistanie (ponad 5 punktéw procentowych roznicy,
przy czym w tym kraju sredni wynik poprawnych odpowiedzi wyniost niespetna 7%), w Nowej Zelan-
dii (4,1 pp. réznicy) czy w Katarze (3,5 pp. roznicy).

W poréwnaniu z poprzednig edycja badania w Polsce odnotowano niewielki wzrost poprawnych od-
powiedzi (z 49,8% do 52,6%), natomiast $rednia miedzynarodowa wskazuje na spadek tego odsetka
(z 60,1% do 42%). Jest to zaskakujaca obserwacja w kontekscie tematyki zadania i minionej pandemii
CoviD-19.

W Polsce odnotowano znaczacy spadek odsetka uczniowskich brakéw odpowiedzi w ramach tego
zadania w stosunku do poprzedniej edycji (z 14,9% do 8,1%), podczas gdy poréwnywalna $rednia
miedzynarodowa tego parametru pozostata bez wiekszych zmian (odpowiednio 4,5-3,7%). Warto
zauwazy¢, ze polscy uczniowie ponad dwukrotnie czesciej nie udzielali odpowiedzi na to pytanie
w poréwnaniu ze $rednim odsetkiem opuszczen w innych panstwach.
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PRZYKLAD 6
NUMER ZADANIA SE71102
Poziom osiagnie¢ Zaawansowany

Wiedza o materii nieozywionej (fizyka)

Klasyfikacja i wtasciwosci substancji oraz zmiany stanu skupienia materii:

jkescliprzeciniatone przyciagganie i odpychanie magnetyczne.

Uczen rozpoznaje, ze magnesy maja dwa bieguny, oraz ze bieguny
jednoimienne odpychaja sig, a bieguny réznoimienne przyciagaja.

Umiejetnosci poznawcze Stosowanie wiedzy: wyjasnianie

Srednia miedzynarodowa  27%

Srednia dla Polski 25%

Rysunek pokazuje dwa zabawkowe pociagl, ktére przewozg magnesy.

Pocigg A Pocigg B
ag -« ag

Arek przesuwa Pocigg B w strone Pociggu A.

Co stanie sie z Pociggiem A?

(Zaznacz jeden kwadracik.)

| Pocigg A odsunie sie od Pociggu B.

Pociag A przysunie si¢ do Pociggu B.

Uzasadnij swojg odpowiedz.

Odpowiedzi uczniow w Polsce

Odpowiedz Odsetek wskazan
Poprawna odpowiedz (1 punkt) 25,0%
Niepoprawna odpowiedz 74,3%

Brak odpowiedzi 0,7%
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Komentarz dotyczacy osadzenia tego zadania w polskiej podstawie programowej moze by¢ taki sam
jak dla zadania SE71114 - réwniez dotyczacego magnetyzmu. Aby odpowiedzZ zostata uznana za pra-
widtowa, uczeh musiat zaznaczy¢ wiasciwg odpowiedz (Pocigg A odsunie sie od Pociggu B) oraz zapisac
wyjasnienie, odnoszace sie do faktu, ze magnesy ustawione sg takimi samymi biegunami (kolorami,
literami) naprzeciw siebie, albo odnoszace sie do odpychania sie magneséw. Wazne byto, aby uczen
odnosit sie w swojej odpowiedzi bezposrednio do dziatania magneséw, nie zas jedynie opisywat,
co wydarzy sie z pociggami (co nie bytoby uzasadnieniem wyboru, a jedynie jego powtdrzeniem).

W Polsce zadanie zostato wykonane poprawnie przez 25% uczniéw i byt to wynik ponizej sredniej
miedzynarodowej (27%). Mimo dos¢ wysokiej trudnosci zadania srednie poszczegdlnych krajow byty
bardzo zréznicowane - zaréwno pomiedzy panstwami wybranymi do poréwnania, jak i pozostatymi.
Najlepszy wynik osiggnat Singapur (prawie 88%), a najstabszy — Brazylia (niecate 4%). Sposréd poréw-
nywanych panstw zwraca uwage szczegodlnie niski wynik czeskich uczniéw (okoto 15%) i wysoki, jak
w przypadku wielu zadan z fizyki, wynik japonskich uczniéw (prawie 67%).

Duza rozpietos¢ wynikdw moze wynika¢ z wymagan dotyczacych prawidtowej odpowiedzi, zgodnie
z ktérymi uczen musi nie tylko przewidzie¢, co sie wydarzy z pociggami, lecz takze jednoznacznie
odnies¢ sie do dziatania magneséw. Uczniowie znajacy dziatanie sit magnetycznych jedynie z zycia co-
dziennego moga nie posiada¢ odpowiedniego stownictwa, by poprawnie przewidzie¢ i uzasadnic za-
chowanie magneséw. Ponadto jedynie praktyczna znajomos¢ dziatania magnesow moze powodowag,
ze niektdrzy uczniowie btednie okreslaja dziatanie sit magnetycznych i w swojej wypowiedzi sugeruja,
ze bieguny jednoimienne sie przyciagaja. Tego typu odpowiedzi zostaty wyodrebnione i udzielito ich
az 19% polskich uczniow, co jest pigta wartoscig sposrod wszystkich panstw.

Poréwnanie réznic wyniku polskich uczniéw i sredniej miedzynarodowej dla tego zadania i zadania
SE71114 (niewymagajacego postugiwania sie odpowiednim stownictwem) sugeruije, ze polscy czwartokla-
sisci dziatanie sit magnetycznych znajg raczej z sytuadji praktycznych niz z nauki wiedzy o materii (fizyki).

W poréwnaniu wynikdw dziewczat i chtopcéw zwraca uwage dos¢ duze zréznicowanie miedzyna-
rodowe — réznica na korzys¢ jednej z ptci powyzej 5 punktdéw procentowych byta obserwowana
w 22 krajach. Ciekawe jest, ze wiekszo$¢ panstw, ktére osiggnety dla tego zadania wynik wyzszy od
$redniej miedzynarodowej, cechuje przewaga wynikoéw na korzysc dziewczat i odwrotnie — w wiekszo-
$ci panstw osiggajacych dla tego zadania wynik nizszy od sredniej miedzynarodowej chtopcy osiggali
wyniki wyzsze od dziewczat.

W poréwnaniu z poprzednig edycja badania w Polsce odnotowano wzrost odsetka poprawnych od-
powiedzi (o prawie 5 punktéw procentowych), natomiast srednia miedzynarodowa spadta (o prawie
6 punktow procentowych). Jednak w 2019 roku to zadanie miato az o 19 punktéw procentowych nizszy
odsetek poprawnych odpowiedzi niz srednio we wszystkich panstwach, stad wynik polskich uczniéw
nadal pozostaje nizszy od sredniej miedzynarodowe;j.

W stosunku do poprzedniej edycji badania w Polsce odnotowano wiekszy spadek odsetka uczniow, kto-
rzy opuszczali rozwigzywanie tego zadania (z 2,4% do 0,7%), niz srednio w wszystkich panstwach (z 3,7%
do 1,5%). W rezultacie odsetek takich uczniéw jest nizszy w Polsce niz srednio we wszystkich krajach.
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PRZYKLAD 7

NUMER ZADANIA

Poziom osiagnie¢

Tresci przedmiotowe

Umiejetnosci poznawcze

Srednia miedzynarodowa

Srednia dla Polski

SE71118
Zaawansowany

Wiedza o materii nieozywionej (fizyka)

Klasyfikacja i wtasciwosci substancji oraz zmiany stanu skupienia materii:
przemiany fizyczne obserwowane w zyciu codziennym

Uczen potrafi opisa¢ zmiany stanu skupienia wody (tj. topnienie,
zamarzanie, wrzenie, parowanie i skraplanie).

Stosowanie wiedzy: wyjasnianie

Woda jest podgrzewana w metalowym rondlu i zaczyna wrzec.

Klara méwi, ze powstajg nowe substancje, poniewaz woda bulgocze.

Czy Klara ma racje?

@ Tak, goracy metal, z ktérego zrobiony jest garnek, wytwarza gaz.

Tak, gorgcy metal, z ktdrego zrobiony jest garnek, oraz woda mieszajq sie

i wytwarzajg gaz.

@ Nie, gorgca woda zamienia sie w gaz.

@ Nie, powietrze w poblizu garnka miesza sie zwoda.

Odpowiedzi uczniow w Polsce

Odpowiedz
A
B
c*
D
Brak odpowiedzi
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Dla ucznia uczacego sie wedtug polskiej podstawy programowej do klasy czwartej wiacznie nie da
sie znalez¢ tresci, ktore chocby w sposob posredni odwotywaty sie do réznicy miedzy przemianami
fizycznymi, w ktérych trakcie dochodzi jedynie do zmiany stanu skupienia, i reakcjami chemicznymi,
podczas ktérych faktycznie powstajg nowe substancje. W edukacji szkolnej réznice te uczniowie po-
znaja dopiero po wprowadzeniu przedmiotu chemia - w klasie si6dme;j.

W przypadku powyzszego zadania Japonia osiggneta najwyzszy wynik wsrod wszystkich panstw bio-
racych udziat w badaniu. Wsréd krajéw europejskich najlepiej poradzili sobie uczniowie z Wtoch (56%)
i Anglii (49%). Najnizsze wyniki, okoto 20%, osiggnety Holandia, Dania, Uzbekistan i Azerbejdzan.

W Polsce okoto 43% uczniéw wykonato to zadanie poprawnie, co jest wynikiem nieznacznie lepszym
od sredniej miedzynarodowej (prawie 40%). W zadaniu tym srednio nieznacznie lepiej radzili sobie
chtopcy. Jednak réznice miedzy wynikami osigganymi przez dziewczeta i chtopcéw w wielu krajach
byty znaczace. Okoto 10 punktéw procentowych przewagi miaty dziewczeta w Japonii i Jordanii, po-
dobng przewage chtopcy uzyskali w 6 panstwach, w tym najwiekszg w Serbii (0 16 pp.). W Polsce
chtopcy odpowiadali poprawnie nieznacznie rzadziej od dziewczat (0 1 pp.), czyli inaczej niz srednio
we wszystkich panstwach (dziewczeta lepiej o 3,2 pp.).

W analizie btednych odpowiedzi mozna zaobserwowag, ze srednio uczniowie na Swiecie znacznie
rzadziej wybierali btedng odpowiedz D niz pozostate btedne odpowiedzi. W Polsce natomiast najrza-
dziej wybierang odpowiedziag byta odpowiedz A. Podobny do Polski rozktad odpowiedzi byt obser-

wowany réwniez w Japonii.

Warto réwniez zwrdci¢ uwage na fakt, ze w stosunku do poprzedniej edycji badania odsetek opusz-
czen dla tego zadania spadt i w Polsce, i na swiecie (przy czym w Polsce w duzo wiekszym stopniu:
Z 6,2% na 1,0%). Odsetek prawidtowych rozwigzan tego zadania wzrést w porownywalnym stopniu
zarowno w ramach $redniego wyniku Polski, jak i Sredniej miedzynarodowe;.
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Tabela 5.13. Odsetki prawidtowych odpowiedzi uczniow w przyktadowych zadaniach

Odsetek prawidlowych odpowiedzi w przyktadowych zadaniach

Przyktad1 Przyklad2 Przyktad3 Przyklad4 Przyktad5 Przyklad6é Przyktad?7
(SE71223) (SE71005) (SE71112) (SE71114) (SE71095) (SE71102) (SE71118)

Albania 82% 72% 78% 57% 25% 38% 44%
Anglia 94% 89% 85% 77% 66% 40% 49%
Arabia Saudyjska 77% 57% 64% 44% 29% 18% 34%
Armenia 76% 48% 68% 42% 45% 9% 27%
Australia 94% 80% 89% 74% 68% 25% 32%
Azerbejdzan 86% 36% 73% 45% 19% 5% 21%
Bahrajn 74% 59% 67% 57% 23% 32% 43%
Belgia (flamandzka) 92% 69% 62% 69% 45% 9% 28%
Belgia (francuska) 88% 61% 76% 56% 45% 8% 47%
Bosnia i Hercegowina 90% 57% 73% 56% 32% 5% 28%
Brazylia 73% 44% 59% 43% 26% 4% 21%
Chile 89% 71% 76% 57% 43% 8% 34%
Czarnogéra 88% 66% 71% 39% 32% 7% 43%
Czechy 96% 70% 91% 75% 49% 15% 40%
Dania 96% 85% 79% 68% 61% 12% 18%
Finlandia 95% 90% 91% 72% 71% 23% 38%
Francja 90% 67% 73% 49% 51% 6% 31%
Gruzja 84% 58% 77% 50% 27% 9% 39%
Hiszpania 93% 59% 79% 64% 42% 20% 45%
Holandia 90% 83% 78% 73% 57% 14% 17%
Hongkong (Chiny) 91% 74% 83% 71% 35% 41% 48%
Irlandia 93% 55% 82% 69% 65% 30% 33%
Japonia 88% 87% 95% 93% 16% 67% 76%
Jordania 77% 45% 57% 31% 22% 30% 38%
Kanada 95% 72% 83% 64% 64% 25% 29%
Katar 82% 62% 77% 54% 36% 34% 41%
Kazachstan 80% 55% 82% 59% 16% 19% 26%
Korea Potudniowa 69% 86% 91% 82% 72% 71% 70%
Kosowo 85% 31% 69% 41% 17% 12% 28%
Litwa 89% 82% 88% 74% 63% 36% 40%
totwa 87% 63% 87% 79% 41% 36% 31%
Macedonia Pétnocna 82% 48% 69% 38% 21% 15% 35%
Makao (Chiny) 89% 85% 83% 73% 20% 41% 60%
Niemcy 96% 75% 85% 74% 61% 20% 40%
Norwegia (klasa 5) 96% 81% 80% 68% 64% 26% 37%
Nowa Zelandia 93% 66% 81% 70% 57% 19% 25%
Oman 71% 42% 66% 45% 18% 39% 30%
Polska | 9% | o91% | 9% | es% | s3% | 25% | 43%
Portugalia 91% 81% 70% 66% 48% 19% 36%
Rumunia 91% 74% 79% 68% 42% 36% 42%
Serbia 93% 71% 82% 63% 42% 22% 51%
Singapur 94% 85% 94% 89% 49% 88% 61%
Stowacja 95% 75% 90% 78% 38% 36% 39%
Stowenia 94% 68% 86% 74% 55% 36% 48%
Stany Zjednoczone 90% 81% 82% 72% 62% 39% 30%
Szwecja 95% 82% 85% 68% 63% 17% 57%
Tajwan 94% 82% 83% 89% 32% 60% 59%
Turcja (klasa 5) 96% 78% 89% 83% 49% 71% 50%
Uzbekistan 86% 37% 69% 26% 7% 14% 18%
Wegry 90% 65% 79% 66% 44% 26% 45%
Wiochy 96% 72% 78% 64% 47% 9% 56%
Zjednoczone Emiraty Arabskie 78% 67% 72% 58% 34% 40% 43%

Dodatkowe miasta i regiony

Kanada (Ontario) 98% 75% 83% 69% 67% 26% 28%
Kanada (Quebec) 92% 66% 81% 52% 56% 15% 32%
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Abu Zabi) 72% 56% 64% 48% 29% 31% 35%
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Dubayj) 87% 85% 86% 76% 53% 61% 55%
Zjednoczone Emiraty Arabskie (Sharjah) 80% 73% 75% 60% 30% 37% 46%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.
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Aby wyciagna¢ wnioski o mocnych i stabych stronach uczenia sie i nauczania przyrody, warto odnies¢
sie do odsetka prawidtowo rozwigzanych zadan w podziale na tresci przedmiotowe i umiejetnosci
poznawcze.

Tabela 5.14. Sredni odsetek poprawnych odpowiedzi polskich uczniéw w podziale na obszary
przedmiotowe i umiejetnosci poznawcze

Tresci przedmiotowe Umiejetnosci poznawcze

Biologia Fizyka Geografia Wiedza Stos_O\(/jvanle Rozumowanie
wiedzy
(n=79) (n=61) (n=33) (n=169) (n=72) (n=32)
63% 65% 56% 66% 64% 52%

n = liczba zadan w danej podskali

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych TIMSS.

Analizujac odsetek poprawnie rozwigzanych zadan, stwierdzono, ze polscy uczniowie uzyskali nieco
nizszy odsetek poprawnych odpowiedzi z geografii w stosunku do pozostatych tresci. Sposrod trzech
sprawdzanych w badaniu obszaréw umiejetnosci zadania z rozumowania sprawiaty nieco wiekszy
problem niz te z pozostatych obszaréw.

5.7. Wyniki pomiaru a program ksztatcenia

W badaniu TIMSS na dwa sposoby zbierane s3 informacje o zbieznosci wykorzystanych zadan z wy-
maganiami podstaw programowych poszczegdlnych krajow. Niektére tresci z zatozen teoretycznych
badania odbiegaja znaczaco pod wzgledem sposobdéw zapisywania i klasyfikowania od tych, ktére
zostaty przyjete w polskim szkolnictwie. Dlatego w niektérych przypadkach bardzo trudno jedno-
znacznie oceni¢, czy dana tres¢ z zatozen teoretycznych badania jest spdjna z zapisami polskiej pod-
stawy programowej. Mozna to zaobserwowac¢ na konkretnych przyktadach w przytoczonych wczes-
niej analizach zadan odtajnionych i ich osadzenia w polskim systemie edukacji.

Pierwszy sposéb zbierania informacji o zbieznosci wymagan polegat na ocenie treéci zadan przez
ekspertéw pod katem ich zgodnosci z polska podstawa programowa. Tym sposobem stwierdzono,
ze okoto 56% zadan jest zgodnych z podstawg programowa. Drugi sposéb polegat na zbieraniu in-
formacji od nauczycieli badanych uczniéw. Nauczyciele przyrody i matematyki w ankiecie oceniali,
ktore z tresci bedacych przedmiotem badania byty realizowane przed czwarta klasg, ktore w czwartej
klasie, a ktére pdzniej. Ocena ta moze byc¢ inna od oceny eksperckiej przede wszystkim dlatego, ze
poszczegdlne obszary tematyczne moga by¢ reprezentowane przez rézng liczbe pytan, a realizacja
poszczegolnych tresci nastepuje w roznych momentach roku szkolnego (nauczyciele realizuja rézne
programy nauczania i mogg je modyfikowa¢, np. pod wzgledem czasu wprowadzania poszczegdl-
nych zagadnien). Nauczyciele moga rowniez mie¢ rézny stan wiedzy i rozng swiadomos$¢ na temat
zapiséw i wymagan podstawy programowej w klasach 1-3.
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W tabelach 5.15-5.17 przedstawiono odpowiedzi polskich nauczycieli przyrody bioracych udziatw ba-
daniu TIMSS 2023 na pytanie z ankiety, w ktorym poproszono o stwierdzenie, czy dane zagadnienie
przyrodnicze wystepuje w podstawie programowej klasy czwartej, czy tez jest nauczane w klasach
nizszych lub wyzszych. Dane te zostaty zestawione z wybranymi do poréwnania panstwami.




Przyroda - osiagniecia czwartoklasistow

159

"£20Z SSWIL Y2Aupp a1mpispod bu ausppm 3lUDMOIDIAO 0(poI7

(e1b0jo1q) yoefesy) ysAueighm m | 3dsjod m — ibeynpa
a1de}d wAuep eu sauemozijeal 3saf ajualupebez suoluadiwAiAm 3z ‘elniepdp Azi1opy ‘11912Azdneu zazid ys£uozon moiuzon PIBSPO °SL°S ejeqel



ow

tematyczne i przyrodnicze czwartoklasist

iagniecia ma

Os

%67

%87

yoese)y yohzsziu yoesepy yokzsziu yoesepy yokzsziu yoese|y yokzsziu yoese|y Yokzsziu yoese|y Yokzsziu yoese|y yokzsziu yoesepy
YoAzszAm  gnjaisepy o} yoAzszAm  gnjeisepy o)  yoAzszAm  gnjeisepy o)  yoAzszAm  gnjaisep o) yoAzszAm  gnjeisep e}  yoAzszAm  qgnjaisep e}  yoAzszAm  qgnjaisep [e) yoAzszAm

M 8uezoneu M 8uezoneu ‘M 8uezoneu M 8uezoneu M 8uezoneu M 8uezoneu

Ayoezy elbuy eipue|ul4 elpuey| ejuodep BM]O}

a1de}s wAuep eu auemozijead 3saf aiusiupebez suoiuaiwim 3z ‘elniepap Az10y

"£20Z SSWIL Y2Aubp aimpispod bu auspm ajupbmodpido :0ipoiz

%l

%)

VING3¥S

%l

%2

%l

%6

%8

%81

%\e

%€

%Ll

%\

%01

%ll

aisepy 03
M suezoneu ‘M duezoneu
emj eyjsjod

(e)Azy) yoefen) ysAueighm m | 3dsjod m — Ibeynpa
‘I131PAz5neu zazid YysKkuozon moluzon PIBSPO *9L'S ejeqeL

%0

%0

%0

%l

%)

%2

%€

%0

%€

%€

%l

%l

%l

%l

yoesepj
yahzsziu

(edwel
‘elubimzp ‘du) yoAisoid uAzsew Apepihziq

(a1018) ‘01031UBEID
‘alueyod ‘efoeymelb "du) yoni eu Aiis mAdAA

auzoAupyale Apomgo sjsoid

yoAzslaiupojyo op
yoAzs(aidaio mopyaigo z eydalo dis aluazsousazid

n33IMzp | IfoeIqim Bluezeimod

©z03) ‘WaI0IgPO ‘WBIUBIO Z BBIMS BlueZBIMOd

(zeb ‘emoyeu edos

‘|o16dm ‘epom ‘neim ‘eayots “du) 1bisus eiposz
MQIOM)ZOJ 8]USZ3)S

(s1uemezibpod

‘aluezsaiw "du) yoezoalo m yoAtels
eio 3is eluezozsndzol obazsgAzs Aqosods

oBsuuaizpoo eloAz z yoAueuz
yoAuzoiwayo | yoAuzoAzyy ueiwszid Apepihzid

auzoApubew siueyoAdpo | aluebelohzig

(aluemAmoledpo ‘siuemodyjy “du)
elue|aizpzol Yol Aqosods | ujuezsaiw Apepihzid

YoAuzoAzly 10SOMIOSEIM
yo! aime}spod eu mopiaiqo sluemodnis)

Yoerosojd(qo |
yoeyejzsy m 901uzou — Azeb | 8zoa10 ‘ateys efe1)

eyAzi4

o
O



7

ia czwartoklasistow

- osiggniec

Przyroda

%92

%52

%0S

%\v

%€

%Ly

%9y

e
e e e

o T e o
o e e -

yoese|y yohzsziu yoesepy yohzsziu
YoAzszAm  qgn aisepy [e} yohzszAm  qn| aisepy fe}

%Le

%2e %9Y

yoese|y yohzsziu
YohzszAm  qgn aisepy [e}

yoesepy yohzsziu
yohzszAm  qn| aisepy fe}

yoesepy yohzsziu
yohzszAm  qn| aiseyy fe}

M 8uezoneu M 8uezoneu M 8uezoneu ‘M 8uezoneu ‘M 8uezoneu

Ayoazy elbuy eipue|ul4 eipuey| eluoder

yoeseypy yohzsziu
yohzszAm  qgn| aisepy fe}

M 8uezoneu

emjo

"£20Z SSWIL Y2Aupp a1mpispod bu ausppm 3lUDMOIDIAO 0(poI7

%€

VING3¥S

%C

%

%0

%Ch

%l

%l

%0

%0

%l

%C

%S

yoesey yohzsziu yoesepy yoesepy
yohzszAm  qgnjaisep o) yohzszAm aisepy foy yakzsziu
‘M Buezoneu ‘M 3uezoneu
emyi eysiod

(eyeab603b) yoelesn] ysAueighm m | 33sjod m - iIbeqnpa
a1de}d wAuep eu sauemozijeal }saf ajuadiupebez suoludlwAiAm 3z ‘elniepdp Azi1op] ‘1I91PAzdneu zazid ysAuozon moluzon PISPO *LL'S ejleqel

yoAmouozas
uelwz gn| nyoJ Jod ajueme}smod alnpomod
BOUOIS {030M IWalZ yoni Auzoou qosods 1yel \p\

Aoou | elup
alueysmod eu walz o6amojoigo nyons mAAAL

dlwalz eu eoAzdisy nyons mAHdAA

(Ayaueld auul | 9AZ31sH
‘elwalz ‘9oyo}s) obsuzosuots npepin Apielqo

1WwalZ eu Jnjeladwsa) N}SoIzm IINYS

obsuzolyeiboab eluazotod
po 19s0uzajez m Apobod usizp eu elup z euelwz

lwelZ 1ojsyy o
weu 9ai1zpaimod BBow [osofelusiweys 0

1e| lusznysazid
BU dpom | Jjeim zazid 1walz luyoziaimod euelwz

BU[eIMBUPOaIU | BUBIMBUPO AqOSEZ

B)3IMOfZ0
zazid siueysAzioyAm yoi | lwaiz Aqosez

(euots | B)PO}S EPOM
‘Apk| *du) 1walz luysziaimod exhyshispieseyd

elelboas)

161



Osiagniecia matematyczne i przyrodnicze czwartoklasistow

Wyrézniono 36 obszaréw tematycznych, z czego az 18 zawiera tresci, ktérych wedtug 80% polskich
nauczycieli uczniowie nie uczyli sie dotychczas w szkole. Zaledwie w 7 obszarach (5 z biologii, 1 z fi-
zyki i 1 z geografii) ponad 80% nauczycieli deklarowato, ze uczniowie czwartej klasy powinni znac
wymienione tresci. Deklaracje nauczycieli zebrane w tabelach sa zblizone do wynikéw analogicznej
ankiety przeprowadzonej w poprzedniej edycji badania (Sitek, 2020).

Najwiecej zagadnien tematycznych zgodnych z polska podstawg programowg dotyczyto nauk biolo-
gicznych (w tym w szczegdlnosci obejmujacych: podstawowe réznice miedzy elementami przyrody
i charakterystyke gtéwnych cech organizmow, zagadnienia dotyczace prostych tancuchéw pokar-
mowych oraz metody zapobiegania chorobom). Zostaty tez wskazane tresci wyraznie przewidziane
na dalsze lata edukacji (dziedziczenie cech organizmow oraz konkurencja w ekosystemach). Zgodnie
z deklaracjami nauczycieli tylko jedno zagadnienie tematyczne z zakresu fizyki byto juz przez wiek-
szos¢ ucznidw realizowane (réznice pomiedzy ciatami statymi, cieczami i gazami), pozostate nie byty
jeszcze omawiane, np.: przyktady maszyn prostych, proste obwody elektryczne oraz wptyw sit na
ruch. Z geografii réwniez tylko jedno zagadnienie zostato juz zrealizowane przez wiekszos$¢ uczniéw
(charakterystyka powierzchni Ziemi), a inne nie byty jeszcze omawiane, przede wszystkim: wptyw
ksiezyca na Ziemig, zmiana powierzchni Ziemi przez wiatr i wode oraz $wiadectwa skamieniatosci.

Po zestawieniu odsetkdédw nauczanych tresci w wybranych krajach zwraca uwage duze zréznicowa-
nie pomiedzy panstwami. Nauczanie przyrody w Anglii, Litwie, totwie i Irlandii jest zdecydowanie
bardziej zblizone do zatozen programowych badania TIMSS niz w pozostatych krajach, a najbardziej
odlegte jest w Japonii i Polsce. Uwage zwraca rowniez podobienstwo odpowiedzi udzielanych przez
nauczycieli polskich i czeskich w zakresie tresci z fizyki.

Przy odnoszeniu wynikow do programow nauczania nalezy pamietac, ze umiejetnosci i wiadomosci,
ktorymi wykazuja sie uczniowie, poprawnie odpowiadajac na pytania TIMSS, sg przekazywane dzie-
ciom nie tylko w szkole. Sg réwniez zdobywane na rézne sposoby podczas nieformalnego uczenia
sie poza szkotg czy tez uczenia sie pozaformalnego — w ramach wycieczek do muzedéw czy centréw
nauki.

Stopien zgodnosci zatozen teoretycznych badania i podstaw programowych w danym panstwie nie
zawsze wptywa na osiggane przez uczniow wyniki. Widac to zarbwno na poziomie analizy poszcze-
golnych zadan (np. odtajnionych zadan pokazanych w niniejszym raporcie), jak i srednich wynikow
krajowych. Wiele panstw osiggajacych najwyzsze wyniki posiada niskg zgodnos¢ programoéw z ba-
daniem TIMSS (np. Japonia) i odwrotnie — wérdd panstw uzyskujacych niskie wyniki mozna znalez¢
liczne przypadki krajéw z wysoka zgodnoscig programéw wzgledem zatozen badania.
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6. Wczesna edukacja - w przedszkolu i w domu

Alicja Weremiuk

Najwazniejsze informacje

e Wsrdd czwartoklasistéw osiggajgcych najlepsze wyniki z matematyki i przyrody
zaledwie 3% uczeszczato do przedszkola rok lub krécej, zas wsréd ucznidw
osiggajacych najstabsze wyniki odsetek ten wzrasta do 11%. Potwierdza to
wczesniejsze wyniki z badan PISA, TIMSS oraz PIRLS wskazujace na korelacje
wyzszych wynikéw z dtuzszym okresem edukacji przedszkolne;j.

® Polska znajduje sie w czotowce krajow, w ktérych opiekunowie najczesciej
podejmuja z dzie¢mi aktywnosci przygotowujace do nauki czytania i matematyki
przed ich pojsciem do szkoty - tylko w szesciu krajach sredni wskaznik
zaangazowania rodzicéw w te aktywnosci jest wyzszy. Angazowanie sie rodzicow
w poszczegolne aktywnosci rézni sie w zaleznosci od statusu spoteczno-
-ekonomicznego - 35% rodzicéw o wysokim statusie znalazto sie w grupie
opiekunéw podejmujacych bardzo czesto rozne aktywnosci z dzieckiem, podczas
gdy wsréd rodzicow o nizszym statusie byto to 15%.

e Wyniki badania TIMSS wskazuja, ze podejmowanie przez rodzicéw aktywnosci
przygotowujacych dzieci do nauki czytania i matematyki wigze sie z wyzszymi
umiejetnoséciami z zakresu matematyki i nauk przyrodniczych. Sredni wynik polskich
uczniow, ktérych rodzice wspierali w ten sposéb bardzo czesto, wyniést 558
punktéw z matematyki, a z przyrody — 562 punkty. Natomiast sredni wynik uczniéw,
ktérych rodzice podejmowali analogiczne aktywnosci tylko czasami, wyniost 540
punktéw z matematyki, a z przyrody - 544 punkty.

e Zaréwno korzystanie z réznych form opieki i edukacji przed rozpoczeciem szkoty, jak
i podejmowanie przez opiekunow aktywnosci z dzie¢mi ma znaczenie dla
pozniejszych osiagniec ucznidw; czynniki te nalezy tez interpretowac jako jeden
z mechanizmoéw réznicowania szans edukacyjnych dzieci pochodzacych z réznych
Srodowisk.

6.1. Uczestnictwo we wczesnej opiece i edukacji przedszkolnej

Autorzy badan i przegladéw badan podkreslaja znaczenie réznych form opieki i edukacji przed
rozpoczeciem szkoty (m.in. opieki ztobkowej i przedszkolnej) dla wyréwnywania szans edukacyjnych
(Barnett, 1995; Camilli i in., 2010; Gorey, 2001; McCoy i in., 2017; Pianta i in., 2009; Reynolds i in.,
2011). Uczestnictwo dziecka we wczesnej edukacji skutkuje statystycznie istotnym zmniejszeniem
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prawdopodobienstwa, ze bedzie potrzebowato wsparcia jakouczen ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi lub ze nie otrzyma promocji do kolejnej klasy, jak rowniez zwiekszeniem szansy na
ukonczenie edukacji na poziomie ponadpodstawowym (McCoy i in., 2017).

Analiza OECD wskazuje rowniez, ze uczestnictwo dziecka we wczesnej edukacji koreluje z wyzszymi
wynikami w nauce, ogélnym dobrostanem i zdrowiem (OECD, 2017). Liczba lat spedzonych przez
dziecko w placéwce wczesnej opieki i edukacji (na poziomie ISCED 0) jest silnym predyktorem po-
ziomu osiagnie¢ na pézniejszych etapach — w szkole i poza nig. Wyniki badania PISA 2015 wskazaty,
ze uczniowie, ktérzy uczestniczyli we wczesnej edukacji przynajmniej przez 2 lata, osiggneli srednio
lepsze wyniki w wieku 15 lat w badaniu PISA (OECD, 2017). Podobne wyniki zostaty potwierdzone
rowniez w badaniach czwartoklasistow TIMSS i PIRLS (Konarzewski i Bulkowski, 2016; Konarzewski
i Bulkowski, 2017; Sitek, 2020). Polscy uczniowie, ktérzy przez co najmniej trzy lata chodzili do przed-
szkola, zeréwki lub ztobka, osiggneli w badaniu TIMSS 2019 wyzsze wyniki niz pozostali, zaréwno
z matematyki, jak i przyrody (Sitek, 2020). Autorzy badania przestrzegaja jednak przed wyciagganiem
wnioskéw o zaleznosci przyczynowej — wskazuja, ze moze to wynika¢ z réznic w charakterystykach
dzieci posytanych wczesniej do przedszkola (réznic w statusie spoteczno-ekonomicznym rodziny) czy
dostepnosci opieki przedszkolnej w miejscu zamieszkania.

Znaczenie opieki i edukacji przedszkolnej znalazto réwniez odzwierciedlenie w dokumentach strate-
gicznych i programowych - zaréwno na poziomie miedzynarodowym (cel 4.2 wéréd Celéw Zréwno-
wazonego Rozwoju i zadan Agendy 2030 ONZ), jak i krajowym (MEN, 2020, s. 34-36).

W badaniu TIMSS rodzicom uczniéw wylosowanych do badania zadano pytania dotyczace uczesz-
czania tych uczniéw do ztobka, przedszkola i zeréwki. Po zsumowaniu czasu korzystania z réznych
form wczesnej opieki i edukacji (ztobek, przedszkole i zeréwka) okazuje sie, ze 85% uczniéw korzy-
stato z nich przez 3 lata lub dtuzej, 9% przez 2 lata, 5% przez rok lub krécej. Tylko nieliczni rodzice
wskazali, ze ich dziecko nie korzystato z zadnej z form opieki i edukacji przed rozpoczeciem szkoty'.

W grupie krajéw biorgcych udziat w badaniu znajduja sie cztery, w ktorych odsetek uczniéw korzy-
stajacych z roznych form opieki i edukacji przed rozpoczeciem szkoty przez 3 lata lub dtuzej wynosi
ponad 90%. Sa to: Wegry, Norwegia, Szwecja i Dania. W Japonii i we Wioszech jest to 90% dzieci,
w Czechach i Korei Potudniowej — 89%, we Frangji i Stowenii - 88%. Jak juz wspomniano, w Polsce
ten odsetek wynosi 85%?. Najnizszy odsetek dzieci uczeszczajacych do przedszkola 3 lata lub diuzej
stwierdzono w Jordanii (13%), Iranie i Arabii Saudyjskiej (po 14%), Omanie (17%). Jak wida¢ z zesta-
wienia, najwyzszy poziom uprzedszkolnienia jest w krajach skandynawskich, niektérych europejskich
i azjatyckich, najnizszy zas w krajach Bliskiego Wschodu (zob. tabela 6.1).

' Mniej niz 1% rodzicéw zadeklarowat, ze ich dziecko nie chodzito w ogdle do przedszkola ani tzw. zeréwki

(w kwestionariuszu mozliwy byt réwniez wybér opcji zeréwki w szkole), pomimo obowigzkowego w Polsce rocznego
przygotowania przedszkolnego.

2 Jak juz wspomniano wczesniej, poréwnujac te dane, nalezy pamietac, ze w Polsce sa one zawyzone ze wzgledu na
fakt, ze dzieci rozpoczynaja obowigzek szkolny od 7. roku zycia, a wczesniej obowigzkowo odbywa tzw. roczne
przygotowanie przedszkolne. W zwigzku tym odsetek ten de facto odnosi sie do dzieci uczeszczajacych do
przedszkola przez 2 lata, a nie przez 3 lata i dtuze;j.
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Tabela 6.1. Odsetki uczniow w zaleznosci od liczby lat korzystania z r6znych form opieki i edukacji
przed rozpoczeciem szkoty - poréwnanie miedzy krajami

Nie Rok lub mniej Dwa lata Trzy Ia?aﬁlub
uczeszczat dluzej
Wegry 0% 1% 2% 97%
Norwegia (klasa 5) 1% 2% 2% 96%
Szwecja 1% 2% 3% 95%
Dania 1% 1% 4% 94%
Japonia 2% 2% 6% 90%
Wtochy 1% 3% 6% 90%
Czechy 1% 3% 7% 89%
Korea Potudniowa 4% 3% 5% 89%
Francja 3% 5% 5% 88%
Stowenia 4% 3% 6% 88%
Belgia (francuska) 1% 4% 8% 87%
Singapur 3% 3% 9% 86%
Belgia (flamandzka) 3% 4% 7% 86%
totwa 2% 5% 7% 85%
Poka | | s | om | e |

Litwa 1% 9% 7% 83%
Portugalia 3% 5% 11% 81%
Finlandia 1% 10% 8% 81%
Butgaria 2% 9% 9% 79%
Gruzja 3% 5% 14% 78%
Stowacja 6% 7% 10% 78%
Rumunia 8% 4% 10% 77%
Makao (Chiny) 4% 14% 9% 73%
Irlandia 1% 8% 19% 72%
Hongkong (Chiny) 7% 15% 6% 71%
Hiszpania 9% 10% 14% 68%
Albania 4% 9% 20% 67%
Niemcy 10% 16% 8% 66%
Nowa Zelandia 2% 7% 28% 64%
Tajwan 1% 5% 33% 63%
Cypr 9% 1% 21% 60%
Brazylia 9% 12% 21% 58%
Serbia 7% 23% 13% 58%
Potudniowa Afryka (klasa 5) 6% 22% 16% 56%
Chile 3% 12% 29% 56%
Armenia 10% 16% 19% 55%
Kazachstan 15% 15% 15% 55%
Czarnogéra 14% 17% 16% 53%
Bahrajn 13% 17% 29% 41%
Uzbekistan 22% 28% 12% 39%
Kanada 16% 20% 26% 38%
Macedonia Pétnocna 39% 14% 11% 36%
Kuwejt 8% 16% 41% 35%
Maroko 24% 16% 30% 31%
Bosnia i Hercegowina 33% 30% 7% 29%
Katar 17% 25% 37% 21%
Zjednoczone Emiraty Arabskie 22% 25% 33% 20%
Azerbejdzan 30% 38% 13% 19%
Turcja (klasa 5) 18% 40% 23% 19%
Kosowo 29% 44% 9% 18%
Oman 13% 29% 40% 17%
Arabia Saudyjska 27% 2% 17% 14% Legenda do tabeli 6.1
Iran 24% 45% 17% 14%
Jordania 20% 45% 23% 13% Ze wzgledu na zaokraglenia

niektore wyniki moga nie

Australia sumowac sie do 100%.

Anglia

Holandia . . : : Zrédto: opracowanie wtasne na
Stany Zjednoczone . . . : podstawie danych TIMSS 2023.
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Jesli spojrzymy na rozktad poziomdéw osiggnie¢ z matematyki w badaniu TIMSS w Polsce, mo-
zemy zaobserwowac nastepujacy trend - wsérdd ucznidow uzyskujacych najwyzsze wyniki (625
punktéw lub powyzej) najwiekszy odsetek (80%) stanowia uczniowie, ktdérzy uczestniczyli
w réznych formach opieki i edukacji przed rozpoczeciem szkoty przez 4 lata i dtuzej (wykres 6.1),
a jedynie 3% - ci, ktérzy uczeszczali do przedszkola krocej niz 2 lata. W przypadku uczniéw uzysku-
jacych najnizsze wyniki (ponizej 400 punktow) odsetek uczniow uczeszczajacych do przedszkola rok
lub w ogdle nieuczeszczajacych to 11%, a ucznidéw uczestniczacych w edukacji przedszkolnej - 49%.
Analogiczne zaleznosci mozna zaobserwowac w przypadku wynikéw z przyrody (wykres 6.2).

Wykres 6.1. Odsetek uczniéw na danym poziomie osiggnie¢ z matematyki w zaleznosci od liczby
lat, w ciagu ktorych uczestniczyli w r6znych formach opieki i edukacji przed rozpoczeciem szkoty

625 lub powyzej 1% 5% 3%

550 lub powyzej, ale ponizej 625 15% 8% 3%

475 lub powyzej, ale ponizej 550 19% 10% 6% E

400 lub powyzej, ale ponizej 475 22% 12% 9% E

ponizej 400 24% 15% 10% H

B 4 lataidtuzej 3 lata i dtuzej, ale krocej niz 4 lata 2 lata i dtuzej, ale krocej niz 3 lata
Rok i dtuzej, ale krdcej niz 2 lata B Krécej niz rok lub wcale
Ze wzgledu na zaokraglenia niektére wyniki moga nie sumowac sie do 100%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2023.

Wykres 6.2. Odsetek uczniéw na danym poziomie osiggniec z przyrody w zaleznosci od liczby lat,
w ciggu ktorych uczestniczyli w réznych formach opieki i edukacji przed rozpoczeciem szkoty

625 lub powyzej 12% 6% 4%

550 lub powyzej, ale ponizej 625 15% 8% 3"/{

475 lub powyzej, ale ponizej 550 10% 5% i

400 lub powyzej, ale ponizej 475 20% 12% 9% a

ponizej 400 23% 15% 9% a
B 4 lataidtuzej 3 lata i dtuzej, ale krécej niz 4 lata 2 lata i dtuzej, ale krécej niz 3 lata
Rok i dtuzej, ale krécej niz 2 lata B Krocej niz rok lub wcale

Ze wzgledu na zaokraglenia niektére wyniki moga nie sumowac sie do 100%

Zrédto: opracowanie witasne na podstawie danych TIMSS 2023.
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Jak juz wspomniano, to, czy dziecko uczeszcza do przedszkola, zalezy od r6znych czynnikéw, przede
wszystkim statusu spoteczno-ekonomicznego rodziny ucznia oraz miejsca zamieszkania, a tym sa-
mym - dostepnosci opieki przedszkolne;j.

Az 93% dzieci z rodzin o wysokim statusie spoteczno-ekonomicznym uczeszczato do przedszkola
3 lata lub dtuzej, podczas gdy takich dzieci z rodzin o niskim statusie byto 63% (wykres 6.3).

Wykres 6.3. Odsetek uczniéw z rodzin o danym statusie spoteczno-ekonomicznym w podziale
na liczbe lat, w ciggu ktoérych uczestniczyli w ré6znych formach opieki i edukacji przed
rozpoczeciem szkoty

B 4 lataidtuzej B 3 lataidtuzej, ale krécej niz 4 lata 2 lata i dtuzej, ale krocej niz 3 lata
Rok i dtuzej, ale krocej niz 2 lata m  Krécej niz rok lub wcale

Ze wzgledu na zaokraglenia niektére wyniki moga nie sumowac sie do 100%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2023.

Pomimo znacznego upowszechnienia edukacji przedszkolnej dzieci pochodzace z rodzin o wyzszym
statusie spoteczno-ekonomicznym uczeszczajg do przedszkola srednio dtuzej niz dzieci pochodza-
ce ze $rodowisk o nizszym statusie spoteczno-ekonomicznym. Dysproporcje w wieku rozpoczynania
oraz liczbie lat edukacji przedszkolnej ze wzgledu na status spoteczno-ekonomiczny moga nastepnie
przyczyniac sie do réznicowania szans edukacyjnych uczniow w przysztosci, gdyz wiele badan wska-
zuje na to, ze wysokiej jakosci edukacja przedszkolna przynosi korzysci przede wszystkim dzieciom
znajdujacym sie w gorszej sytuacji spoteczno-ekonomicznej (Vandenbroeck i in., 2018). Wynika to
z faktu, ze lepiej wyksztatceni rodzice sg w stanie zapewni¢ dzieciom lepsze warunki rozwoju eduka-

cyjnego bez wzgledu na to, czy uczeszczaja one do przedszkola czy nie.

6.2. Domowe aktywnosci wspierajgce uczenie sie

Nie tylko udziat w formalnej opiece i edukacji przedszkolnej wspiera pdzniejsze osiagniecia uczniéw
- znaczenie maja rowniez zabawy z dzie¢mi i wsparcie opiekunéw w domu (Rosén i in., 2013; Skwar-
chuk i in., 2014; Stacer i Perrucci, 2013). Wptyw na uczenie sie majg zaréowno aktywnosci inicjowane
przez rodzicow intencjonalnie, jak i te podejmowane intuicyjnie.

W badaniu TIMSS stworzono skale aktywnosci podejmowanych przez rodzicow - jedng skale ogol-
na oraz dwie skale szczeg6towe, mierzace aktywnosci wspierajace nauke matematyki i czytania. Po-
wstaty one na podstawie deklaracji rodzicéw dotyczacych podejmowanych przez nich (lub innych
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domownikéw) przyktadowych aktywnosci z dzieckiem przed rozpoczeciem przez nie nauki w pierw-
szej klasie. Pytano o nastepujace aktywnosci: czytanie ksigzek, opowiadanie bajek, $piewanie piose-
nek, bawienie sie literami, rozmowy o wspdlnych dziataniach, rozmowy o czytanych ksigzkach, gry
stowne, pisanie liter lub stéw, gtosne czytanie napiséw czy szyldow, wyliczanki, zabawy liczbami, li-
czenie, dopasowywanie ksztattéw, budowanie z klockéw, gry planszowe lub karciane, pisanie liczb,
rysowanie ksztattdw, mierzenie lub wazenie. Rodzice lub opiekunowie mogli wybrac jedna z trzech
opcji odpowiedzi na temat czestotliwosci podejmowania wymienionych dziafan, tj.: ,czesto”, ,cza-
sem” i ,nigdy lub prawie nigdy”.

Sposrod aktywnosci zwigzanych z czytaniem rodzice w Polsce najczesciej angazowali sie w rozmowy
o wspdlnych dziataniach, czytanie ksigzek oraz pisanie liter i stow, najrzadziej zas w zabawe z wyli-
czankami, opowiadanie bajek i gry stowne (wykres 6.4).

Wykres 6.4. Czestotliwos¢ podejmowania przez rodzicéw aktywnosci z dzieckiem zwigzanych
z czytaniem. Odpowiedzi rodzica lub opiekuna na pytanie: Jak czesto...?

rozmawiat z dzieckiem o tym,

. L 70% 29% %
co ogdtem robili
czytat dziecku ksigzki 65% 33% %
pisat z dzieckiem litery lub stowa 65% 32% 3%
bawit sie z dzieckiem literami o o o
(np. klockami z literami alfabetu) >9% 7% 4%
gtosno odczytywat z dz!ecklgm 58% 36% 6%
szyldy i napisy
Spiewat piosenki 48% 44% 7%
rozmawiat z dzieckiem o czy_tqnych 47% 48% 6%
ksigzkach
grat z dzieckiem w gry stowne 47% 48% 6%
opowiadat bajki 45% 50% 5%
mowit lub $piewat z d2|§ck|em 43% 49% 8%
wyliczanki
m(Czesto m(Czasem Nigdy lub prawie nigdy

Ze wzgledu na zaokraglenia niektére wyniki moga nie sumowac sie do 100%

Zrédto: opracowanie witasne na podstawie danych TIMSS 2023.

Jesli chodzi o aktywnosci zwigzane z matematyka, to rodzice najczesciej dopasowywali z dzie¢mi
ksztatty (np. puzzle), grali w gry oraz pisali liczby, a najrzadziej mierzyli lub wazyli (wykres 6.5).
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Wykres 6.5. Czestotliwos¢ podejmowania przez rodzicow aktywnosci z dzieckiem zwigzanych
z matematyka. Odpowiedzi rodzica lub opiekuna na pytanie: Jak czesto...?

bawit sie z dzieckiem w dopasowywanie

ksztattéw (np. uktadat puzzle) 80% 19%
gtosno liczyt z dzieckiem rézne rzeczy 76% 22% D%
grat z dzieckiem w gry pIanszk(;vrvceial:: 67% 31% ho
pisat z dzieckiem liczby 60% 37% 3%
e o
rysowat ksztatty 55% 41% 4%
et ey s caecoen e IR
m Czesto W Czasem Nigdy lub prawie nigdy

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych TIMSS 2023.

Angazowanie sie rodzicow w poszczegolne aktywnosci rozni sie w zaleznosci od statusu spoteczno-
-ekonomicznego - 35% rodzicow o wysokim statusie znalazto sie w grupie opiekunéw podejmuija-
cych czesto rézne aktywnosci z dzieckiem, podczas gdy takich rodzicow o nizszym statusie byto 15%.

Na podstawie pokazanych powyzej stwierdzen dotyczacych czestotliwosci angazowania dzieci w ak-
tywnosci wspierajagce wczesng nauke czytania i liczenia przed rozpoczeciem szkoty podstawowe;j
opracowano syntetyczng skale aktywnosci rodzicielskich. Skala ta utatwia poréwnywanie wynikow
pomiedzy réznymi grupami i krajami (zob. tabela 6.2). Mierzy ona, jak czesto rodzice lub inni domow-
nicy angazowali dzieci w dziatania rozwijajace umiejetnosci literackie i matematyczne. Wyzsze war-
tosci na tej skali wskazujg na czestsze angazowanie sie dorostych w te aktywnosci z dzie¢mi. Wyniki
na skali zostaty przeksztatcone tak, aby srednia dla wszystkich krajéw wynosita 10, a odchylenie
standardowe 2.

Polska znajduje sie w czotowce krajéw, w ktorych opiekunowie najczesciej podejmujg aktywnosci
wspierajace wczesng nauke czytania i liczenia przed rozpoczeciem szkoty podstawowej przez dzieci
(tabela 6.2). Najczesciej rodzice angazuja sie w Albanii (11,4), Kazachstanie (11,3), Gruz;ji, Irlandii, Czar-
nogorze i Kanadzie (11,2). Taki sam wynik jak Polska (11,1) uzyskato réwniez pie¢ innych krajéw: Bosnia
i Hercegowina, Korea Potudniowa, Kosowo, Macedonia Pétnocna i Serbia. Ponizej znalazto sie czter-
dziesci krajow, a dla kolejnych pieciu brakuje poréwnywalnych danych. Najnizej na skali znajduja sie:
Maroko (8,3), Japonia (9,2), Makao (Chiny; 9.3), Hongkong (Chiny; 9,5) i Brazylia (9,5).
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Tabela 6.2. Sredni wynik na skali aktywnosci podejmowanych przez rodzicéw - poréwnanie
miedzy krajami

Sredni wynik skali

s Albania 11,4 (0,16)
Kazachstan 11,3 (0,05)
Gruzja 11,2 (0,06)
Irlandia 11,2 (0,04)

r Czarnogoéra 11,2 (0,03)

x Kanada 11,2 (0,04)

s BosniaiHercegowina 11,1 (0,07)

Korea Potudniowa 11,1 (0,05)

s Kosowo 11,1 (0,06)

- Macedonia Pétnocna 11,1 (0,05)
Polska | 11003

Serbia 11,1 (0,05)

s Rumunia 11,0 (0,09)

Bahrajn 10,9 (0,04)

Uzbekistan 10,9 (0,05)

s Wegry 10,8 (0,09)

s  totwa 10,8 (0,05)

s Katar 10,8 (0,06)

s Zjednoczone Emiraty Arabskie 10,8 (0,02)

Cypr 10,7 (0,04)

r Czechy 10,7 (0,04)

s Litwa 10,7 (0,04)

r Arabia Saudyjska 10,7 (0,05)

Stowacja 10,7 (0,09)
Wiochy 10,6 (0,03)
Stowenia 10,6 (0,04)
Albania 10,5 (0,04)

s Chile 10,5 (0,04)
Francja 10,5 (0,04)

r Singapur 10,5 (0,04)
Oman 10,4 (0,03)
Hiszpania 10,4 (0,03)

s Niemcy 10,3 (0,04)
Kuwejt 10,3 (0,03)
Portugalia 10,3 (0,03)
Turcja (klasa 5) 10,2 (0,07)
Azerbejdzan 10,1 (0,07)
Belgia (francuska) 10,1 (0,03) Legenda dO tabell 6.2

s Norwegia (klasa 5) 10,1 (0,04)

Butgaria 10,0 (0,10) Kraje zaprezentowane w porzadku malejagcym
é"rd‘a“ia 100 (O'O:) ze wzgledu na sredni wynik na skali aktywnosci
FI:T;: dia :z Egtg; podejmowanych przez rodzicow.

r | Szwecja 28 (0,03) Oznaczenie ,r" wskazuje, ze dane s3 dostepne
Belgia (flamandzka) 27 (003 dla co najmniej 70%, ale mniej niz 85% ucznidéw.
Iran 9,7 (0,04)

r | Potudniowa Afryka (klasa 5) 9.7 (0,05) Oznaczenie ,s” wskazuje, ze dane sg dostepne
Tajwar.' EOR00 dla co najmniej 50%, ale mniej niz 70% uczniéw.
Brazylia 9,5 (0,04)

r Hongkong (Chiny) 9,5 (0,04) Oznaczenie ,x” wskazuje, ze dane s dostepne
Makao (Chiny) 93 (002) dla co najmniej 40%, ale mniej niz 50% uczniow.
Japonia 9.2 (0,04)

Maroko 83 (0,12) Oznaczenie ,y” wskazuje, ze dane sg dostepne

[ Sredniamisdzynarodoua dla miiej i3 40% ucaniow

y Nowa Zelandia - -

Australia = = W nawiasie () podano btad standardowy.

Anglia - -

Holandia - - Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych
Stany Zjednoczone - - TIMSS 2023.
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Wyniki badania TIMSS wskazuja, ze w Polsce podejmowanie przez rodzicéw aktywnosci wspieraja-
cych przygotowanie dzieci do nauki czytania i liczenia wiaze sie zwyzszymi wynikami w testach z ma-
tematyki i przyrody. Wsréd ucznidéw osiggajacych najwyzsze wyniki z matematyki znajduje sie 36%
tych, ktorych rodzice podejmowali z nimi wymienione aktywnosci bardzo czesto, podczas gdy wsréd
ucznidéw z najnizszymi wynikami jest ich juz tylko 20% (wykres 6.6).

Wykres 6.6. Odsetek uczniow na danym poziomie osiggnie¢ z matematyki w zaleznosci od cze-
stotliwosci aktywnosci podejmowanych przez ich rodzicow

625 lub powyzej 12%

550 lub powyzej, ale ponizej 625 12%
475 lub powyzej, ale ponizej 550 13%
400 lub powyzej, ale ponizej 475 16%

ponizej 400 18%

® Bardzo czesto Czesto Czasami

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych TIMSS 2023.
Analogiczne zaleznosci wystepuja réwniez dla wynikow z przyrody (wykres 6.7).

Wykres 6.7. Odsetek uczniow na danym poziomie osiagniec z przyrody w zaleznosci od czesto-
tliwosci aktywnosci podejmowanych przez ich rodzicow

625 lub powyzej 13%

550 lub powyzej, ale ponizej 625 12%
475 lub powyzej, ale ponizej 550 13%
400 lub powyzej, ale ponizej 475 14%

ponizej 400 24%

B Bardzo czesto Czesto Czasami

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2023.

Sredni wynik polskich uczniéw, ktérych rodzice podejmowali bardzo czesto aktywnosci matema-
tyczne i czytelnicze, wynidst 558 punktow z matematyki (Srednio dla wszystkich krajéw bioracych
udziat w badaniu byty to 523 punkty), a z przyrody — 562 punkty (srednia dla wszystkich krajow - 515
punktéw). Natomiast sredni wynik uczniow, ktérych rodzice podejmowali aktywnosci matematyczne
i czytelnicze tylko czasami, wynidst 540 punktow z matematyki (Srednia dla wszystkich krajow - 487
punktéw), a z przyrody — 545 punktow (477 punktow Srednio dla wszystkich krajow).
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Lacznie aktywnosci zwigzane z matematykg i czytaniem podejmowane przez rodzicow czwartoklasi-
stow, zanim ci poszli do szkoty, wyjasniaja w niewielkim stopniu zréznicowanie ich wynikéw z mate-
matyki i przyrody (ok. 1,5% zréznicowania wynikow). Jesli uwzglednimy réznice miedzy uczniami ze
wzgledu na pte¢, status spoteczno-ekonomiczny i wielkos¢ miejscowosci, to wptyw aktywnosci zwia-
zanych z czytaniem na wyniki jest jeszcze mniejszy, a wptyw podejmowania aktywnosci zwigzanych
z liczeniem jest nieistotny statystycznie. Podobnie jak w przypadku uczeszczania do przedszkola, po-
dejmowanie tego rodzaju aktywnosci przed péjsciem dzieci do szkoty ma znaczenie (cho¢ niewielkie)
dla pdzniejszych umiejetnosci, ale nalezy je rowniez interpretowac jako jeden z mechanizméw rézni-
cowania sie szans edukacyjnych dzieci pochodzacych z r6znych srodowisk.
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Olga Wasilewska

Najwazniejsze informacje

® Nauczyciele uczacy czwartoklasistow w Polsce charakteryzujg sie bardzo duzym
do$wiadczeniem w zawodzie. Sredni staz pracy nauczycieli matematyki wyniost az
24 lata, a przyrody — az 25 lat. Problemy starzenia sie kadry nauczycielskiej i braku
w zawodzie 0s6b z mtodszych grup wiekowych postepuja. W 2023 roku jedynie 15%
czwartoklasistow byto uczonych matematyki i przyrody przez nauczycieli majacych
mniej niz 40 lat.

e Nauczyciele matematyki i przyrody w Polsce wyrdzniajg sie na tle innych krajéw pod
wzgledem poziomu i kierunku wyksztatcenia. Prawie wszyscy czwartoklasisci mieli
nauczycieli o wyzszym wyksztatceniu magisterskim, w innych krajach najczesciej jest
to wyksztatcenie na poziomie licencjackim. Polska miata tez najwyzsze odsetki
uczniéw uczonych przez nauczycieli matematyki i przyrody posiadajacych wyzsze
wyksztatcenie kierunkowe.

® Najwieksze potrzeby doskonalenia wedtug deklaracji nauczycieli matematyki
i przyrody wystepuja w zakresie sposobéw rozwijania u uczniéw krytycznego
myslenia i umiejetnosci rozwigzywania problemow.

e Pod wzgledem satysfakcji zawodowej nauczycieli matematyki Polska znalazta sie na
przedostatnim miejscu, przed Japonia, za$ w przypadku przyrody - na ostatnim
miejscu wsrdd 58 krajéw uczestniczacych w badaniu. Chociaz z deklaracji polskich
nauczycieli wynika, ze lubig swoja prace, uwazaja ja za inspirujaca i dajaca poczucie
sensu i zadowolenia, to gorzej wypada poczucie dumy z zawodu i poczucie bycia
docenianym.

® Trzy najczesciej wskazywane w 2023 roku przez nauczycieli trudnosci w ich pracy to
przetadowanie programow nauczania, obcigzenia zwigzane z prowadzeniem
dokumentacji, a takze brak czasu na prace z poszczegdlnymi uczniami.

® Chociaz u polskich czwartoklasistow przewazajg pozytywne oceny przystepnosci
nauczania na lekcjach matematyki i przyrody, to w zestawieniu z réwie$nikami
zinnych krajow okazali sie oni najbardziej krytyczni. Sposréd 58 krajow
uczestniczacych w badaniu to w Polsce uczniowie najmniej pozytywnie ocenili
przystepnos$¢ nauczania obu przedmiotéw.

e Uczniowie w Polsce coraz mniej lubig uczy¢ sie matematyki i przyrody - postawy
wzgledem tych przedmiotéw systematycznie sie pogarszaja. Coraz mniejsza czes¢
czwartoklasistéw lubi te przedmioty, uwaza je za interesujace, maleje tez grupa
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uczniéw szczegolnie zainteresowanych matematyka i przyroda. Czwartoklasisci
w Polsce zdecydowanie mniej lubig matematyke i przyrode niz ich réwiesnicy
zinnych krajow.

e Matematyki srednio chetniej uczg sie chtopcy, za$ przyrody - dziewczeta, choc
w przypadku przyrody réznica ta jest mniejsza.

e Pomimo bardzo dobrych wynikéw z matematyki i przyrody, na tle innych krajow
pewnosc siebie polskich czwartoklasistéw w odniesieniu do tych przedmiotéw nie
jest wysoka.

e (o prawda wiekszos¢ czwartoklasistow w Polsce zgadza sie, ze zazwyczaj dobrze
sobie radzi z naukg matematyki i przyrody, ale zarazem duza czes¢ uczniow uwaza,
ze ,po prostu nie jest dobra”z tego przedmiotu (az 41% w przypadku matematyki
i 36% w przypadku przyrody). Deklaracje uczniow wskazujg na spadek pewnosci
siebie w porownaniu z wczesniejszymi edycjami badania TIMSS.

® Istotnie statystycznie mniej pewne siebie w matematyce w poréwnaniu z chtopcami
sq dziewczeta.

7.1. Wprowadzenie

Badanie TIMSS oprécz pomiaru umiejetnosci ucznidow dostarcza wielu waznych informacji na temat
tego, w jaki sposéb te umiejetnosci sg ksztattowane. W tym rozdziale nacisk zostanie potozny na
procesy ksztatcenia umiejetnosci z zakresu matematyki i nauk przyrodniczych w szkole i klasie. Przed-
stawione zostana one na podstawie odpowiedzi na pytania ankietowe z wykorzystaniem dwoch per-
spektyw: uczniéw i nauczycieli.

W badaniu TIMSS uczestnicza nauczyciele matematyki i przyrody, ktérzy ucza tych przedmiotow
w wylosowanych do badania oddziatach klasy czwartej. Gtownym celem badania jest pomiar umie-
jetnosci uczniéw; badanie prowadzone wsrdd nauczycieli ma charakter kontekstowy. Ze wzgledu na
taki sposob konstrukgcji proby dane z ankiet nauczycieli nalezy interpretowac, odnoszac je do ucznidw,
np. odsetkdw czwartoklasistow, ktérych ci nauczyciele uczyli.

Dane z ankiet wypetnianych przez uczniéw i nauczycieli w badaniu TIMSS zestawione z wynikami
uczniéw z matematyki i przyrody pozwalaja na identyfikacje zwigzkéw pomiedzy procesami naucza-
nia a osiggnieciami uczniéw. Trzeba jednak podkresli¢, ze zaleznosci te maja charakter korelacyjny, na
ich podstawie nie mozna wyciggac wnioskéw o zaleznosciach przyczynowo-skutkowych. Analizujac
i interpretujgc wyniki badania, nalezy takze pamietac, ze uczniowie klasy czwartej nabywali umiejet-
nosci z zakresu matematyki i przyrody takze na wczesniejszych etapach edukacyjnych: w przedszko-
lu, w ramach edukacji wczesnoszkolnej w klasach 1-3, a takze poza szkotg, w kontaktach z rowiesni-
kami, rodzicami, w ramach aktywnosci pozaszkolnych. Analizy dotyczace pracy nauczycieli uczacych
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w klasie czwartej dajg wiec istotny, ale tylko czesciowy wglad w to, w jaki sposéb szkota ksztattuje
umiejetnosci z zakresu matematyki i przyrody.

7.2. Nauczyciele matematyki i przyrody pod wzgledem ptci, wieku
i stazu pracy w zawodzie

Nauczyciele petnia kluczowa role w procesie ksztatcenia — nie ma szkoty bez nauczycieli, a ich praca
ma ogromne znaczenie dla rozwoju ucznidow. Warto wiec w pierwszej kolejnosci blizej przyjrze¢ sie
kadrze pedagogicznej uczacej czwartoklasistow. W badaniu TIMSS 2023 w Polsce wzieto udziat 524
nauczycieli matematyki i nauczycieli przyrody, ktérzy uczyli w 266' oddziatach klasy czwartej szkoty
podstawowej, z tego 8 0séb uczyto zarowno matematyki, jak i przyrody. Wypetnionych zostato 266
ankiet nauczyciela matematyki i 266 ankiet nauczyciela przyrody.

Zdecydowana wiegkszo$¢ respondentow to kobiety. W Polsce 88% czwartoklasistow miato lekcje
matematyki z nauczycielkami, w przypadku przyrody odsetek ten wynidst 92%. Znaczaca przewaga
kobiet w zawodzie nauczyciela jest charakterystyczna dla zdecydowanej wiekszosci krajow uczest-
niczacych w badaniu, podobne tendencje obserwowano tez w poprzednich edycjach. Japonia i Ara-
bia Saudyjska to jedyne kraje, gdzie proporcje kobiet i mezczyzn wsrdd nauczycieli byty wyréwna-
ne (zob. tabela 7.1). Warto doda¢, ze w poszczegdlnych krajach odsetki nauczycielek sa takie same
lub zblizone dla obu badanych przedmiotow. Wyjatek stanowig Cypr, Tajwan i wspomniana Japonia,
gdzie wystepujg bardziej znaczace roéznice miedzy odsetkami kobiet wsrdd nauczycieli matematyki
i wsréd nauczycieli przyrody.

Legenda do tabeli 7.1

Dane zebrane od nauczycieli w badaniu ankietowym. Kraje zaprezentowane w kolejnosci alfabetyczne;j.
Ze wzgledu na zaokraglenia niektére wyniki moga nie sumowac sie do 100%.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych TIMSS 2023.

"W badaniu uczestniczyli uczniowie z 267 oddziatéw, nie udato sie pozyskac¢ ankiet nauczycieli tylko z jednego
z badanych oddziatow.
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Tabela 7.1. Pte¢, staz pracy w zawodzie nauczyciela i wiek nauczycieli matematyki i przyrody -
poréwnanie miedzy krajami
Odsetki uczniéw uczonych przez nauczycieli matematyki/przyrody wedtug ptci, stazu pracy i wieku nauczyciela

Nauczyciele matematyki Nauczyciele przyrody

" pracy Ponizej . pracy %]
kobiet onizej 50 lat kobiet Ponizej 50 lat
30-49lat 30-49lat

(w latach) 30 lat a (w latach) 30lat a

iwiecej iwiecej
Albania 88% 25,7 2% 48% 51% 88% 253 2% 49% 50%
Anglia 78% 12,7 26% 52% 22% 78% 12,5 27% 54% 20%
Arabia Saudyjska 52% 15,3 5% 86% 9% 51% 15,3 4% 81% 15%
Armenia 98% 23,1 4% 50% 46% 99% 22,8 4% 53% 43%
Australia 80% 12,4 24% 57% 19% 80% 12,6 22% 58% 20%
Azerbejdzan 94% 23,7 8% 48% 44% 93% 22,8 8% 51% 40%
Bahrajn 75% 10,1 31% 60% 9% 79% 9,7 30% 63% 8%
Belgia (flamandzka) 88% 16,9 19% 60% 22% 88% 16,8 19% 60% 22%
Belgia (francuska) 85% 171 17% 63% 20% 83% 17,0 17% 64% 19%
Bosnia i Hercegowina 94% 22,1 4% 55% 41% 94% 22,1 4% 55% 41%
Brazylia 88% 16,2 13% 61% 26% 90% 16,1 12% 62% 27%
Butgaria 97% 24,9 4% 32% 64% 96% 254 4% 30% 66%
Chile 88% 14,2 13% 63% 24% 89% 14,4 1% 64% 25%
Cypr 89% 19,6 2% 84% 15% 69% 17,3 2% 85% 13%
Czarnogéra 94% 21,5 6% 52% 43% 94% 21,4 6% 52% 43%
Czechy 94% 21,0 6% 45% 49% 93% 20,5 7% 42% 51%
Dania 58% 15,2 10% 58% 32% 59% 12,9 1% 62% 26%
Finlandia 74% 14,7 10% 56% 34% 75% 15,3 9% 57% 35%
Francja 79% 15,7 13% 62% 25% 80% 15,8 14% 58% 28%
Gruzja 99% 23,6 4% 39% 57% 99% 23,6 5% 39% 56%
Hiszpania 73% 16,7 8% 60% 32% 74% 16,1 9% 62% 29%
Holandia 74% 14,2 27% 48% 25% 74% 14,2 27% 48% 25%
Hongkong (Chiny) 66% 14,1 17% 69% 14% 70% 16,4 13% 65% 22%
Iran 78% 1,4 19% 66% 15% 78% 1,4 19% 66% 15%
Irlandia 80% 12,5 24% 67% 10% 80% 12,5 24% 67% 10%
Japonia 50% 14,4 27% 46% 27% 40% 17,4 22% 42% 36%
Jordania 73% 10,3 30% 58% 12% 73% 10,4 26% 65% 10%
Kanada 86% 14,9 12% 65% 23% 86% 14,4 13% 65% 22%
Katar 87% 10,3 20% 73% 7% 87% 10,9 16% 78% 7%
Kazachstan 99% 20,8 10% 58% 32% 97% 20,3 1% 60% 30%
Korea Potudniowa 77% 16,1 14% 71% 15% 78% 16,8 14% 69% 17%
Kosowo 82% 16,1 16% 57% 28% 82% 16,1 16% 57% 28%
Kuwejt 89% 1,5 20% 71% 10% 89% 10,6 25% 69% 7%
Litwa 99% 28,8 4% 26% 70% 99% 28,8 4% 26% 70%
totwa 97% 24,8 7% 36% 57% 98% 22,8 10% 43% 47%
Macedonia Pétnocna 91% 19,3 2% 58% 40% 91% 19,2 2% 58% 40%
Makao (Chiny) 73% 11,9 27% 62% 11% 71% 7 23% 64% 14%
Maroko 66% 14,5 17% 65% 19% 66% 14,4 18% 64% 18%
Niemcy 85% 17,0 7% 58% 35% 85% 15,8 1% 54% 34%
Norwegia (klasa 5) 66% 13,7 17% 58% 25% 68% 12,8 20% 59% 21%
Nowa Zelandia 79% 14,7 19% 51% 30% 80% 14,7 18% 51% 31%
Oman 99% 11,6 19% 78% 3% 99% 1,1 19% 79% 2%
[Polska | 8% | 237 | 4% | 49% __47% | 92% | 247 | 0% | 48% | 53% |
Potudniowa Afryka (klasa 5) 66% 171 15% 41% 44% 64% 15,2 17% 37% 46%
Portugalia 91% 23,7 3% 54% 43% 91% 239 1% 56% 43%
Rumunia 93% 25,1 2% 57% 41% 94% 25,0 2% 58% 40%
Serbia 92% 24,7 2% 38% 60% 92% 24,7 2% 38% 60%
Singapur 73% 16,5 4% 72% 24% 69% 14,6 6% 75% 19%
Stowacja 97% 24,0 9% 42% 50% 98% 23,8 6% 47% 47%
Stowenia 96% 22,6 6% 50% 44% 96% 22,6 6% 50% 44%
Stany Zjednoczone 87% 14,0 20% 52% 29% 86% 13,6 19% 55% 27%
Szwecja 78% 14,3 1% 55% 34% 79% 14,2 12% 54% 34%
Tajwan 79% 19,0 8% 57% 35% 66% 19,2 6% 52% 42%
Turcja (klasa 5) 65% 13,1 24% 66% 10% 71% 14,2 14% 72% 14%
Uzbekistan 96% 22,2 3% 62% 35% 95% 21,5 5% 62% 33%
Wegry 96% 27,0 2% 33% 65% 92% 25,8 4% 33% 64%
Wtochy 92% 22,4 2% 33% 65% 92% 22,4 2% 33% 65%
Zjednoczone Emiraty Arabskie 85% 10,5 19% 71% 10% 88% 10,9 17% 73% 10%

Srednia migdzynarodowa S 31 | 3% | 155 | 2% | 5% | 31% |
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Z badan wynika, ze doswiadczenie jest waznym czynnikiem pozytywnie wptywajacym na jakos$¢ pra-
cy nauczyciela i osiggniecia jego uczniow, w szczegolnosci, cho¢ nie tylko, w poczatkowych latach tej
pracy (zob. Harris i Sass, 2011; Ladd i Sorensen, 2017; Papay i Kraft, 2015). Badanie TIMSS 2023 pokazato,
ze nauczyciele uczacy czwartoklasistow w Polsce to osoby o bardzo duzym doswiadczeniu w zawo-
dzie. Sredni staz pracy nauczycieli matematyki wyniost az 24 lata, a przyrody — az 25 lat. W konse-
kwencji Polska znalazta sie w grupie krajéw o bardzo dtugim stazu pracy nauczycieli. W czotéwce pod
wzgledem lat przepracowanych w zawodzie nauczyciela w przypadku obu przedmiotéw znajduja sie
kraje Europy Srodkowej i kraje batkanskie — na czele z Litwg, Wegrami, Albania, Butgariag i Rumunia.

Staz pracy oczywiscie bezposrednio wiaze sie z wiekiem. W Polsce w 2023 roku okoto potowy czwar-
toklasistow byto uczonych matematyki i przyrody przez nauczycieli majacych co najmniej 50 lat (47%
uczniéw w przypadku matematyki i 53% w przypadku przyrody). Zestawiajac dane z trzech ostatnich
edycji badania TIMSS?, widzimy, ze problemy starzenia sie kadry nauczycielskiej i braku w zawodzie
0s6b z mtodszych grup wiekowych w ostatnich latach postepuja. O ile w 2015 roku 33% uczniéw
miato nauczycieli matematyki w wieku mniej niz 40 lat, a w 2019 roku 30%, o tyle w 2023 roku byto to
juz tylko 15%. W przypadku przyrody odsetek ten zmalat z 27% uczniéw w 2015 roku do 18% w 2019
i takze 15% w 2023 roku. Podobne trendy widoczne byty w badaniu PIRLS realizowanym w 2021 roku,
w ktérym uczestniczyli nauczyciele jezyka polskiego (zob. Kazmierczak i Bulkowski, 2023).

W przypadku przyrody oznacza to w praktyce, ze ponad potowa czwartoklasistbw ma nauczycieli,
ktérzy niedtugo beda wchodzi¢ lub juz weszli w wiek emerytalny. Niski odsetek nauczycieli z mtod-
szych grup wiekowych i koniecznos¢ przeciwdziatania niecheci mtodych oséb do podejmowania za-
wodu nauczyciela stanowig wiec duze wyzwania dla systemu edukacji w Polsce.

Wykres 7.1. Wiek nauczycieli matematyki i przyrody w Polsce — poréwnanie miedzy edycjami
badania
Odsetki ucznidéw uczonych przez nauczycieli matematyki/przyrody wedtug wieku nauczyciela

Matematyka Przyroda
50% 50%
47%
40% 40%
38% 38% -
36% 36% 37% 0
30% 30% 32% 33%
9 30%
28% Sen 2%
20% 23% 20%
20%
15%
10% 10% 14%
-
7% 7% 7%
5% % 0 9 . 6%
0% 4% 0% 4% 3%
Ponizej 30 lat 30-39 lat 40-49 lat 50-59 lat 60 lat i wiecej Ponizej 30 lat 30-39 lat 40-49 lat 50-59lat 60 latiwiecej
TIMSS 2015 =TIMSS 2019 = TIMSS 2023 TIMSS 2015 =TIMSS 2019 = TIMSS 2023

Ze wzgledu na zaokraglenia niektére wyniki moga nie sumowac sie do 100%.

Zrédto: opracowanie witasne na podstawie danych TIMSS 2015, 2019 i 2023.

2 Polska uczestniczyta takze w badaniu TIMSS w 2011 roku, lecz prowadzono je wsrdd uczniéw klasy trzeciej, ktérych
uczyli nauczyciele edukacji wczesnoszkolnej. Z tego wzgledu w tym rozdziale do poréwnan wykorzystywane sg dane
z trzech edycji: TIMSS 2015, TIMSS 2019 i TIMSS 2023.
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Analizujac dane dla innych panstw (tabela 7.1), mozemy zauwazy¢, ze w niektorych krajach europej-
skich sytuacja pod tym wzgledem jest jeszcze trudniejsza niz w Polsce. W Butgarii, Litwie, na We-
grzech i we Wioszech okoto 2/3 ucznidw jest uczonych przyrody i matematyki przez nauczycieli ma-
jacych co najmniej 50 lat. Warto takze spojrze¢ na kraje, w ktérych odsetki mtodszych nauczycieli
- majacych ponizej 30 lat - s najwyzsze. Wsrod krajow, w ktérych co najmniej 1/4 czwartoklasistow
ma nauczycieli z tej grupy wiekowej, znajduja sie kraje Bliskiego Wschodu (Bahrajn, Jordania), w przy-
padku matematyki takze Makao i Japonia, ale réwniez kraje blizsze Polsce geograficznie i kulturowo,
jak Anglia i Holandia.

7.3. Wyksztatcenie i doskonalenie zawodowe nauczycieli

Wiedza i umiejetnosci z zakresu nauczanego przedmiotu w powigzaniu z wiedzg pedagogiczng maja
duze znaczenie dla jakosci pracy nauczycieli i osiaggniec ich uczniéw (Darling-Hammond, 2000; Hill
i in., 2005). Istotne jest zaréwno przygotowanie nauczycieli, jak i dalsze doskonalenie oraz doswiad-
czenie zdobywane przez nich w codziennej pracy (zob. Harris i Sass, 2011; Ladd i Sorensen, 2017;
Papay i Kraft, 2015).

To, co zdecydowanie wyrdznia nauczycieli matematyki i przyrody w Polsce na tle innych krajéw, to
zaréwno poziom, jak i kierunek wyksztatcenia. Prawie wszyscy czwartoklasisci w Polsce maja nauczy-
cieli matematyki i przyrody o wyzszym wyksztatceniu magisterskim (odpowiednio 95% i 96%; jesli
dodamy do tego osoby ze stopniem doktora, to 96% i 98%), pozostatych uczg nauczyciele majacy wy-
ksztatcenie wyzsze, ale na poziomie licencjackim (matematyka 4%, przyroda 2%). Sposréd wszystkich
krajow uczestniczacych w badaniu podobnie wysokie odsetki w przypadku nauczycieli majacych dy-
plom magistra odnotowano jedynie na Stowadji.

Jednoczesnie to whasnie w Polsce najczesciej ucza nauczyciele deklarujacy posiadanie wyzszego wy-
ksztatcenia kierunkowego w swoim przedmiocie — 96% czwartoklasistow ucza matematyki absol-
wenci studiow matematycznych, 84% czwartoklasistow ucza przyrody absolwenci studiow na kierun-
kach z zakresu nauk przyrodniczych (biologia, geografia, chemia lub fizyka). Obie kwestie — poziom
wyksztatcenia i kierunek ukonczonych studiow — sg oczywiscie powigzane z wymaganiami formal-
nymi, ktére nalezy spetni¢, aby uczy¢é w Polsce matematyki lub przyrody w klasie czwartej szkoty
podstawowej. Warto jednak podkresdli¢, ze takie wyksztatcenie nie jest standardem w innych krajach
(zob. tabela 7.2).

Legenda do tabeli 7.2

Dane zebrane od nauczycieli w badaniu ankietowym. Kraje zaprezentowane w kolejnosci alfabetyczne;j.
Ze wzgledu na zaokraglenia niektére wyniki moga nie sumowac sie do 100%.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2023.
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Tabela 7.2. Wyksztatcenie nauczycieli matematyki i przyrody - poréwnanie miedzy krajami

Odsetki ucznidéw uczonych przez nauczycieli matematyki/przyrody wedtug poziomu wyksztatcenia
i ukonnczonego kierunku studiéw

Nauczyciele matematyki Nauczyciele przyrody
Poziom wyksztalcenia Wyzsze Poziom wyksztalcenia Wyizsze

ISCED1-5 | o ISCED7-8 ‘”Vksz:(a"‘f“ie ISCED1-5 o ISCED7-8 v‘;“:’ak::::l'::::‘ek
(ponizej (licencjat) (magister, za re5|e. (ponizej (licencjat) (magister, )
licencjatu) J doktor) matematyki licencjatu) 4 doktor) przyrodniczych

Albania 15% 25% 61% 19% 15% 25% 60% 23%
Anglia 3% 33% 64% 13% 3% 35% 62% 21%
Arabia Saudyjska 10% 84% 6% 78% 8% 88% 4% 61%
Armenia 15% 44% 41% 42% 16% 46% 38% 38%
Australia 2% 77% 21% 6% 2% 78% 21% 9%
Azerbejdzan 35% 51% 14% 46% 34% 53% 13% 46%
Bahrajn 1% 78% 21% 73% 1% 83% 17% 81%
Belgia (flamandzka) 0% 97% 3% - 0% 97% 3% -
Belgia (francuska) 2% 91% 8% 20% 1% 92% 7% 19%
Bosnia i Hercegowina 26% 65% 9% 36% 26% 65% 9% 36%
Brazylia 6% 92% 3% 42% 5% 92% 3% 38%
Butgaria 8% 23% 70% 12% 7% 21% 72% 16%
Chile 0% 89% 11% 58% 0% 92% 8% 45%
Cypr 2% 35% 63% 10% 0% 27% 73% 13%
Czarnogéra 18% 6% 76% 49% 18% 6% 76% 46%
Czechy 4% 4% 93% 2% 5% 6% 90% 3%
Dania 7% 89% 5% 72% 10% 81% 9% 31%
Finlandia 4% 6% 90% 3% 3% 6% 92% 2%
Francja 6% 41% 53% 23% 6% 39% 55% 32%
Gruzja 4% 22% 74% 58% 3% 23% 74% 57%
Hiszpania 1% 74% 26% 19% 0% 72% 28% 22%
Holandia 10% 80% 10% 0% 10% 80% 10% 0%
Hongkong (Chiny) 2% 66% 32% 55% 1% 64% 35% 35%
Iran 19% 61% 20% 10% 19% 61% 20% 8%
Irlandia 3% 57% 40% 4% 3% 57% 40% 4%
Japonia 4% 91% 5% 5% 2% 92% 6% 13%
Jordania 9% 80% 11% 84% 4% 88% 8% 85%
Kanada 0% 84% 16% 11% 1% 84% 15% 13%
Katar 3% 67% 30% 63% 3% 68% 29% 71%
Kazachstan 11% 83% 6% 42% 13% 81% 6% 39%
Korea Potudniowa 0% 67% 33% 3% 0% 65% 35% 5%
Kosowo 5% 83% 11% 39% 5% 83% 11% 37%
Kuwejt 4% 85% 10% 70% 1% 85% 14% 67%
Litwa 5% 71% 23% 8% 5% 71% 23% 10%
totwa 4% 55% 41% 33% 5% 50% 45% 43%
Macedonia Pétnocna 21% 71% 7% 33% 21% 71% 8% 29%
Makao (Chiny) 4% 80% 17% 25% 4% 75% 21% 26%
Maroko 31% 58% 12% 11% 29% 60% 11% 36%
Niemcy 5% 1% 93% 59% 5% 2% 94% 57%
Norwegia (klasa 5) 1% 57% 43% 47% 2% 49% 50% 31%
Nowa Zelandia 6% 52% 42% 7% 6% 53% 41% 10%
Oman 2% 93% 5% 63% 2% 90% 8% 75%
Polska 0% 4% 96% 96% 0% 2% 98% 84%
Potudniowa Afryka (klasa 5) 42% 41% 18% 58% 44% 37% 18% 46%
Portugalia 4% 75% 22% 37% 4% 75% 22% 33%
Rumunia 18% 51% 31% 31% 16% 53% 31% 32%
Serbia 15% 61% 24% 37% 15% 61% 24% 35%
Singapur 8% 75% 17% 65% 4% 75% 21% 74%
Stowacja 1% 1% 98% 18% 2% 2% 97% 14%
Stowenia 17% 9% 74% 6% 17% 9% 74% 6%
Stany Zjednoczone 0% 43% 57% 7% 0% 42% 58% 10%
Szwecja 6% 79% 15% 68% 10% 74% 16% 68%
Tajwan 0% 44% 57% 19% 0% 40% 60% 35%
Turcja (klasa 5) 0% 90% 10% 90% 0% 86% 14% 90%
Uzbekistan 22% 71% 7% 46% 19% 75% 6% 52%
Wegry 0% 91% 9% 3% 0% 91% 9% 10%
Wiochy 56% 7% 37% 6% 56% 7% 37% 5%
Zjednoczone Emiraty Arabskie 2% 66% 32% 65% 62% 36% 71%

Srednia mi¢dzynarodowa
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Chociaz w prawie wszystkich krajach uczestniczacych w badaniu wiekszo$¢ uczniéw ma nauczycieli
z wyzszym wyksztatceniem, czesciej — zarowno w przypadku matematyki, jak i przyrody - jest to
jednak wyksztatcenie na poziomie licencjackim, a nie magisterskim. Srednio we wszystkich krajach
uczestniczacych w badaniu ponad potowa uczniow (58% w przypadku obu przedmiotéw) ma na-
uczycieli z wyksztatceniem na poziomie licencjackim, za$ okoto 1/3 — na poziomie magisterskim.
W zaleznosci od kraju proporcje miedzy nauczycielami majgcymi dyplom na poziomie magistra i tymi
z dyplomem na poziomie licencjatu sg zréznicowane. Zblizone do Polski odsetki uczniow majacych
nauczycieli o wyksztatceniu wyzszym magisterskim wystepuja na Stowacji, odrobine nizsze w Cze-
chach, Finlandii i w Niemczech. Z kolei w Belgii, Danii czy na Wegrzech proporcje te sg odwrécone
i dominujg nauczyciele o wyksztatceniu licencjackim. Sa tez kraje, w ktorych czwartoklasisci majg na-
uczycieli o wyksztatceniu srednim lub policealnym. Przyktadowo we Wtoszech ponad potowa czwar-
toklasistow ma nauczycieli matematyki i przyrody o wyksztatceniu srednim.

W wiekszosci krajéw znacznie nizsze niz w Polsce sg tez odsetki ucznioéw, ktérych nauczyciele mate-
matyki i przyrody sg absolwentami studiéw wyzszych na kierunkach zwigzanych z nauczanym przez
nich przedmiotem. W Polsce dotyczy to wiekszosci uczniow, srednio we wszystkich krajach uczest-
niczacych w badaniu - jedynie 35% czwartoklasistow, zarowno w przypadku nauczania matematyki,
jak i przyrody. Najczesciej czwartoklasisci s uczeni matematyki i przyrody przez nauczycieli z ogél-
nym wyksztatceniem pedagogicznym (w szczegdlnosci w zakresie edukacji poczatkowej).

W niektérych krajach widoczne sg zaleznosci miedzy wynikami ucznidéw a poziomem wyksztatcenia
czy kierunkiem wyksztatcenia nauczycieli matematyki i przyrody. W Polsce zréznicowanie nauczycieli
pod wzgledem wyksztatcenia jest zbyt mate, by mozna byto wycigga¢ wnioski w tym zakresie.

W badaniu TIMSS zbierano takze deklaracje nauczycieli dotyczace ich udziatu w doskonaleniu zawo-
dowym w okres$lonych obszarach w ciggu dwdch lat poprzedzajacych badanie. Jednoczesnie proszo-
no ich takze o wskazanie, czy maja potrzebe doskonalenia sie. Poszczegdlne obszary byty dostosowa-
ne do przedmiotu, ale analogiczne dla nauczycieli matematyki i przyrody (np. dydaktyka matematyki,
dydaktyka przyrody), z wyjatkiem dwdch dodatkowych zagadnien, o ktére pytano wytacznie nauczy-
cieli przyrody (taczenie przyrody z innymi przedmiotami, wiaczanie zagadnien z ekologii i zrbwnowa-
Zonego rozwoju).

W Polsce hierarchia poszczegdlnych obszaréw, biorgc pod uwage zaréwno udziat w doskonaleniu
zawodowym, jak i potrzeby doskonalenia, u nauczycieli matematyki i przyrody jest zblizona (zob.
wykres 7.2). Zdecydowana wiekszos¢ czwartoklasistow ma nauczycieli, ktorzy deklarowali, ze brali
udziat w doskonaleniu zawodowym w okresie dwoch lat poprzedzajacych badanie (94% w przypad-
ku nauczycieli matematyki, 91% w przypadku przyrody). Najpopularniejsze zagadnienia, w ktérych
swoje kompetencje rozwijali nauczyciele matematyki i przyrody, to wykorzystanie technologii infor-
macyjnych w nauczaniu i zagadnienia dotyczace matematyki/przyrody. Wiekszos¢ czwartoklasistow
ucza nauczyciele, ktérzy deklarowali udziat w doskonaleniu w tych obszarach. Czeste deklaracje doty-
czace obszaru wykorzystania technologii informacyjnych moga by¢ efektem duzej liczby programéw
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i szkolen w tej tematyce w kontekscie pandemii COVID-19 i edukacji zdalnej. Duzg popularnoscig cie-
szyto sie takze — wedtug deklaracji nauczycieli — doskonalenie w zakresie indywidualizacji nauczania
i dydaktyki danego przedmiotu, to drugie bardziej wsréd nauczycieli matematyki. Patrzac na naj-
czesciej wskazywane obszary, widzimy, ze nauczyciele deklaruja udziat w doskonaleniu zwigzanym
zaréwno z metodami nauczania i sposobami pracy z uczniami, jak i z tresciami przedmiotowymi.

W przypadku wiekszosci obszaréw wystepuja znaczace réznice miedzy deklarowanym udziatem
w doskonaleniu a wskazywanymi potrzebami doskonalenia. Na podstawie badania nie jestesmy
niestety w stanie stwierdzi¢, czy wynika to z tego, ze w konsekwencji udziatu w doskonaleniu nauczy-
ciele czuja, ze maja juz wiedze i umiejetnosci w danym obszarze, czy zwigzane jest to z niedopasowa-
niem oferty doskonalenia do faktycznych potrzeb. Warto natomiast zwréci¢ uwage na te zagadnienia,
w ktoérych deklarowana potrzeba doskonalenia jest najwieksza. Zaréwno w przypadku matematyki,
jak i przyrody najwieksze potrzeby wystepuja w zakresie ,sposobéw rozwijania u uczniéw krytycz-
nego myslenia i umiejetnosci rozwigzywania probleméw”. Znaczaca cze$¢ ucznidw ma nauczycieli,
ktérzy wskazali, ze potrzebujg doskonalenia w tym obszarze (46% w przypadku matematyki i 41%
w przypadku przyrody). W przypadku matematyki stosunkowo duze byto takze deklarowane zapo-
trzebowanie na doskonalenie w zakresie indywidualizacji nauczania - 42% uczniéw ma nauczycieli
matematyki, ktérzy deklarowali potrzebe podniesienia kompetencji w tym obszarze. Warto dodac¢,
ze kwestia réznicowania lekcji w zaleznosci od potrzeb i zainteresowan uczniéw cieszyfa sie takze
najwiekszym zainteresowaniem nauczycieli jezyka polskiego uczestniczacych w badaniu PIRLS 2021
(Kazmierczak i Bulkowski, 2023).

Nie powinno zaskakiwa¢, ze w przypadku obu przedmiotéw badanych w TIMSS czestsze potrzeby
zwigzane doskonaleniem wskazujg nauczyciele z mtodszych grup wiekowych i z krétszym stazem,
z wyjatkiem obszaru wykorzystania technologii informacyjnych w nauczaniu.
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Wykres 7.2. Udziat w doskonaleniu zawodowym i potrzeba doskonalenia zawodowego wsréd
nauczycieli matematyki i przyrody w Polsce

Odsetki uczniéw, ktérych nauczyciel matematyki/przyrody zadeklarowat udziatu w doskonaleniu
zawodowym i potrzebe doskonalenia zawodowego w danym obszarze

Wykorzystanie technologii
informacyjnych w nauczaniu
matematyki

Zagadnienia dotyczace matematyki

Dydaktyka matematyki

Indywidualizacja nauczania

Podstawa programowa
lub programy nauczania
matematyki

Sposoby rozwijania u uczniow
krytycznego myslenia i umiejetnosci
rozwigzywania problemow

Metody oceniania wiedzy uczniéw
z zakresu matematyki

= Udziat w doskonaleniu

Matematyka

81%

35%

78%

15%

66%
24%

61%

42%

54%

14%

54%

46%

30%

1

Potrzeba doskonalenia

Wykorzystanie technologii
informacyjnych w nauczaniu
przyrody

Zagadnienia dotyczace przyrody

Indywidualizacja nauczania

Sposoby rozwijania u uczniéw
krytycznego myslenia i umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw

Dydaktyka przyrody

Podstawa programowa
lub programy nauczania
przyrody

WH1aczanie zagadnien z ekologii
i zrbwnowazonego rozwoju
W nauczaniu przyrody

Metody oceniania wiedzy uczniow
z zakresu przyrody

taczenie przyrody z innymi
przedmiotami (np. matematyka)

Przyroda

33%

15%

26%

42%

41%

41%

16%

37%

13%

36%

33%

29%

21%

33%

|

[3

59%

5%

B Udziat w doskonaleniu * Potrzeba doskonalenia

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych TIMSS 2023.

7.4. Satysfakcja zawodowa i obcigzenia w pracy nauczycieli

Poczucie satysfakcji zawodowej uznawane jest za wazny czynnik pozytywnie wptywajacy na moty-
wacje nauczycieli do pracy, zarazem zmniejszajacy ryzyko wypalenia zawodowego i odejscia z zawo-
du (zob. m.in. Blomeke i in., 2017; Skaalvik i Skaalvik, 2011). Badanie TIMSS takze podejmuje te kwestie.
W tym celu opracowana zostata skala satysfakcji zawodowej zbudowana z szeregu stwierdzen, a na-
uczyciele matematyki i przyrody w ramach badania zostali poproszeni o odniesienie sie do kazdego
z nich (zob. wykres 7.3).
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Wykres 7.3. Satysfakcja zawodowa nauczycieli matematyki i przyrody w Polsce

Odsetki uczniéw uczonych przez nauczycieli matematyki/przyrody wedtug deklaracji nauczyciela
Jak czesto Pani/Pan czuje...

Matematyka Przyroda
it e ] ]
w |

e |
Pt e

-..satysfakcje z wyzwan 16% 48% 35% E 44% 36% a
zwigzanych z nauczaniem?

...dume ze swojej pracy? 40% 33% 38% 35% a
...ze jest Pani doceniana

/ jest Pan doceniany B}z 32% 48% 31% 47%
jako nauczyciel?

= Bardzo czesto = Czesto Czasami = Nigdy lub prawie nigdy = Bardzo czesto = Czesto Czasami = Nigdy lub prawie nigdy

Ze wzgledu na zaokraglenia niektére wyniki moga nie sumowac sie do 100%.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych TIMSS 2023.

Zdecydowana wiekszos$¢ czwartoklasistow (90%) w Polsce jest uczona matematyki przez nauczycieli,
ktorzy wskazali, ze bardzo czesto lub czesto lubig swoja prace, podobnie wyglada sytuacja w przy-
padku nauczycieli przyrody (91% czwartoklasistow). Troche nizsze sg odsetki w odniesieniu do stwier-
dzen dotyczacych zadowolenia z zawodu oraz poczucia sensu i celu pracy, a takze poczucia, ze za-
wod nauczyciela jest zrodtem inspiracji — troche ponad 3/4 uczniow ma nauczycieli, ktorzy wskazali,
ze takie odczucia towarzysza im bardzo czesto lub czesto. Gorzej wypada poczucie satysfakcji z wy-
zwan zwigzanych z nauczaniem i duma z wykonywanej pracy, a zdecydowanie najstabiej poczucie
bycia docenianym. Prawie potowa uczniéw ma nauczycieli, ktérzy czuja sie doceniani jedynie czasa-
mi, a niemal 10% (9% w przypadku matematyki i 7% w przypadku przyrody) takich, ktérzy nie czuja
sie doceniani nigdy lub prawie nigdy.

Nalezy podkresli¢, ze deklaracje dotyczace satysfakgcji nauczycieli matematyki i przyrody sg bardzo do
siebie zblizone i zarazem bardzo spdjne z deklaracjami nauczycieli jezyka polskiego, ktdrzy uczest-
niczyli w 2021 roku w badaniu PIRLS, cho¢ nauczyciele jezyka polskiego troche pozytywniej oceniali
poszczegdlne aspekty (roznice kilku punktow procentowych) (zob. Kazmierczak i Bulkowski, 2023).
W przypadku wszystkich tych trzech przedmiotow widzimy, ze nauczyciele czesto lub bardzo czesto
lubig swojq prace, uwazaja ja za inspirujaca, dajaca im poczucie sensu i zadowolenia. Gorzej sg na-
tomiast oceniane aspekty powigzane w pewnym stopniu takze z zewnetrznymi czynnikami, ocena

i postrzeganiem pracy nauczyciela, a wiec poczucie dumy i docenienia.

Piec¢ z siedmiu analizowanych stwierdzen uwzglednionych byto w podobnym pytaniu dotyczacym
satysfakcji zawodowej we wczesdniejszych edycjach badania TIMSS (zob. Sitek, 2020). Daje to mozli-
wosc przesledzenia zmian, jakie w zaszty poczuciu satysfakcji w ostatnich latach. O ile w przypad-
ku poréwnan pomiedzy latami 2015 i 2019 obserwowa¢ mozna spadki w odsetkach pozytywnych
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odpowiedzi (rzedu 7-12 punktéw procentowych w zaleznosci od stwierdzenia), o tyle miedzy latami
201912023 widoczny jest albo brak zmian, albo bardzo niewielkie zmiany (np. niewielki wzrost odset-
ka pozytywnych odpowiedzi w przypadku stwierdzenia ,lubie swojg prace” czy spadek w przypadku
poczucia dumy z pracy nauczyciela), ktore nie sg jednak istotne statystycznie.

Wykeres 7.4. Satysfakcja zawodowa nauczycieli matematyki w Polsce — poréwnanie miedzy edy-
cjami badania

Odsetki ucznidéw uczonych przez nauczycieli matematyki wedtug deklaracji nauczyciela

Jak czesto Pani/Pan czuje...

o lubi pani/pan 2015 0% 38%
e e el 2019 12% 43%

SWojq prace?

2023 1 9% 41%
; , iela 2015 1 1% 46%
..ze zawdd nauczyciela . - 2 5 ° - -
inspiruje Panig/Pana? 2013 : 23% 42%
2023 22% 47%
se pani/pana 2015 1% s
praca"r.'na sens i cel? 2019 20% 51%
- 2023 1 21% 51%
zadowolenie ze 2015 15% S7%
swojego zawodu? 2019 35% ad%
2023 o 20% 52%
g 2015 1 19% 49% E
- cwoie oane 2019 1 36% 42%
ze sw ?
JEIPTaCY 5023 33% 40% 21%

m Nigdy lub prawie nigdy = Czasami Czesto mBardzo czesto

Ze wzgledu na zaokraglenia niektére wyniki moga nie sumowac sie do 100%.

Zrédto: opracowanie witasne na podstawie danych TIMSS 2015, 2019 i 2023.
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Wykres 7.5. Satysfakcja zawodowa nauczycieli przyrody w Polsce - poréwnanie miedzy edycja-
mi badania

Odsetki ucznidéw uczonych przez nauczycieli przyrody wedtug deklaracji nauczyciela

Jak czesto Pani/Pan czuje...

' . . 2015 7% 50%
.ze lubi Pani/Pan 501 13% 42%
i ?
sWoja prace? 5053 1 9% 49%
. , . 2015 14% 50%
...2ze zawdd nauczyciela 2019 22% 42%
inspiruje Panig/Pana? 2023 ﬂ 23% 45%
) ) 2015 13% 55%
..ze Pani/Pana
) 2019 1 24% 45%
praca ma sens i cel? ’
2023 24% 49%
. 14% 57%
...zadowolenie ze 2015 1 . : 5 : _ -
swojego zawodu? 2019 s - =
2023 o 22% 51%
2015 24% 49% 25%
. dume? 2019 ﬂ 34% 37%
ze swojej pracy? -0 35% 38%

® Nigdy lub prawie nigdy Czasami Czesto  m Bardzo czesto

Ze wzgledu na zaokraglenia niektére wyniki moga nie sumowac sie do 100%.

Zrédto: opracowanie witasne na podstawie danych TIMSS 2015, 2019 i 2023.

Warto spojrze¢, jak polscy nauczyciele wypadajg pod wzgledem satysfakcji zawodowej w poréw-
naniu z nauczycielami z innych krajéw. Na podstawie tego, jak nauczyciele odnosili sie do stwier-
dzen przedstawionych na wykresie 7.3, opracowana zostata syntetyczna skala poczucia satysfakcji
nauczycieli z wykonywanej pracy?, ktéra utatwia poréwnywanie wynikéw miedzy ré6znymi grupami
i miedzy krajami (zob. tabela 7.3). Biorgc pod uwage srednig wartosc¢ skali, pod wzgledem satysfak-
¢ji zawodowej nauczycieli matematyki Polska znalazta sie na przedostatnim miejscu (wartos¢ 8,54,
odchylenie standardowe 2,16), przed Japonig (wartos¢ 8,45), za$ w przypadku przyrody — na ostatnim
miejscu (wartos¢ 8,5, odchylenie standardowe 2,13).

Podobnie jak w Polsce, takze w innych krajach poziom satysfakcji nauczycieli obu przedmiotéw jest
zblizony do siebie. Najwyzsze wartosci na skali satysfakcji zawodowej odnotowano w krajach batkan-
skich (m.in. Albania, Kosowo, Macedonia Pétnocna) i krajach Bliskiego Wschodu (m.in. Arabia Saudyjska,

3 Skala ,Teacher Job Satisfaction” — do jej konstrukcji wykorzystano 6 sposrdd 7 stwierdzen przedstawionych na

d

wykresie 7.3 (,ze lubi Pani/Pan swoja prace”, ,zadowolenie ze swojego zawodu”, ,ze Pani/Pana praca ma sens i cel”,
,2e zawdd nauczyciela inspiruje Panig/Pana”, ,satysfakcje z wyzwan zwigzanych z nauczaniem”, ,dume ze swojej
pracy”). Wyzsze wartosci na skali oznaczaja czestsze zaznaczanie odpowiedzi wskazujacych na wyzszg satysfakcje
zawodowa. Wyniki na skali zostaty przeksztatcone tak, ze srednia na poziomie wszystkich krajéw wynosi 10,

a odchylenie standardowe 2.
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Iran, Kuwejt, Zjednoczone Emiraty Arabskie). Kraje o najnizszym poziomie satysfakcji zawodowej to
obok Polski — Japonia, Korea Potudniowa, Francja i Finlandia.

Na ostatnim miejscu pod wzgledem satysfakcji zawodowej wséréd uczestniczacych w badaniu krajéw
znalezZli sie takze nauczyciele jezyka polskiego w badaniu PIRLS w 2021 roku (zob. Kazmierczak i Bul-
kowski, 2023). W poprzedniej edycji badania TIMSS, w 2019 roku, Polska w zakresie satysfakcji zawo-
dowej nauczycieli obu przedmiotéw znajdowata sie na przedostatnim miejscu, przed Japonia (zob.
Sitek, 2020). TIMSS 2023 jest wiec kolejna edycja badania i kolejnym badaniem miedzynarodowym,
ktére wskazuje na problem niskiej satysfakcji zawodowej nauczycieli w Polsce.

Legenda do tabeli 7.3

Dane zebrane od nauczycieli w badaniu ankietowym. Kraje zaprezentowane w porzadku malejacym ze wzgledu na
Srednig wartos¢ na skali satysfakcji zawodowej, oddzielnie dla nauczycieli matematyki i nauczycieli przyrody.

W nawiasie () podano btad standardowy.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych TIMSS 2023.
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Tabela 7.3. Satysfakcja zawodowa nauczycieli matematyki i przyrody - poréwnanie miedzy krajami.
Srednie wartosci na skalach satysfakcji zawodowej nauczycieli matematyki i nauczycieli przyrody

Poziom satysfakcji

Poziom satysfakcji

nauczycieli matematyki nauczycieli przyrody

Srednia wartosé Srednia wartos¢

skali skali
Albania 11,6 (0,13) Arabia Saudyjska 11,6 (0,09)
Arabia Saudyjska 11,5 (0,09) Albania 11,5 (0,13)
Kuwejt 11,5 (0,10) Kosowo 11,5 (0,11)
Kosowo 11,5 (0,11) Iran 1,4 (011)
Iran 11,4 (0,11) Kuwejt 1,4 (011)
Rumunia 11,3 (0,12) Bahrajn 11,3 (0,11)
Macedonia Pétnocna 11,3 (0,09) Macedonia Pétnocna 11,3 (0,09)
Zjednoczone Emiraty Arabskie 11,3 (0,05) Rumunia 11,3 (0,12)
Bahrajn 11,2 (011) Zjednoczone Emiraty Arabskie 11,2 (0,04)
Oman 11,1 (0,17) Oman 1,1 (0,10)
Czarnogéra 11,0 (0,12) Czarnogéra 11,0 (0,12)
Katar 10,9 (0,11) Katar 11,0 (0,11)
Armenia 10,9 (0,11) Azerbejdzan 109 (0,11)
Uzbekistan 109 (0,11) Uzbekistan 109 (0,11)
Azerbejdzan 10,8 (0,11) Armenia 10,8 (0,11)
Gruzja 10,8 (0,10) Bosnia i Hercegowina 10,8 (0,15)
Chile 10,8 (0,14) Maroko 10,8 (0,12)
Maroko 10,8 (0,12) Chile 10,7 (0,16)
Bosnia i Hercegowina 10,8 (0,15) Gruzja 10,7 (0,10)
Hiszpania 10,7 (0,10) Kazachstan 10,7 (0,11)
Kazachstan 106 (0,11) Jordania 10,6 (0,22)
Holandia 10,6 (0,16) Holandia 10,6 (0,16)
Potudniowa Afryka (klasa 5) 10,6 (0,13) Hiszpania 10,6 (0,10)
Jordania 10,6 (0,17) Butgaria 10,5 (0,14)
Butgaria 10,6 (0,15) Wiochy 10,5 (0,09)
Wtochy 10,5 (0,09) Serbia 10,5 (0,13)
Serbia 10,5 (0,13) Potudniowa Afryka (klasa 5) 104 (0,13)
Szwecja 10,2 (0,17) Brazylia 10,3 (0,11)
Brazylia 10,2 (0,10) Turcja (klasa 5) 10,1 (0,16)
Cypr 10,1 (0,15) Belgia (flamandzka) 10,0 (0,17)
Portugalia 10,0 (0,12 Portugalia 10,0 (0,12)
Irlandia 99 (0,14) Szwecja 10,0 (0,18)
Belgia (flamandzka) 99 (0,16) Irlandia 99 (014)
Stowenia 98 (0,13) Stowenia 98 (0,13)
Makao (Chiny) 9,7 (0,01) Tajwan 9,7 (0,16)
Turcja (klasa 5) 9,6 (0,20) Cypr 9,7 (0,15)
Hongkong (Chiny) 96 (0,17) Hongkong (Chiny) 9,7 (0,21)
totwa 96 (0,14) Dania 96 (0,16)
Stowacja 9,6 (0,14) Litwa 9,6 (0,15)
Litwa 96 (0,15) Stowacja 96 (0,13)
Kanada 9,5 (0,10 Australia 95 (017)
Nowa Zelandia 9,5 (0,17) Kanada 9,5 (0,09)
Niemcy 9,5 (0,13) Lotwa 9,5 (0,16)
Tajwan 9,5 (0,16) Makao (Chiny) 9,5 (0,01)
Singapur 94 (0,12) Nowa Zelandia 9,5 (017)
Dania 94 (0,13) Belgia (francuska) 94 (0,13)
Norwegia (klasa 5) 94 (0,14) Niemcy 94 (0,11)
Wegry 94 (0,16) Wegry 94 (0,16)
Anglia 93 (0,17) Singapur 93 (011)
Stany Zjednoczone 93 (0,12) Stany Zjednoczone 93 (013)
Australia 93 (0,18) Czechy 9,2 (0,13)
Belgia (francuska) 93 (011) Anglia 92 (0,6)
Czechy 9,2 (0,13) Norwegia (klasa 5) 92 (0,16)
Finlandia 91 (0,16) Finlandia 91 (0,15)
Francja 8,8 (0,11) Francja 90 (0,13)
Korea Potudniowa 8,8 (0,20) Korea Potudniowa 9,0 (0,22)
Japonia 87 _(019)
Japonia 85 (017) Polska \ 8,5 (0,18)

Sredniamisazynarodowa | 102 002 [N Sreania misdaynarodona |02 000 |
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W kontekscie satysfakcji zawodowej warto sie przyjrze¢ temu, co przeszkadza nauczycielom w ich pra-
cy. Nauczyciele matematyki i przyrody uczestniczacy w TIMSS zostali poproszeni o wskazanie, na ile
zgadzaja sie ze stwierdzeniami odnoszacymi sie do wybranych trudnosci, ktérych moga doswiadczac.

Wykres 7.6. Trudnosci w pracy w deklaracjach nauczycieli matematyki i przyrody w Polsce - po-
rownanie miedzy edycjami badania

Odsetki uczniéw, ktérych nauczyciele matematyki/przyrody wskazali ,zdecydowanie sie zgadzam” lub
,raczej sie zgadzam”

Matematyka Przyroda
o et 2015 60% 50%
rogram nauc{za(\jnlajes 2019 85% 88%
przetadowany 2023 82% 87%
2015 83% 81%
Mam za duzo ,papierkowej roboty” 2019 85%
2023 80% S
Brakuie mi 2015 60% 56%
rakuje mllczasg naprace ,qq 74% 72%
z poszczegblnymi uczniami o, 5 77% 7%
2015 34% 29%
W klasach jest zbyt wielu uczniéw* 2019 38% 40%
2023 57% 63%

2015 12% 8%
2019 21% 18%
2023 33%

Rodzice uczniéw wywierajg
na mnie zbyt silny nacisk

Brakuje mi czasu 2015 20% 19%
na przygotowywanie sie 2019 30% 33%
do lekcji 2023 31% 39%

2015 Q7
Mam za duzo godzin lekcyjnych 2019 20% 11%
2023 28% 23%

2015 12% 12%
2019 27% 39%
2023 17% 31%

Nie moge nadazy¢ za zmieniajacymi sie
podstawami programowymi

H
X
[
S
X
o
3
X

*Stwierdzenie ,w klasach jest zbyt wielu uczniéw” w latach 2015 i 2019 brzmiato ,klasy sa przepetnione”.

Zrédto: opracowanie witasne na podstawie danych TIMSS 2015, 2019 i 2023.

W Polsce nauczyciele matematyki i przyrody w wiekszosci pytan odpowiadali podobnie, ale zdarza-
ty sie réznice w odniesieniu do niektorych kwestii. Trzy najczesciej wskazywane przez nauczycieli
w 2023 roku trudnosci to: przetadowanie programow nauczania (nieco czesciej wskazywane w przy-
padku przyrody), obcigzenia zwigzane z prowadzeniem dokumentacji, a takze brak czasu na prace
z poszczegolnymi uczniami (nieco czesciej w przypadku matematyki). Sg one powszechne - zdecy-
dowana wiekszo$¢ czwartoklasistow w Polsce ma nauczycieli, ktorzy zgodzili sig, ze taka sytuacja ma
w ich przypadku miejsce. Kolejng zgtaszang kwestig jest zbyt duza liczba ucznidéw w klasie, wskazy-
wana przez nauczycieli ponad potowy czwartoklasistow.

Zestawienie danych z trzech edycji badania pokazuje, jak — w postrzeganiu nauczycieli - zmieniajg sie
trudnosci, ktérych doswiadczajg w pracy. W 2023 roku wzgledem 2019 roku zmniejszyty sie odsetki
wskazan na trudnosci zwigzane ze zmieniajagcymi sie podstawami programowymi, co nie powinno
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dziwi¢, bioragc pod uwage, ze w przypadku matematyki i przyrody na tym etapie edukacyjnym od
czasu zmiany podstawy programowej w 2017 roku nie byly wprowadzane zadne kolejne. Niewiel-
kie spadki nastapity takze w przypadku zagadnienia dotyczacego obcigzenia ,papierkowa robotg”.
W 2023 roku czestsze byty wskazania dotyczace probleméw zbyt duzej liczby ucznidw w klasie*, zbyt
duzego wptywu rodzicéw na nauczyciela, a takze obcigzenia zbyt duza liczbg godzin lekcyjnych.
W kontekscie niskiej satysfakcji zawodowej nauczycieli kwestie te wymagaja pogtebionych analiz.
Warto dodac, ze analizowane trudnosci rzadziej byty wskazywane przez nauczycieli uczacych w szko-
tach na wsiach, czesciej zas - w miastach.

7.5. Przystepnosc nauczania na lekcjach matematyki i przyrody

Badanie TIMSS pozwala na spojrzenie na lekcje takze z perspektywy uczniéw. Jednym z istotnych
zagadnien podejmowanych w ramach badania jest kwestia postrzeganej przez czwartoklasistow
przystepnosci czy inaczej klarownosci nauczania (ang. clarity of instruction) na lekcjach matematy-
ki i przyrody. Wykorzystywane w TIMSS skale przystepnosci nauczania uwzgledniaja szereg zagad-
nien, ktore - jak wskazuja badania - majg pozytywny wptyw na wyniki uczniéw. Sg to m.in. kwestie
zwigzane z jasnym i zrozumiatym dla uczniéw przekazywaniem tresci, monitorowanie, czy uczniowie
je rozumieja, uwzglednianie réznych sposobdéw uczenia, odwotywanie sie do wczesniejszej wiedzy
uczniéw, udzielanie wspierajacej informacji zwrotnej i wyjasnien (Reynolds i in., 2021). W ramach ba-
dania czwartoklasisci zostali poproszeni o odniesienie sie do dziewieciu stwierdzen zwigzanych z lek-
cjami matematyki i przyrody oraz praca nauczycieli na tych lekcjach (zob. wykres 7.7).

Wykres 7.7. Przystepnos$c¢ nauczania - opinie uczniéw w Polsce na temat nauczania na lekcjach
matematyki i przyrody
W jakim stopniu sie zgadzasz z ponizszymi zdaniami o lekcjach matematyki/przyrody?

Matematyka Przyroda

ot o [ %
P o i 42% 9% 45% 39% 10%
Rozumiem wszystko,
comsmpT it o @
ittt e
odpowiada na moje pytania 41% 12% 49% 38% 9%
L Ll s ol
Pani/pan od (...) stosuje rézne
s ol
nam sie uczy¢
Pani/panod (...) wyjasnia
nie rozumiemy
Pani/pan od (...) przekazuje
mi pomocne informacje 41% 14% 40% 15%
na temat mojej pracy
Pani/pan od (...) prosi mnie
o pokazanie tego, czego sie 44% 21% 9% 41% 22% 9%
nauczytam/nauczytem - -
Pani/panod (...) prosi
mnie o wytfumaczenie 44% 16% B2 41% 21% 9%
mojej odpowiedzi : °
= Zdecydowanie sie zgadzam Raczej sie zgadzam mZdecydowanie sie zgadzam Raczej sie zgadzam
Raczej sie nie zgadzam m Zdecydowanie sie nie zgadzam Raczej sig nie zgadzam m Zdecydowanie sig nie zgadzam

Ze wzgledu na zaokraglenia niektére wyniki moga nie sumowac sie do 100%.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych TIMSS 2023.

* W przypadku tego stwierdzenia nastapita niewielka zmiana sformutowania miedzy latami 2019 a 2023 z ,klasy sa
przepetnione” na ,w klasach jest zbyt wielu uczniow”.
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Zaréwno w przypadku matematyki, jak i przyrody wiekszos¢ czwartoklasistow w Polsce pozytywnie
ocenita przystepnos¢ nauczania na lekcjach — w odniesieniu do wszystkich stwierdzen odpowiedzi
pozytywne przewazaja nad negatywnymi. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze odsetki uczniow zdecy-
dowanie zgadzajacych sie z poszczegdlnymi stwierdzeniami rzadko przekraczajg 50%.

W kwestii jasnosci przekazu: wiekszo$¢ ucznidw zgodzita sie, ze nauczyciele dobrze ttumacza ma-
tematyke (87%) i przyrode (90%), jasno odpowiadajg na pytania (83% matematyka, 87% przyroda),
wyjasniajg ponownie, jesli uczniowie czegos nie rozumiejg (89% matematyka, 87% przyroda), i ze oni
sami rozumiejg wszystko, co méwia ich nauczyciele. Chociaz w przypadku tego stwierdzenia odsetki
s troche nizsze, zwtaszcza dla matematyki (75% matematyka, 82% przyroda), a zdecydowanie zgadza
sie z tym stwierdzeniem jedynie 30% uczniéw w odniesieniu do matematyki i 38% w odniesieniu do
przyrody. Czwartoklasisci powszechnie deklarowali, ze nauczyciele stosuja rézne sposoby, by pomac
im sie uczy¢ - tu z kolei wyzsze odsetki odnotowano w przypadku matematyki (88% matematyka,
85% przyroda). W odniesieniu do jasnosci wymagan wiekszos¢ czwartoklasistéw deklarowata, ze wie,
czego nauczyciel od nich wymaga (86% matematyka, 84% przyroda), chociaz zarazem zdecydowanie
zgodzita sie z tym mniej niz potowa uczniéw. Na tle powyzszych stwierdzen troche stabiej wypada
kwestia informacji zwrotnej — 80% ucznidéw zaréwno w odniesieniu do matematyki, jak i przyrody
zgodzito sie, ze nauczyciele przekazujg im pomocne informacje na temat ich pracy, z tego potowa
zgodzita sie zdecydowanie. Nizsze odsetki odnotowano w przypadku stwierdzen zwigzanych z pro-
szeniem przez nauczyciela o pokazanie tego, czego sie uczen nauczyt, a takze wyttumaczeniem swo-
jej odpowiedzi - a wiec kwestii istotnych z perspektywy monitorowania procesu uczenia sie przez
uczniéw.

Poréwnanie ocen przystepnosci nauczania na lekcjach matematyki i przyrody pokazuje, ze réznice
sg bardzo niewielkie. Z odpowiedzi czwartoklasistow wynika, ze nauczyciele matematyki ktadg nieco
wiekszy nacisk na ttumaczenie przez uczniéw swoich odpowiedzi, ponowne wyjasnianie, gdy ucznio-
wie czego$ nie rozumiejg, i stosowanie réznorodnych metod wspierajagcych nauke. Z kolei w przypad-
ku przyrody uczniowie czesciej wskazuja, ze rozumieja wszystko, co méwi nauczyciel, a takze nieco
lepiej oceniaja jasnos¢ odpowiedzi na swoje pytania.

Pie¢ sposrod dziewieciu analizowanych stwierdzen wykorzystanych byto we wczesniejszych edycjach
badania TIMSS, co pozwala sie przyjrze¢, jak sie zmieniaty opinie uczniéw na temat nauczania na lek-
cjach matematyki i przyrody.
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Wykres 7.8. Przystepnos¢ nauczania - opinie uczniéw w Polsce na temat nauczania na lekcjach
matematyki i przyrody - poréwnanie miedzy edycjami badania
Odsetki ucznidw, ktérzy wybrali odpowiedzi ,zdecydowanie sie zgadzam” lub ,raczej sie zgadzam”

Matematyka Przyroda

2015
Wiem, czego pani/panod (...) 2019

wymaga ode mnie —
2023

8

w

2015
2019
2023

Rozumiem wszystko,
co méwi pani/panod (...)

85%
82%

| I
0 0] | S
%uo o S @ =] ©
N x © SN X N
= 54 1S & ES

x

Pani/panod(...) jasno 2015
odpowiada na moje pytania 2019
2023 86%
X 2015 91%
Pani/panod .(...)dobrze 5019 T ®
ttumaczy wiedze o (...)
2023 87%
2015 93%
Pani/pan od (...) stosuje rézne 2 03% 3
by, eb B g .
sposoby, zeby poméc namsig uczy¢ - — 85%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych TIMSS 2015, 2019 i 2023.

Zestawienie odpowiedzi czwartoklasistow z trzech edycji badania TIMSS pokazuje, ze cho¢ odset-
ki uczniow zgadzajacych sie z poszczegdlnymi stwierdzeniami utrzymuja sie na wysokim i zarazem
zblizonym poziomie, to mozemy obserwowac tendencje spadkowe w zakresie oceny przystepnosci
nauczania zarowno na lekcjach matematyki, jak i przyrody. W szczegdlnosci zmalat odsetek czwar-
toklasistow, ktorzy deklarowali, ze rozumiejg wszystko, co méwi do nich pani/pan od matematyki:
z86% w 2015 poprzez 81% w 2019 do 75% w 2023 roku, w przypadku przyrody odsetek zmalat z 90%
w 2015 roku do 85% w 2019 i 82% w 2023 roku.

Czy uczniowie w Polsce réznig sie w ocenach przystepnosci nauczania na lekcjach od swoich réwie-
$nikéw z innych krajow? Na podstawie tego, jak uczniowie odnosili sie do siedmiu sposrdd stwierdzen
przedstawionych na wykresie 7.7, utworzone zostaty syntetyczne skale przystepnosci nauczania na
lekcjach matematyki i przyrody®, ktére utatwiaja takie poréwnania. Wyzsze wartosci skali oznaczaja
czestsze zaznaczanie odpowiedzi ,zdecydowanie sie zgadzam” i ,raczej sie zgadzam”, wskazujacych
na wyzsza przystepnos¢ nauczania. Analiza srednich wartosci na skalach (zob. tabela 7.4) pokazuje,
ze sposréd wszystkich krajow uczestniczacych w badaniu to w Polsce czwartoklasisci najmniej po-
zytywnie ocenili przystepnos$¢ nauczania zaréwno na lekcjach matematyki (wartosc 8,8, odchylenie
standardowe 1,93), jak i przyrody (wartos¢ 8,9, odchylenie standardowe 2,06). Najlepiej przystepnos¢

5 Skale ,Instructional Clarity in Mathematics Lessons” i ,Instructional Clarity in Science Lessons” - do ich konstrukgji
wykorzystano pierwsze siedem sposrod dziewieciu stwierdzen przedstawionych na wykresie 7.7. WyZsze wartosci na
skali oznaczajg czestsze zaznaczanie odpowiedzi wskazujacych na wyzsza przystepnos¢ nauczania. Wyniki na skali
zostaty przeksztatcone tak, ze Srednia na poziomie wszystkich krajéw wynosi 10, a odchylenie standardowe 2

(von Davieriin., 2024b).
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nauczania oceniana jest przez uczniéw w krajach batkanskich: Albanii, Armenii i Kosowie, a takze
w Gruzji. Najgorzej obok Polski: w Danii, Lotwie, Frangji, Japonii i Makao, w przypadku lekcji przyrody
takze w Nowej Zelandii. W Polsce, podobnie jak w wiekszosci krajéw, ocena przystepnosci nauczania
na obu przedmiotach jest zblizona, przy czym zréznicowanie ocen uczniow jest wieksze w przypadku

przyrody.

Na poziomie krajéw wysoka ocena przystepnosci nauczania na lekcjach matematyki i przyrody nie
zawsze wigze sie z wysokim wynikiem uczniéw w zakresie umiejetnosci matematycznych i przyrodni-
czych. Jednakze inaczej wyglada sytuacja w ramach krajow. W Polsce i w wigkszosci innych krajow za-
obserwowano pozytywna, cho¢ stabg zaleznos¢ miedzy oceng przystepnosci nauczania na lekcjach
matematyki (skala przystepnosci) a wynikami uczniéw - uczniowie lepiej oceniajacy przystepnosc
nauczania maja istotnie wyzsze wyniki w zakresie umiejetnosci matematycznych (wspétczynnik ko-
relacji Pearsona r = 0,13). Co ciekawe, w przypadku przyrody w Polsce — a takze w niektorych innych
krajach - nie ma takiej zaleznosci (wspotczynnik korelacji Pearsona r = 0,00).

Poréwnujac wartos¢ skali w Polsce, nie zaobserwowano istotnych réznic miedzy chtopcami i dziew-
czetami w ocenie przystepnosci nauczania na lekcjach przyrody, natomiast chtopcy nieco lepiej oce-
niaja przystepnos¢ nauczania na lekcjach matematyki (dziewczeta: $rednia skali 8,7, chtopcy: 8,9).
W przypadku lekcji matematyki srednio nieco lepiej oceniana jest przystepnos¢ nauczania w szkotach
wiejskich, zas troche gorzej w szkotach w duzych miastach (wies: srednia skali 8,9, miasto powyzej
100 tys.: 8,6). W odniesieniu do lekcji przyrody nie odnotowano takich zaleznosci.

Legenda do tabeli 7.4

Dane zebrane od uczniéw w badaniu ankietowym. Kraje zaprezentowane w porzadku malejacym ze wzgledu na
Srednig wartos¢ na skali przystepnosci nauczania, oddzielnie dla lekcji matematyki i lekcji przyrody.

Oznaczenie ,r" wskazuje, ze dane sg dostepne dla co najmniej 70%, ale mniej niz 85% uczniow.

W nawiasie () podano btad standardowy.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych TIMSS 2023.
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Tabela 7.4. Przystepnos¢ nauczania na lekcjach matematyki i przyrody - poréwnanie miedzy krajami
Srednie wartosci na skalach przystepnosci nauczania na lekcjach matematyki i lekcjach przyrody

Przystepnosc¢ Przystepnosc¢

nauczania na nauczania na

lekcjach matematyki lekcjach przyrody

Srednia wartos¢ Srednia wartosé

skali skali

r Albania 11,2 (0,05) r Albania 11,2 (0,04)
Armenia 11,1 (0,04 Armenia 11,0 (0,04)
Kosowo 1,1 (0,05) Kosowo 11,0 (0,05)
Gruzja 11,0 (0,05) Gruzja 109 (0,05)
Iran 10,9 (0,04) Iran 10,9 (0,04)
Macedonia P6tnocna 10,9 (0,04) Macedonia Pétnocna 10,9 (0,04)
Rumunia 10,9 (0,05) Rumunia 10,9 (0,05)
Singapur 10,8 (0,05) Singapur 10,7 (0,06)
Maroko 10,8 (0,06) Butgaria 10,6 (0,06)
Butgaria 10,7 (0,06) Maroko 10,6 (0,06)
Azerbejdzan 10,6 (0,04) Serbia 10,6 (0,05)
Serbia 10,6 (0,05) Azerbejdzan 10,5 (0,04)
Jordania 10,5 (0,08) Bahrajn 10,5 (0,05)
Stany Zjednoczone 10,3 (0,02) Jordania 10,5 (0,08)
Czarnogéra 10,3 (0,04) Stany Zjednoczone 10,4 (0,02)
Portugalia 10,3 (0,04) Bosnia i Hercegowina 10,3 (0,04)
Szwecja 10,3 (0,04) Kuwejt 10,3 (0,06)
Cypr 10,3 (0,05) Czarnogoéra 10,3 (0,03)
Bahrajn 10,3 (0,06) Portugalia 10,3 (0,04)
Katar 10,2 (0,04) Arabia Saudyjska 10,3 (0,05)
Bosnia i Hercegowina 10,2 (0,05) Szwecja 10,3 (0,04)
Korea Potudniowa 10,2 (0,05) Zjednoczone Emiraty Arabskie 10,3 (0,05)
r  Arabia Saudyjska 10,2 (0,05) Kanada 10,2 (0,03)
Zjednoczone Emiraty Arabskie 10,2 (0,05) Katar 10,2 (0,04)
Kanada 10,1 (0,03) Chile 10,1 (0,05)
Belgia (flamandzka) 10,1 (0,05) Oman 10,1 (0,04)
Kuwejt 10,1 (0,06) Anglia 10,0 (0,04)
Chile 10,0 (0,05) Korea Potudniowa 10,0 (0,06)
Anglia 10,0 (0,05) Uzbekistan 10,0 (0,04
Irlandia 10,0 (0,05) Belgia (flamandzka) 9,9 (0,05)
Holandia 10,0 (0,05) r Brazylia 99 (0,03)
Stowenia 10,0 (0,06) Wegry 9,9 (0,05)
Uzbekistan 9,9 (0,04 Holandia 9,9 (0,05)
Australia 9,9 (0,05) Stowenia 99 (0,06)
r  Brazylia 9,8 (0,03 Australia 9,8 (0,05)
Finlandia 9,8 (0,04) Irlandia 9,8 (0,06)
Wegry 9,8 (0,06 Wiochy 9,8 (0,05)
Hiszpania 9,8 (0,06) Litwa 9,8 (0,04)
Oman 9,7 (0,04) Stowacja 9,8 (0,04)
Stowacja 9,7 (0,04) Czechy 9,7 (0,05)
Belgia (francuska) 9,7 (0,05) Finlandia 9,7 (0,04)
Czechy 9,7 (0,05 Kazachstan 9,7 (0,05)
Hongkong (Chiny) 9,7 (0,05) Norwegia (klasa 5) 9,7 (0,04)
Wtochy 9,7 (0,05) Potudniowa Afryka (klasa 5) 9,7 (0,04)
Litwa 9,7 (0,05) Belgia (francuska) 9,6 (0,05)
Potudniowa Afryka (klasa 5) 9,6 (0,04 Cypr 9,6 (0,07)
Niemcy 9,6 (0,05) Niemcy 9,6 (0,05)
Kazachstan 9,6 (0,05) Hongkong (Chiny) 9,6 (0,05)
Nowa Zelandia 9,6 (0,05) Hiszpania 9,6 (0,06)
Turcja (klasa 5) 9,6 (0,05) Tajwan 9,5 (0,06)
Tajwan 9,6 (0,06) Turcja (klasa 5) 9,5 (0,06)
Norwegia (klasa 5) 9,5 (0,05) Francja 94 (0,06)
Makao (Chiny) 94 (0,02) Japonia 94 (0,08)
Francja 94 (0,05 Makao (Chiny) 94 (0,02)
Japonia 9,3 (0,08) Nowa Zelandia 9,4 (0,05)
Dania 9,1 (0,07) totwa 9,2 (0,06)
Ltotwa 9,0 (0,05) Dania 89 (0,07)
| Polska | 88 (0,05) | Polska | 89 (0,06)

- Srednia miedzynarodowa 10,1 (0,01) - Srednia miedzynarodowa 10,0 (0,01)
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7.6. Postawy uczniow wzgledem matematyki i przyrody

Budowanie pozytywnego nastawienia ucznidw do poszczegdlnych przedmiotéw powinno byc¢ jed-
nym z zadan szkoty i nauczycieli. Badania potwierdzajg, ze dobre nastawienie i motywacja do na-
uki maja wptyw na wyniki uczniéw i ich pézniejsze decyzje edukacyjne i zawodowe (zob. np. Bae
i DeBusk-Lane, 2018; Dowker i in., 2016; Kennedy i in., 2020; Raccanello i in., 2019; Wang, 2012). Przy
czym zaleznosci te moga by¢ dwukierunkowe — uczniowie, ktérzy dobrze sobie radzg zdanym przed-
miotem, beda bardziej sktonni do posiadania pozytywnego nastawienia wobec niego (Reynoldsiiin.,
2021). W kontekscie nastawienia i motywacji do nauki matematyki i przyrody, czy szerzej nauk sci-
stych, szczegdlnie wazne jest monitorowanie réznic ze wzgledu na pte¢ - obserwowany w wielu ba-
daniach bardziej negatywny stosunek dziewczat do przedmiotéw Scistych moze sie przyczynia¢ do
réznic w osiaggnieciach, a nastepnie wptywac na ograniczenie wyboréw edukacyjnych i zawodowych
(Sitek, 2020).

W badaniu TIMSS do pomiaru tych kwestii wykorzystywane sg skale lubienia (uczenia sie) matematyki
i lubienia (uczenia sie) przyrody. Czwartoklasisci uczestniczacy w badaniu zostali poproszeni o odnie-
sienie sie do dziewieciu stwierdzen dotyczacych matematyki i ich postaw wobec przedmiotu, a takze
dziewieciu takich stwierdzen dotyczacych przyrody. Odpowiedzi uczniéw pokazuja, w jakim stopniu
majg oni wewnetrzna motywacje do nauki danego przedmiotu, uwazajg go za interesujacy i lubia sie
go uczyc.

Wykres 7.9. Lubienie matematyki — postawy uczniéw w Polsce wzgledem przedmiotu
W iakim stopniu zaadzasz sie z ponizszymi zdaniami o uczeniu sie matematvki?

Na lekcjach matematyki ucze sie wielu

ciekawych rzeczy 37% 16% 8%

Lubie matematyke 33% 15% 17%

Lubie uczy¢ sie matematyki 35% 19% 14%

Lubie rozwigzywad zadania z matematyki 36% 19% 15%

Lubie wszystkie zajecia, w ktérych

0, 0,
pojawiaja sie liczby 32% 16%

Matematyka to jeden z moich ulubionych

0,
przedmiotow i

N

Szkoda, ze musze sie uczy¢ matematyki 30% 3

Matematyka jest nudna 32% 34%

Czekam niecierpliwie na lekcje matematyki 35% 33%

2
X ©
S

m Zdecydowanie sie zgadzam Raczej sie zgadzam Raczej sie nie zgadzam ® Zdecydowanie sie nie zgadzam

Ze wzgledu na zaokraglenia niektére wyniki moga nie sumowac sie do 100%.

Zrédto: opracowanie witasne na podstawie danych TIMSS 2023.
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Wykres 7.10. Lubienie przyrody - postawy uczniéw w Polsce wzgledem przedmiotu
W jakim stopniu zgadzasz sie z ponizszymi zdaniami o uczeniu sie przyrody?

Lekcje przyrody uczg mnie, jak jest

P 39% 8% |V
urzgdzony Swiat

Na lekcjach przyrody ucze sie wielu

X 36% 9% 5%
ciekawych rzeczy

Lubie przyrode 35% 14% 9%

Lubie uczy¢ sie przyrody 40% 16% 10%

Lubie robi¢ doswiadczenia przyrodnicze 33% 17% 10%

Przyroda to jeden z moich ulubionych

s 26% 20%
przedmiotow

Czekam niecierpliwie na lekcje przyrody 36% 25%

Szkoda, ze musze sie uczy¢ przyrody 36% 35%

Przyroda jest nudna 15% 36% 38%

m Zdecydowanie sie zgadzam Raczej sie zgadzam Raczej sie nie zgadzam m® Zdecydowanie sie nie zgadzam

Ze wzgledu na zaokraglenia niektére wyniki moga nie sumowac sie do 100%.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych TIMSS 2023.

Analiza odpowiedzi uczniéw na poszczegdlne pytania (zob. wykresy 7.9 i 7.10) pokazuje, ze duza
cze$¢ czwartoklasistéw ma raczej pozytywny stosunek wzgledem nauki matematyki i przyrody, ale
wiekszos¢ ucznidw nie jest wielbicielami tych przedmiotéw. Przyroda cieszy sie lepszymi opiniami
uczniéw. O ile wiekszos¢ czwartoklasistow zgodzita sie ze stwierdzeniem, ze na lekcjach matematy-
ki/przyrody uczy sie wielu ciekawych rzeczy (76% matematyka, 85% przyroda), to odsetki uczniéw
deklarujacych, ze lubig matematyke/przyrode, lubia uczyc¢ sie matematyki/przyrody czy lubig rozwia-
zywac zadania z matematyki, robi¢ doswiadczenia przyrodnicze, s juz troche nizsze — w przypadku
matematyki z tymi stwierdzeniami zgodzito sie okoto 2/3 uczniéw, w przypadku przyrody ok. 3/4
z nich. Podobna cze$¢ uczniéw nie zgodzita sie ze stwierdzeniem, ze matematyka/przyroda jest nud-
na. Z kolei okoto potowy uczniéw zadeklarowato, ze matematyka/przyroda to jeden z ich ulubionych
przedmiotéw, chociaz juz mniej wskazato, ze czeka na niego z niecierpliwoscig (32% matematyka,
39% przyroda). Warto takze zwréci¢ uwage na proporcje pomiedzy odpowiedziami ,zdecydowanie
sie zgadzam” i ,raczej sie zgadzam” - przyktadowo tylko 32% uczniéw zdecydowanie zgadza sieg, ze
lubi uczy¢ sie matematyki, a 35% przyrody.

Poréwnanie opinii czwartoklasistéw na temat matematyki i przyrody z trzech ostatnich edycji bada-
nia pokazuje znaczace zmiany, jakie zaszty w postawach uczniéw wzgledem tych przedmiotéw. Na
wykresie 7.11 przedstawiono osiem stwierdzen, ktére byty w tym samym brzmieniu wykorzystywane
w badaniu TIMSS w 2015, 2019 i 2023 roku. Wida¢ wyraznie, ze opinie czwartoklasistow na temat
matematyki i przyrody systematycznie sie pogarszajg. W przypadku wszystkich pozytywnych stwier-
dzen dotyczacych obu przedmiotéw widzimy spadki odsetkdw ucznidw, ktérzy sie z nimi zgadzajg
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w kolejnych edycjach badania. Co wiecej, w przypadku wielu stwierdzen spadki miedzy latami 2019
i 2023 sg wieksze niz miedzy latami 2015 i 2019, co sugeruje, ze proces ten moze postepowac. Przykfa-
dowo w 2015 roku 82% czwartoklasistow deklarowato, ze lubi uczy¢ sie matematyki, w 2019 roku byto
to 76%, a w 2023 roku juz 67%. W analogicznym pytaniu dla przyrody nastapit spadek z 87% w 2015
do 81% w 2019 i 74% w 2023 roku.

Coraz mniejsza cze$¢ ucznidow wskazywata, ze lubi matematyke i przyrode, uwaza te przedmioty
za interesujace, maleje tez grupa tych, ktérych mozna uznac za szczegdlnie nimi zainteresowanych.
Wzrost odsetkow — potwierdzajacy powyzsze trendy — nastapit jedynie w przypadku stwierdzen: ,ma-
tematyka jest nudna” i ,przyroda jest nudna”. Badanie TIMSS pokazuje wiec wyraznie, ze uczniowie
w Polsce coraz mniej lubia uczy¢ sie matematyki i przyrody — postawy wzgledem tych przedmiotéw
systematycznie sie pogarszaja. Jest to niepokojace zjawisko i jeden z waznych wnioskéw z badania.
Kwestia ta wymaga dalszych analiz, odnoszacych sie nie tylko do systemu edukadcji, lecz takze do
szerszych przemian spotecznych.

Wykres 7.11. Lubienie matematyki i przyrody w Polsce — poréwnanie postaw wzgledem przed-
miotéw miedzy edycjami badania
Odsetki uczniéw, ktérzy wybrali odpowiedzi ,zdecydowanie sie zgadzam” lub ,raczej sie zgadzam”

Matematyka Przyroda
. 2015 0%
Na lekcjach () 2019 4%
ucze sie wielu ciekawych rzeczy 7023 76%
2015 80%
Lubig (..)* 2019 75%
2023 68%
2015 82%
Lubig uczy¢sig (..) 2019 76%
2023 67%
Lubie rozwigzywac zadania z matematyki / ;81; 7711//
Lubie robi¢ doswiadczenia przyrodnicze 2023 6%
Lubig wszystkie zajecia, w ktérych 2015 68%
pojawiaja sie liczby / Lekcje przyrody 2019 62%
uczg mnie, jak jest urzadzony swiat 2023 52%
2015 60%
(...) to jeden z moich ulubionych przedmiotéw 2019 55%
2023 49%
2015 46%
Czekam niecierpliwie na lekcje (...) 2019 42%
2023 32%
2015 24%
(...) jestnudna* 2019 30%
2023 35%

*W latach 2015 i 2019 ,lubie wiedze o przyrodzie” i ,wiedza o przyrodzie jest nudna”, w 2023 roku ,lubie przyrode”
i ,przyroda jest nudna”

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych TIMSS 2015, 2019 i 2023.
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Czy uczniowie w Polsce wyrdzniaja sie pod wzgledem stosunku do matematyki i przyrody na tle
rowiesnikow z innych krajow? Na podstawie tego, jak badani odnosili sie do analizowanych stwier-
dzen, utworzone zostaty syntetyczne skale: lubienia matematyki i lubienia przyrody®, ktére utatwiaja
poréwnania miedzy réznymi grupami ucznidow i miedzy krajami (zob. tabela 7.5). Wyzsze wartosci
skali oznaczaja czestsze zaznaczanie odpowiedzi ,zdecydowanie sie zgadzam” i ,raczej sie zgadzam”,
wskazujacych na lepszy stosunek do przedmiotu. Analiza tych danych pokazuje, ze czwartoklasisci
w Polsce zdecydowanie mniej lubig matematyke i przyrode niz ich réwiesnicy z innych krajéw. Na 58
krajéw uczestniczacych w badaniu w przypadku matematyki — biorac pod uwage srednia wartos¢
skali (Srednia: 9,1, odchylenie standardowe: 1,82) - Polska znalazta sie na trzecim miejscu od konca,
jedynie przed Tajwanem i Koreg Potudniowa, a obok Norwegii, Japonii i Danii. W przypadku przyrody
(Srednia: 9,1, odchylenie standardowe: 1,84) jest to piate miejsce od konca. Gorsze wyniki uzyskaty
Cypr, Dania, Finlandia i Szwecja. Podobne pozycje w koricu stawki odnotowano takze w poprzednich
edycjach badania (zob. Sitek, 2020). Najbardziej matematyke lubig uczniowie w Uzbekistanie, Albanii,
Armenii i Kosowie, a przyrode — uczniowie w Uzbekistanie, Iranie, Albanii i Maroku.

Legenda do tabeli 7.5

Dane zebrane od uczniéw w badaniu ankietowym. Kraje zaprezentowane w porzadku malejagcym ze wzgledu na
srednig warto$¢ na skali lubienia przedmiotu, oddzielnie dla lekcji matematyki i lekcji przyrody.
Oznaczenie ,r" wskazuje, ze dane sg dostepne dla co najmniej 70%, ale mniej niz 85% ucznidéw.

W nawiasie () podano btad standardowy.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2023.

6 Skale ,Students like learning Mathematics” i ,Students like learning Science” — do ich konstrukcji wykorzystano czes¢
stwierdzen przedstawionych na wykresach 7.9 7.10: ,Lubie uczy¢ sie matematyki/przyrody”; ,Na lekcjach matematyki/
przyrody ucze sie wielu ciekawych rzeczy”; ,Lubie matematyke/przyrode”; ,Czekam niecierpliwie na lekcje
matematyki/przyrody”; ,Matematyka/przyroda to jeden z moich ulubionych przedmiotéw”; a takze dla matematyki:
~Lubie wszystkie zajecia, w ktérych pojawiaja sie liczby”; ,Lubie rozwigzywac zadania z matematyki”, za$ dla przyrody:
sLekcje przyrody uczg mnie, jak jest urzadzony swiat”. Wyzsze wartosci na skali oznaczaja czestsze zaznaczanie
odpowiedzi wskazujacych na pozytywny stosunek do przedmiotu. Wyniki na skalach zostaty przeksztatcone tak, ze
srednia na poziomie wszystkich krajéw wynosi 10, a odchylenie standardowe 2 (von Davier i in., 2024b).
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Tabela 7.5. Lubienie matematyki i przyrody — poréwnanie postaw wzgledem przedmiotéw
miedzy krajami
Srednie wartosci na skali lubienia matematyki i przyrody

Lubienie (uczenia Lubienie (uczenia

sie) matematyki sie) przyrody

Srednia wartosé Srednia wartosé

skali skali

Uzbekistan 11,6 (0,04) Uzbekistan 11,1 (0,05)
r Albania 11,4 (0,05) Iran 11,1 (0,04)
Armenia 11,3 (0,04) r Albania 11,1 (0,04)
Kosowo 11,3 (0,03) Maroko 11,0 (0,05)
Azerbejdzan 11,2 (0,04) Armenia 10,9 (0,05)
Gruzja 11,2 (0,04) r  Arabia Saudyjska 109 (0,05)
Maroko 11,2 (0,05) Bahrajn 10,9 (0,06)
Iran 11,1 (0,05) Jordania 10,8 (0,07)
Macedonia Pétnocna 11,1 (0,04 Oman 10,8 (0,03)
Jordania 10,9 (0,07) Zjednoczone Emiraty Arabskie 10,8 (0,02)
Oman 10,9 (0,03) Kuwejt 10,8 (0,06)
r  Arabia Saudyjska 10,9 (0,04) Turcja (klasa 5) 10,8 (0,05)
Bahrajn 10,8 (0,06) Portugalia 10,8 (0,04)
Kazachstan 10,6 (0,03) Azerbejdzan 10,7 (0,04)
Kuwejt 10,6 (0,05) Butgaria 10,7 (0,06)
Potudniowa Afryka (klasa 5) 10,6 (0,04) Macedonia Pétnocna 10,7 (0,04)
Czarnogdra 10,5 (0,04) Kosowo 10,7 (0,04)
Zjednoczone Emiraty Arabskie 10,5 (0,02) Katar 10,6 (0,04)
Butgaria 10,4 (0,06) Gruzja 10,4 (0,05)
Katar 10,4 (0,04) Kazachstan 10,3 (0,04)
Rumunia 10,4 (0,07) Rumunia 10,3 (0,06)
Turcja (klasa 5) 10,4 (0,05) Czarnogéra 10,3 (0,05)
r Brazylia 10,3 (0,04 Stany Zjednoczone 10,2 (0,04)
Cypr 10,2 (0,05) Makao (Chiny) 10,2 (0,03)
Francja 10,2 (0,04) Potudniowa Afryka (klasa 5) 10,2 (0,04)
Portugalia 10,2 (0,03) Chile 10,1 (0,05)
Belgia (francuska) 10,1 (0,03) Hongkong (Chiny) 10,1 (0,04)
Chile 10,1 (0,04) r Brazylia 10,1 (0,05)
r Bosnia i Hercegowina 99 (0,05) Singapur 10,0 (0,04)
Kanada 99 (0,03) Wiochy 10,0 (0,05)
Wiochy 99 (0,06) Kanada 99 (0,03
Hiszpania 99 (0,04) Tajwan 9,9 (0,06)
Hongkong (Chiny) 9,8 (0,06) Hiszpania 9,9 (0,05
Stany Zjednoczone 9,8 (0,04) Niemcy 9,8 (0,05)
Australia 9,7 (0,05) Japonia 9,8 (0,05)
Wegry 9,7 (0,06) Wegry 9,8 (0,05)
Makao (Chiny) 97 (0,02) Serbia 9,8 (0,05)
Nowa Zelandia 9,7 (0,05) Australia 9,7 (0,05)
Serbia 9,7 (0,05) Anglia 9,7 (0,05)
Stowacja 9,7 (0,06) Irlandia 9,7 (0,05)
Belgia (flamandzka) 9,6 (0,04 Belgia (flamandzka) 9,6 (0,04)
Anglia 9,6 (0,05) Francja 9,6 (0,06)
Litwa 96 (0,04 Litwa 9,6 (0,05
Singapur 9,6 (0,04) r Bosnia i Hercegowina 9,6 (0,06)
Niemcy 9,5 (0,04) Nowa Zelandia 9,6 (0,05)
Holandia 9,5 (0,05) Korea Potudniowa 9,5 (0,04)
Stowenia 9,5 (0,04) Stowacja 9,5 (0,06)
Irlandia 9,4 (0,06) Belgia (francuska) 9,5 (0,05)
Czechy 9,3 (0,04) Stowenia 9,4 (0,04)
Finlandia 9,3 (0,04) Holandia 94 (0,06)
totwa 9,2 (0,05) Czechy 9,3 (0,05)
Szwecja 9,2 (0,05) Norwegia (klasa 5) 9,2 (0,05)
Dania 91 (0,05) totwa 9,2 (0,06)
Japonia 91 (0,04) ‘ Polska ‘ 9,1 (0,06)
Norwegia (klasa 5) 91 (0,04) Cypr 91 (0,07)
| Polska \ 91 (0,05) Szwecja 90 (0,06)
Tajwan 89 (0,05 Finlandia 89 (0,04
Korea Potudniowa 89 (0,04) Dania 89 (0,06)

|| Sredniamiedzynarodowa 101001 [l | Sredniamicdzynarodowa _|___10.1_(001 |
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Jak mozna zauwazy¢, kraje, w ktorych uczniowie osiggajg wysokie wyniki w zakresie umiejetnosci
matematycznych i przyrodniczych, niekoniecznie wypadaja najlepiej pod wzgledem pozytywnych
postaw ucznidow wobec matematyki i przyrody. Wrecz przeciwnie - jest w nich zazwyczaj znacznie
wiecej uczniow, ktorzy nie lubig matematyki i przyrody, a w krajach z najstabszymi wynikami jest wie-
cej ucznidw, ktorzy lubig te przedmioty. Jest to zalezno$¢ obserwowana takze we wszystkich wcze-
$niejszych edycjach badania TIMSS (Sitek, 2020). Chociaz sg oczywiscie wyjatki. Przyktadowo w TIMSS
2023 Turgcja jest krajem, ktory przy wysokich wynikach uczniow w zakresie umiejetnosci matematycz-
nych i przyrodniczych charakteryzuje sie tez stosunkowo wysokimi odsetkami uczniow, ktérzy lubig
sie uczyc tych przedmiotow.

Inaczej ksztattuje sie sytuacja na poziomie poszczegdlnych krajow. W przypadku matematyki w Pol-
sce i w innych krajach obserwowane sg pozytywne, cho¢ niezbyt silne zaleznosci pomiedzy posta-
wami wzgledem przedmiotu a umiejetnosciami matematycznymi. W Polsce wspétczynnik korelacji
Pearsona pomiedzy umiejetnosciami matematycznymi a skalg lubienia przedmiotu wyniést r = 0,17.
Oznacza to, ze uczniowie, ktérzy lubig matematyke, osiggaja srednio wyzsze wyniki. Przy czym, jak
juz wspomniano, zaleznosci te moga by¢ dwukierunkowe — dobre wyniki zdanego przedmiotu moga
wptywac na bardziej pozytywne nastawienie do niego. Co ciekawe, w przypadku przyrody takiej
zaleznosci w Polsce nie zaobserwowano. Podobna sytuacja — brak zwigzkéw pomiedzy umiejetno-
$ciami z zakresu nauk przyrodniczych i lubieniem przyrody — ma miejsce takze w niektérych innych
krajach uczestniczacych w badaniu.

Przy analizie postaw wzgledem uczenia sie matematyki i przyrody istotnym czynnikiem, ktory nalezy
bra¢ pod uwage, jest pte¢ uczniéw. W Polsce, co pokazuja réznice w wartosciach srednich skali lubie-
nia matematyki, chtopcy chetniej ucza sie matematyki (Srednia wartos$¢ skali: 8,9 dla dziewczat, 9,2 dla
chtopcédw). Wsrdd chtopcdw istotnie wyzszy niz wsrdd dziewczat jest odsetek tych bardzo lubigcych
uczyc¢ sie matematyki, wsréd dziewczat zas$ wyzszy niz wérdd chtopcow odsetek tych nielubigcych sie
uczyc¢ tego przedmiotu. W przypadku przyrody i skali lubienia przyrody r6znice miedzy dziewczetami
i chtfopcami sg mniejsze, ale tez istotne statystycznie. Przyrody chetniej uczg sie dziewczeta (Srednia
wartos¢ skali: 9,2 dla dziewczat, 9,0 dla chtopcéw), przy czym w tym przypadku wséréd chtopcodw
istotnie wyzszy niz wsréd dziewczat jest odsetek nielubigcych sie uczy¢ przyrody, wsréd dziewczat
zas wyzszy jest odsetek umiarkowanie lubigcych sie uczyé. Zaréwno w przypadku matematyki, jak
i przyrody postawy chtopcéw sg bardziej zréznicowane. Wielkos¢ miejscowosci, w ktérej znajduje sie
szkofa, nie réznicowata istotnie podejscia uczniéw do przyrody, matematyki zas nieco chetniej ucza
sie uczniowie na wsiach, a mniej chetnie w duzych miastach (wies: srednia skali 9,2, miasto powyzej
100 tys.: 8,9).
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7.7. Pewnosc siebie w matematyce i przyrodzie

Przekonania o wiasnych umiejetnosciach ucznidw maja bardzo duze znaczenie dla procesu ucze-
nia sie. Poczucie wiasnej skutecznosci i samoocena w zakresie danego przedmiotu szkolnego moga
wptywac na sposob podejscia ucznia do nauki, poziom zaangazowania i wytrwato$¢ wobec pojawia-
jacych sie trudnosci (Bandura, 1997; Pajares, 2003). Przekonania te ksztattuja sie pod wptywem nie
tylko rzeczywistych umiejetnosci, lecz takze r6znego rodzaju doswiadczen, oczekiwan i informacji
zwrotnych uzyskiwanych od nauczycieli, rodzicéw i innych dorostych, a takze poprzez interakcje i po-
rownania z rowiesnikami (Marsh i Craven, 2006; Szumski i Karwowski, 2019). Wptyw moga miec tez
rézne oczekiwania spoteczne i stereotypy zwigzane np. z obszarem nauk $cistych lub humanistycz-
nych (Marsh, 2007).

W badaniu TIMSS do pomiaru pewnosci siebie w obszarze matematyki i przyrody zastosowano dwie
skale. Zbudowane sg one z szeregu stwierdzen - badanych czwartoklasistéw poproszono o ustosun-
kowanie sie do nich (zob. wykres 7.12).

Wykres 7.12. Poczucie pewnosci uczniéw w Polsce w matematyce i przyrodzie
W jakim stopniu sie zgadzasz z ponizszymi zdaniami o lekcjach matematyki/przyrody?

Zazwyczaj (..) matematyka 40% 13%
dobrze mi idzie przyroda 43% 12% @
(...) jest dla mnie matematyka =0 23%
fatwym przedmiotem przyroda 41% 20%
Jestem dobra/dobry matemat o
yka 20% 35% 27% 17%
W rozwigzywaniu - -
trudnych zadan (...)
Po prostu nie jestem matematyka 22% 30%
dobra/dobry z (...) przyroda 21% 34%
(...) jest dla mnie " ’ 5 .
trudniejsza niz matematyka 0 20% 34%
dla wiekszosci przyroda el 17% 38%
uczniéw w mojej klasie
Gubie sie matematyka g 21% 39%
w zadaniach z (...) przyroda 17% 38%
(-..) to dla mnie matematyka ol 15% 29%
najtrudniejszy

mm Zdecydowanie sie zgadzam Raczej sie zgadzam Raczej sie nie zgadzam = Zdecydowanie sie nie zgadzam

Ze wzgledu na zaokraglenia niektére wyniki moga nie sumowac sie do 100%.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2023.
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Wiekszos¢ czwartoklasistow w Polsce zgadza sie, ze zazwyczaj dobrze sobie radzi z naukg matematyki
i przyrody, a takze ze matematyka i przyroda sa dla nich tatwymi przedmiotami. Zarazem jednak po-
nad 1/3 uczniéw w odniesieniu do matematyki i ponad 1/4 w odniesieniu do przyrody uwaza, ze dany
przedmiot jest dla nich trudniejszy niz dla innych uczniéw w klasie. Duza cze$¢ czwartoklasistow — co
szczegolnie niepokojace w kontekscie dziesiecioletnich dzieci - uwaza takze, ze ,po prostu nie jest
dobra” z tego przedmiotu (az 41% w przypadku matematyki i 37% w przypadku przyrody). Uczniowie
czesciej, w porownaniu z matematyka, deklarowali, ze lubig przyrode, a takze czesciej wskazywali, ze
to matematyka sprawia im wieksze trudnosci.

W przypadku szesciu sposrdd analizowanych stwierdzen dostepne sg dane z wczesniejszych edycji
badania TIMSS (zob. wykres 7.13). Tak jak w przypadku opinii na temat matematyki i przyrody, tak-
ze w zakresie poczucia pewnosci siebie widoczne jest pogorszenie sie wskaznikéw pomiedzy lata-
mi 2015 i 2023 - czestsze wybieranie w kolejnych edycjach badania odpowiedzi ,zdecydowanie sie
zgadzam” lub ,raczej sie zgadzam”, wskazujacych na nizsza pewnos¢ siebie. Spadki pewnosci siebie
uczniéw mozemy obserwowac zaréwno w matematyce, jak i w przyrodzie. Przyktadowo w 2015 roku
33% czwartoklasistow zadeklarowato, ze po prostu nie sg dobrzy z matematyki, w 2019 roku - 38%,
za$ w 2023 roku - 41%. W przypadku przyrody byto to 28% w 2015 roku, 32% w 2019 roku i 37%
w 2023 roku.

Wykres 7.13. Poczucie pewnosci uczniéw w Polsce w matematyce i przyrodzie
Odsetki uczniéw, ktérzy wybrali odpowiedzi ,zdecydowanie sie zgadzam" lub ,raczej sie zgadzam"

2015 2%
Zazwyczaj (...) dobrze miidzie 2019 86%
2023 2%
Po prostu nie jestem 2015 —
dobra/dobry z (...) 2019 32%

2023 37%

(...) jest dla mnie trudniejsza 2015 18%

niz dla wiekszosci uczniéw 2019
w mojej klasie 2023

25%

pIS

2015

Gubie sie w zadaniach z (...) 2019
2023

19%
23%

25%

2015

(...) to dla mnie najtrudniejszy 2019
przedmiot 2023

14%

18%

17%

Jestem dobra/dobry 2015

W rozwigzywaniu trudnych zadan 2019
2023

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych TIMSS 2015, 2019 i 2023.
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Osiagniecia matematyczne i przyrodnicze czwartoklasistow

W kontekscie bardzo dobrych wynikéw polskich uczniow w TIMSS 2023 - zaréwno w zakresie umie-
jetnosci matematycznych, jak i przyrodniczych - ciekawe jest poréwnanie ich deklaracji dotyczacych
pewnosci siebie w matematyce i przyrodzie z réwiesnikami z innych krajéw.

Na podstawie powyzszych stwierdzen zostaty utworzone syntetyczne skale pewnosci siebie w mate-
matyce i pewnosci siebie w przyrodzie’. Wyzsze wartosci oznaczaja czestsze zaznaczanie odpowiedzi
,zdecydowanie sie zgadzam” i ,raczej sie zgadzam”, wskazujacych na wyzsza pewnos¢ siebie w od-
niesieniu do przedmiotu.

Legenda do tabeli 7.6

Dane zebrane od uczniéw w badaniu ankietowym. Kraje zaprezentowane w porzadku malejacym ze wzgledu na
Srednig wartos¢ na skali pewnosci siebie, oddzielnie dla lekcji matematyki i lekcji przyrody.
Oznaczenie ,r" wskazuje, ze dane sg dostepne dla co najmniej 70%, ale mniej niz 85% uczniéw.

W nawiasie () podano btad standardowy.

Zrédto: opracowanie witasne na podstawie danych TIMSS 2023.

7 Skale ,Students Confident in Mathematics” i ,Students Confident in Science” — do ich konstrukcji wykorzystano
stwierdzenia przedstawione na wykresie 7.13. Wyzsze wartosci na skali oznaczaja czestsze zaznaczanie odpowiedzi
wskazujacych na wyzsza pewnos¢ siebie w odniesieniu do przedmiotu. Wyniki na skalach zostaty przeksztatcone tak,
ze $rednia na poziomie wszystkich krajow wynosi 10, a odchylenie standardowe 2 (von Davier i in., 2024b).
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Tabela 7.6. Pewnosc¢ siebie w zakresie matematyki i przyrody - poréwnanie miedzy krajami

Uczenie sie i nauczanie matematyki i przyrody

Srednie wartosci na skali pewnosci siebie w matematyce i skali pewnosci siebie w naukach przyrodniczych

r

r

r

r

Uzbekistan
Cypr
Butgaria

Gruzja
Maroko
Albania
Armenia
Czarnogéra
Bahrajn
Kosowo
Belgia (francuska)
Francja
Holandia
Macedonia Pétnocna
Jordania
Wtochy
Kuwejt
Wegry
Iran
Kazachstan
Finlandia
Serbia
Stowacja
Azerbejdzan
Niemcy
Stowenia
Szwecja
Kanada
Katar
Zjednoczone Emiraty Arabskie
Bosnia i Hercegowina
Rumunia
Arabia Saudyjska
Belgia (flamandzka)
Irlandia
Stany Zjednoczone
Makao (Chiny)
Australia
Anglia
Potudniowa Afryka (klasa 5)
Turcja (klasa 5)
Oman

‘ Polska
Czechy
Dania
Litwa
Norwegia (klasa 5)
Hiszpania
Hongkong (Chiny)
Korea Potudniowa
Portugalia
Brazylia
Singapur
Chile
totwa
Nowa Zelandia
Tajwan
Japonla

Pewnos¢

siebie
w matematyce

Srednia wartos¢

skali
10,8 (0,06) Butgaria
10,7 (0,04) Iran
10,6 (0,06) r  Albania
10,6 (0,05) Bahrajn
10,6 (0,05) Maroko
10,5 (0,08) Turcja (klasa 5)
10,5 (0,05) Uzbekistan
10,5 (0,04) Portugalia
10,3 (0,05) Niemcy
10,3 (0,05) Wegry
10,3 (0,04) r Kuwejt
10,3 (0,04) Zjednoczone Emiraty Arabskie
10,3 (0,04) Armenia
10,3 (0,04) Wtochy
10,2 (0,07) Tajwan
10,2 (0,05) Gruzja
10,2 (0,05) Kazachstan
10,2 (0,04) Makao (Chiny)
10,2 (0,04) Katar
10,2 (0,04) Stany Zjednoczone
10,2 (0,03) Azerbejdzan
10,1 (0,05) Japonia
10,1 (0,05) Jordania
10,1 (0,04) Czarnogéra
10,1 (0,04) Rumunia
10,1 (0,04 r  Arabia Saudyjska
10,1 (0,04) Kanada
10,1  (0,03) Holandia
10,1 (0,03) Norwegia (klasa 5)
101 (0,02) | Polska
10,0 (0,06) Serbia
10,0 (0,06) Stowacja
10,0 (0,05) Szwecja
10,0 (0,04) Dania
10,0 (0,04) Finlandia
10,0 (0,04) Irlandia
10,0 (0,03) Kosowo
9,9 (0,05) Stowenia
99 (0,04 Australia
9,9 (0,03) Belgia (flamandzka)
9,8 (0,05) Belgia (francuska)
9,8 (0,04) Czechy
(0,04) Korea Potudniowa
9,8 (0,03) r Macedonia P6tnocna
9,8 (0,03) r Oman
9,8 (0,03 Potudniowa Afryka (klasa 5)
9,8 (0,03) Hiszpania
98 (0,03) Anglia
9,7 (0,06) Francja
97 (0,05) Hongkong (Chiny)
9,7 (0,04) totwa
96 (0,04 Singapur
96 (0,04) Cypr
95 (0,04 Litwa
9,5 (0,04) Bosnia i Hercegowina
9,5 (0,03) r Brazylia
94 (0,04 Chile
(0,03) Nowa Zelandia

Pewnosc siebie

w naukach
przyrodniczych

Srednia wartosé
skali

1,1 (0,07)
10,8 (0,05)
10,6 (0,09
10,6 (0,07)
10,6 (0,07)
10,6 (0,06)
10,6 (0,07)
10,5 (0,04)
104 (0,05)
10,4 (0,05)
104 (0,07)
104 (0,02)
10,3 (0,06)
10,3 (0,04)
10,2 (0,05)
10,2 (0,06)
10,2 (0,04)
10,2 (0,03)
10,2 (0,05)
10,2 (0,04)
10,1 (0,05)
10,1  (0,04)
10,1 (0,09)
10,1 (0,05)
10,1 (0,07)
10,1 (0,07)
10,0 (0,03)
10,0 (0,05)
10,0 (0,04)
10,0 (0,05)
10,0 (0,06)
10,0 (0,05)
10,0 (0,04)
99 (0,04)
99 (0,04)
99 (0,04)
99 (0,05)
99 (0,04)
9,8 (0,04
9,8 (0,05)
9,8 (0,04
9,8 (0,04)
9,8 (0,04)
9,8 (0,05)
9,8 (0,05)
9,8 (0,04)
9,8 (0,04
9,7 (0,04)
9,7 (0,05)
9,7 (0,04)
9,6 (0,05
9,6 (0,03)
9,5 (0,07)
95 (0,04
94 (0,07
94 (0,05)
94 (0,04
(0,04)
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Osiagniecia matematyczne i przyrodnicze czwartoklasistow

Uczniowie w Polsce pod wzgledem pewnosci siebie w przyrodzie znaleZli sie na 30. miejscu na 58
krajow (srednia: 10,0, odchylenie standardowe: 1,84) i 43. miejscu na 58 w matematyce (Srednia: 9,8,
odchylenie standardowe: 1,96). W przypadku przyrody jest to wiec wynik przecietny, w matematyce
ponizej przecietnego (zob. tabela 7.6). Bioragc pod uwage jednak relatywnie wysokie — na tle innych
krajéw - umiejetnosci polskich ucznidéw, mozemy moéwic o ich relatywnie niskiej pewnosci siebie.
Pewnosc¢ siebie uczniéw w odniesieniu do matematyki i przyrody jest r6zna nie tylko w Polsce, lecz
takze w wielu innych krajach.

Najwieksza pewnoscia siebie w matematyce wykazuja sie czwartoklasisci w Uzbekistanie, na Cyprze,
w Butgarii, Gruzji i Maroku, najmniejszg zas w Japonii, na Tajwanie, w Nowej Zelandii, totwie i Chile.
W przypadku przyrody najlepiej pod wzgledem pewnosci siebie wypadli uczniowie z Butgarii i Iranu,
najstabiej zas z Nowej Zelandii, Chile, Brazylii oraz Bosni i Hercegowiny. W obu grupach znalazty sie
wiec kraje zréznicowane pod wzgledem geograficznym i kulturowym. Kraje, w ktérych uczniowie
Czujg sie pewnie w matematyce czy przyrodzie, nie zawsze maja najlepsze srednie wyniki w zakre-
sie umiejetnosci matematycznych i przyrodniczych. W matematyce najlepsze $rednie wyniki osiggaja
uczniowie z krajow, w ktérych badani maja srednio nizsza pewnos¢ siebie (kraje znajdujace sie w dol-
nej czesci tabeli). W przyrodzie ten zwigzek nie jest tak wyrazny.

Jednakze gdy spojrzymy na te zaleznos$¢ na poziomie uczniéw w poszczegolnych krajach, wida¢ wy-
razny zwigzek: im bardziej uczen wierzy w swoje mozliwosci, tym lepsze ma wyniki. Jest to szczegdl-
nie widoczne w matematyce. W Polsce wspotczynnik korelacji Pearsona pomiedzy umiejetnoscia-
mi matematycznymi a poczuciem pewnosci w odniesieniu do matematyki (skala pewnosci siebie)
wyniést r = 0,45, dla przyrody r = 0,24. Podobne zaleznosci obserwowane s takze w innych krajach
uczestniczacych w badaniu. Tak jak w przypadku zaleznosci pomiedzy postawami wzgledem przed-
miotéw a umiejetnosciami, takze i tu zaleznos¢ ta moze miec rézne kierunki. Uczniowie, ktérzy maja
wysoki poziom umiejetnosci, beda czuc sie pewniej w ramach przedmiotu, z drugiej strony — jak juz
wspomniano — pewnos¢ siebie sprzyja osigganiu lepszych wynikéw.

Warto takze spojrze¢ na réznice pomiedzy dziewczetami i chtopcami. Analiza wartosci na skali pew-
nosci siebie pokazuje, ze w Polsce dziewczeta sa mniej pewne siebie w zakresie matematyki niz chtop-
cy (srednia wartos¢ skali: 9,5 dla dziewczat, 10,1 dla chtopcéw). Analogicznie jak w przypadku postaw
wzgledem przedmiotu, wérdd chtopcow istotnie wyzszy niz wérod dziewczat jest odsetek tych bar-
dzo pewnych siebie w matematyce, wérdd dziewczat za$ wyzszy niz wsrdd chtopcéw odsetek tych
niepewnych siebie. W przypadku pewnosci siebie w zakresie przyrody réznice miedzy dziewczetami
i chtopcami sg nieistotne statystycznie. Wyzszg pewnoscia siebie w zakresie matematyki i przyrody
charakteryzujg sie uczniowie z rodzin o wyzszym statusie spoteczno-ekonomicznym.
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8. Dobrostan uczniéw klasy czwartej

Joanna Kazmierczak, Krzysztof Bulkowski

Najwazniejsze informacje

60% polskich czwartoklasistow lubi chodzi¢ do szkoty. Polska, podobnie jak

w poprzedniej edycji badania TIMSS, znajduje sie wérod krajow, gdzie uczniowie
majg najstabsze poczucie zwigzku ze szkota, w ktorej sie ucza. Poczucie
przynaleznosci polskich uczniéw do szkoty zmierzone w 2023 roku jest nizsze niz we

wszystkich pozostatych 57 krajach, ktore wziety udziat w badaniu.

W wiekszosci krajow utrzymuje sie tendencja, zgodnie z ktéra silniejsze poczucie
zwigzku ze szkofg jest zwigzane z lepszymi wynikami pomiaru umiejetnosci
matematycznych i umiejetnosci przyrodniczych. Zaleznos¢ ta nie wystepuje jednak
w Polsce.

Jedna pigta polskich czwartoklasistow deklaruje, ze na kazdej lub prawie kazdej
lekcji matematyki doswiadcza sytuacji utrudniajacych nauke, takich jak ucigzliwy
hatas w klasie, upominanie uczniéw przez nauczyciela czy przerywanie
nauczycielowi podczas prowadzenia lekgji. 16% uczniéw doswiadcza takich
zaktécen na prawie kazdej lekcji przyrody. Jedynie 11% uczniéw nie doswiadcza
nigdy na lekcjach matematyki takich zaktécen procesu nauczania. W przypadku
przyrody jest to 19% ucznidw.

We wszystkich krajach czwartoklasisci doswiadczajg zachowan przemocowych
w kontaktach z réwiesnikami. Zjawisko dreczenia wystepuje w polskich szkotach
nieco rzadziej niz w wiekszosci innych krajow. 62% ucznidéw deklaruje brak
doswiadczania dreczenia szkolnego w roku szkolnym, w ktérym badanie zostato
przeprowadzone.

Najbardziej rozpowszechnione przemocowe zachowania w srodowisku szkolnym
badanych uczniéw to wysmiewanie, pomijanie w grach i zabawach oraz
rozpowszechnianie ktamliwych informacji. Przynajmniej raz w tygodniu takie
doswiadczenia ma odpowiednio 15%, 13% i 13% polskich czwartoklasistow. Nie
doswiadcza tych rodzajow dreczenia odpowiednio 46%, 49% i 49% ucznidéw

z badanej grupy.

Zwiazek pomiedzy byciem ofiarg dreczenia i osiggnieciami w zakresie matematyki
i przyrody jest uniwersalny. We wszystkich krajach uczniowie, ktorzy nie
doswiadczajg dreczenia ze strony rowiesnikow, osiagajg najwyzsze wyniki.
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Poczucie przynaleznosci do szkoty, atmosfera panujaca w szkole oraz relacje uczniéw z nauczycielami
i rowiesnikami to, oprocz srodowiska domowego, najwazniejsze czynniki, ktére mogg miec przeto-
zenie na proces ksztatcenia. Stres spowodowany koniecznosciag chodzenia do szkoty oraz przebywa-
niem w niej przez wiele godzin dziennie potaczony z dreczeniem szkolnym utrudnia znaczaco nie
tylko normalne funkcjonowanie dziesieciolatkéw, lecz takze nabywanie przez nich wiedzy i umiejet-
nosci. Znaczacg kwestia, ktdra niedostatecznie jest podnoszona w dyskursie publicznym, jest zjawi-
sko dreczenia w srodowisku szkolnym. Dreczenie szkolne moze powodowac stres, obnizone poczucie
wiasnej wartosci, moze prowadzi¢ do zwiekszenia izolacji uczniow od grupy réwiesniczej i pogtebia-
nia podziatéw wewnatrz spotecznosci szkolnej. Zjawisko to ma dtugofalowe konsekwencje wptywa-
jace na dobrostan psychiczny uczniéw. Oprécz dreczenia szkolnego koncentracje uczniow zaktdcaja
réwniez problemy z dyscypling podczas lekcji. W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki pomiaru
postaw ucznidéw wobec szkoty, ich opinie na temat zaktdcen pracy na lekcjach matematyki i przyrody
oraz doswiadczenia dreczenia szkolnego.

8.1. Poczucie przynaleznosci do szkoty

Niezaleznie od dos¢ duzej rozbieznosci wsérdd badaczy co do definicji klimatu szkoty oraz poczu-
cia przynaleznosci do szkoty mozna przyja¢, ze gtownymi kwestiami dotyczacymi srodowiska szkoty
i ksztattujacymi jej klimat sg stosunki pomiedzy nauczycielami i uczniami oraz stosunki miedzy samy-
mi uczniami. Waznym czynnikiem pojawiajagcym sie w badaniach nad poczuciem przynaleznosci jest
rowniez kwestia bezpieczenistwa ucznidéw rozumiana zaréwno jako bezpieczenstwo fizyczne i emo-
cjonalne, jak réwniez jako reagowanie na przejawy agresji, tolerancja dla réznych zachowan, przeko-
nan i wartosci (Kulesza, 2011; Przewtocka, 2015b). Uczniowie, ktérzy czuja sie bezpiecznie, sg bardziej
zaangazowani w nauke (Coté-Lussier i Fitzpatrick, 2016).

Uczeszczanie do szkoty, w ktérej panuje pozytywne nastawienie do ucznia, wsparcie uczniéw w réz-
nych sytuacjach, dialog i wspotpraca pomiedzy nauczycielami i uczniami, s zwigzane z mniejszym
nasileniem probleméw emocjonalnych i psychofizycznych wsréd uczniéw, a takze zapobiegaja za-
chowaniom ryzykownym wsréd miodziezy, na przyktad opuszczaniu lekgji, agres;ji i dreczeniu szkol-
nemu (Huang, 2020; Przewtocka, 2015a). Klimat negatywny w szkole oznacza zwykle atmosfere nie-
sprzyjajacag rozwojowi uczniéw i brak poczucia bezpieczenstwa (Kulesza, 2011; Ostaszewski, 2012).

Poczucie przynaleznosci ucznidéw do szkoty (ang. students’ sense of school belonging) jest jednym
zczynnikow, ktéry moze by¢ badany, gdy opisujemy klimat szkoty. Dobre relacje nauczycielii uczniow,
poczucie bezpieczenstwa i akceptacji stwarzajg poczucie zwigzku ucznia ze szkota oraz sg elemen-
tem sprzyjajacym wyzszym osiggnieciom szkolnym (Cohen i in., 2009; Klus-Stanska, 2008; McMahon
i in., 2009; Wang i Degol, 2016). W badaniu TIMSS 2023 poczucie przynaleznosci do szkoty zbadano
przy wykorzystaniu zestawu sktadajacego sie z 7 pytan. Uzyte w kwestionariuszu stwierdzenia przed-
stawiono na wykresie 8.1 wraz z rozktadami procentowymi odpowiedzi polskich czwartoklasistow.
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Wykres 8.1. Wskazniki poczucia przynaleznosci do szkoty

Co myslisz o swojej szkole? W jakim stopniu zgadzasz sie z ponizszymi zdaniami?
W tej szkole mam przyjaciot 80% 15% 3% 2%

Uczniowie w tej szkole lubig mnie

. . o 47% 38% 9% 5%
taka/takiego, jaka/jaki jestem > . ° °
W szkole czuje sie bezpiecznie 34% 44% 14% 8%

Nauczyciele w mojej szkole
. . 32% 47% 15% 7%
troszcza sie o mnie
Jestem dumna/dumny, ze
. 35% 40% 14% 11%
chodze do tej szkoty
Lubie chodzi¢ do szkoty 19% 41% 20% 20%
Czuje sie zwigzana/zwigzan
Ie st 2 /2wigzany 16% 33% 27% 23%

ze szkotfa

B Zdecydowanie sie zgadzam M Raczej sie zgadzam Raczej sie nie zgadzam Zdecydowanie sie nie zgadzam

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.

Wsrod przedstawionych stwierdzen najwiekszy odsetek uczniéw zdecydowanie zgadza sie z tym, ze
ma w szkole przyjaciot. Odpowiedzi takiej udzielito az 80% czwartoklasistéw. Pytania te byty zadawa-
ne rowniez w 2021 roku w ,blizniaczym” badaniu umiejetnosci rozumienia czytanego tekstu PIRLS
(Kazmierczak i Bulkowski, 2023), w ktérym zaobserwowano podobny wynik — zdecydowanie twier-
dzaco na takie samo pytanie odpowiedziato 86% badanych czwartoklasistow. Jedynie 5% uczniéw
stwierdzito, ze nie ma w szkole przyjaciét. Mniej optymistyczne wnioski rysujg sie w odniesieniu do
pozostatych stwierdzen — w zadnym z nich odsetek uczniéw, ktérzy zdecydowanie zgadzaja sie ze
stwierdzeniem, nie przekracza 50%. Tylko 47% czwartoklasistow zdecydowanie zgadza sie ze stwier-
dzeniem, ze inni uczniowie w tej szkole lubig ich takimi, jacy sa. Az 14% badanych uczniéw nie zgadza
sie z tym stwierdzeniem. Tylko 34% czwartoklasistow zdecydowanie zgadza sie z tym, ze czuja sie
w szkole bezpiecznie, a 44% zgadza sie z tym stwierdzeniem. Sg to znaczace spadki poczucia bezpie-
czenstwa u uczniéw na poczatku szkoty podstawowej w poréwnaniu z odpowiedziami na analogicz-
ne pytanie zadawane w 2021 roku w badaniu PIRLS - wtedy 55% badanych uczniéw zdecydowanie
zgadzato sie, ze czuja sie w szkole bezpiecznie, a uczniow, ktérzy raczej zgadzali sie z tym stwierdze-
niem, byto 36%. Niepokoi wiec wyzszy odsetek uczniéw, ktdrzy nie czuja sie w szkole bezpiecznie -
w 2021 roku byto ich 9%, a w 2023 - 22%. Warto zauwazy¢, ze uczniowie badani w 2023 roku juz od
dwach lat nie mieli nauki zdalnej, lecz uczyli sie stacjonarnie. Wyzszy odsetek uczniow, ktorzy nie czu-
ja sie w szkole bezpiecznie, nie wigze sie wiec bezposrednio z pandemig COVID-19. Moze natomiast
by¢ pochodng dtugotrwatej nauki zdalnej i ostabionych wiezi spoteczno-emocjonalnych uczniéw.
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Analizujac pozostate stwierdzenia, nalezy zwrdci¢ uwage, ze najmniej uczniéw zdecydowanie zgadza
sie ze stwierdzeniami, ze czuja sie zwigzani ze szkotg (16%) oraz ze lubia do niej chodzi¢ (19%). Z tym
ostatnim stwierdzeniem nie zgadza sie tacznie 40% czwartoklasistdw w Polsce. Obydwa pytania byty
zadane w wielu poprzednich edycjach badan TIMSS i PIRLS — mozemy wiec przyjrze¢ sie trendowi
w odpowiedziach uczniow.

Wykres 8.2. Wskazniki poczucia przynaleznosci do szkoty — Lubie chodzi¢ do szkoty

TIMSS 2015 35% 40% 15% 10%
PIRLS 2016 36% 38% 16% 10%
TIMSS 2019 33% 36% 18% 13%
PIRLS 2021 35% 41% 16% 9%
TIMSS 2023 19% 41% 20% 20%
B Zdecydowanie sie zgadzam M Raczej sie zgadzam Raczej sie nie zgadzam Zdecydowanie sie nie zgadzam

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z badar TIMSS i PIRLS.

Wykres 8.3. Wskazniki poczucia przynaleznosci do szkoty - Czuje sie zwigzana/zwigzany ze szkota

TIMSS 2015 32% 45% 12% 10%
PIRLS 2016 35% 43% 14% 9%

TIMSS 2019 27% 43% 16% 14%
PIRLS 2021 38% 43% 12% 7%

TIMSS 2023 16% 33% 27% 23%

B Zdecydowanie sie zgadzam M Raczej sie zgadzam Raczej sie nie zgadzam Zdecydowanie sie nie zgadzam

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badari TIMSS i PIRLS.
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Dobrostan uczniéw klasy czwartej

Na wykresie 8.2 zaprezentowano odsetki polskich uczniow odpowiadajacych na pytanie wprost
o to, czy lubia chodzi¢ do szkoty. We wszystkich wczesniejszych edycjach badan TIMSS i PIRLS polscy
czwartoklasisci zgadzali sie z tym stwierdzeniem wzglednie rzadziej niz ich rowiesnicy z innych kra-
jow. W biezacej edycji TIMSS, zrealizowanej w 2023 roku, odsetki te sg jeszcze nizsze - 60% uczniow
deklaruje, ze lubi chodzi¢ do szkoty, przy 76% takich deklaracji w 2021 roku. Pozostali uczniowie de-
klaruja, ze do szkoty chodzi¢ nie lubia. Tak znaczacy wzrost liczby uczniéw, ktorzy nie lubig chodzi¢ do
szkoty, nastapit w ciggu ostatnich dwdéch lat, gdy nauka odbywata sie juz w zdecydowanej wiekszosci
szkot stacjonarnie, i powinien by¢ przedmiotem dalszych analiz.

Podobna tendencje obserwujemy przy analizie stwierdzenia ,Czuje sie zwigzana/zwigzany ze szkotg”
(wykres 8.3). Poziom identyfikowania sie uczniéw z tym stwierdzeniem wahat sie w kolejnych latach,
lecz zawsze w poréwnaniu miedzynarodowym polscy uczniowie rzadziej sie z nim zgadzali niz ich
rowiesnicy z innych krajow. W 2023 roku w Polsce obserwujemy znacznie nizsze odsetki odpowiedzi
,zdecydowanie sie zgadzam” oraz odpowiedzi ,zgadzam sie”. Nizszy odsetek zsumowanych odpo-
wiedzi pozytywnych w 2023 roku (49%) w poréwnaniu z 2021 rokiem (81%) potwierdza wystepowa-
nie tendencji opisywanej powyzej.

Polskich uczniéw charakteryzuje deklarowane niskie poczucie przynaleznosci do szkoty - nie lubig
do niej chodzic¢ i nie czuja sie z nig zwigzani. Poczucie przynaleznosci do szkoty zmierzone w 2023
roku jest wyjatkowo niskie, cho¢ na tle innych krajéw byto juz bardzo niskie w latach ubiegtych. Na
podstawie obserwacji zmian w systemach edukacyjnych innych krajow mozna powiedzie¢, ze polska
szkota powinna wieksza wage przywigzywac do budowania dobrych relacji miedzy nauczycielami
i uczniami oraz miedzy samymi rowiesnikami, a takze rozwija¢ spoteczne umiejetnosci miekkie, takie
jak wspotpraca w grupie, komunikacja, rozwigzywanie problemow, oraz zwraca¢ uwage na stan emo-
cjonalny i psychiczny uczniéw (Hinze i in., 2024; Keng, 2024). Niezbedne wydaje sie zintensyfikowanie
wsparcia szkoleniowego w tym zakresie dla nauczycieli, pedagogéw i psychologéw szkolnych oraz
zapewnienie im zestawu narzedzi wspierajacych wszechstronny rozwéj ucznidéw w zakresie radzenia
sobie ze stresem i emocjami, skutecznej komunikacji i kreowania wspétpracy w ramach réznorod-
nych grup rowiesnikow.

Odpowiedzi uczniéw dotyczace przedstawionych stwierdzen zostaty poddane analogicznej pro-
cedurze statystycznej jak w przypadku innych charakterystyk mierzonych w badaniu'. Najpierw

! Skalowanie polegato na redukgji informacji, czyli stworzeniu jednej zmiennej reprezentujgcej w modelu ceche ukryta
(mierzony dany konstrukt teoretyczny), ktéra uwidacznia sie na podstawie odpowiedzi uczniéw na poszczegéine
pytania wskaznikowe. Do opracowania wynikéw uzyto metodologii IRT, konkretniej modelu Rasch partial credit model
(Masters, 1982; Masters i Wright, 1997). Odpowiedzi uczniéw zostaty przeliczone, a wyniki ostateczne oszacowane za
pomoca metody wazonej najwiekszej wiarygodnosci (weighted likelihood estimation, WLE; Warm, 1989). Nastepnie, za
pomoca przeksztatcenia liniowego, wyniki zostaty umieszczone na skali ze $rednig wzorcowa 10, wyliczong dla danych
ze wszystkich krajow biorgcych udziat w badaniu. Jednostka skali zostata ustalona w ten sposdb, aby wartosc¢ 2
stanowita odchylenie standardowe wyliczonej zmiennej. Aby moc lepiej zinterpretowac wyniki, kazdg ze skal wyliczo-
nych na podstawie danych kwestionariuszowych podzielono na trzy grupy charakteryzujace sie ,wysokim”, ,srednim”
i ,niskim” natezeniem badanej cechy, a dla kazdej wydzielonej grupy podano interpretacje zwigzang z trescig zadawa-
nych uczniom pytan (von Davier i in., 2024a). Tak przeksztatcong skale w niniejszym raporcie nazywamy indeksem.
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Osiagniecia matematyczne i przyrodnicze czwartoklasistow

zagregowano je w forme skali?, a nastepnie na podstawie wartosci na skali podzielono uczniéw na
trzy kategorie: tych o silnym poczuciu zwigzku ze szkota, charakteryzujacych sie poczuciem zwigzku
ze szkofg na umiarkowanym poziomie i nieidentyfikujacych sie ze swojg szkota. Wyniki dla wszystkich
krajow bioracych udziat w badaniu zestawiono w tabelach 8.1 (matematyka) i 8.2 (przyroda), dzieki
czemu oprocz uszeregowania krajow ze wzgledu na srednig skali ,poczucia przynaleznosci do szko-
ty” mozemy obserwowac rowniez zaleznosci miedzy ta cechg a umiejetnosciami uczniéw.

Legenda do tabel 8.1i8.2

Dane zebrane od uczniéw w badaniu ankietowym. Kraje zaprezentowane w porzadku malejacym ze wzgledu na
Sredni wynik na skali ,poczucia przynaleznosci do szkoty”.

Oznaczenie ,r" wskazuje, ze dane sg dostepne dla co najmniej 70%, ale mniej niz 85% uczniéw.
Tylda (~) oznacza, ze dane sa niewystarczajace do przedstawienia wyniku.

W nawiasie () podano btad standardowy. Ze wzgledu na zaokraglenia niektdre wyniki moga nie sumowac sie
do 100%.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie dokumentacji badania TIMSS 2023.

2 Skala ,Sense of School Belonging” (von Davier i in., 2024a).
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Dobrostan uczniéw klasy czwartej

Tabela 8.1. Poczucie przynaleznosci ucznidéw do szkoty a srednia osiagnie¢ matematycznych -
poréwnanie miedzy krajami

Silne poczucie Umiarkowane poczucie Niskie poczucie .
Poczucie

przynaleznosci przynaleznosci przynaleznosci

przynaleznosci
do szkoty do szkoty do szkoty

Procent Srednia Procent Srednia Procent Srednia Srednia wartos¢

uczniow osiaggniec uczniow osiagniec uczniow osiaggniec skali
r  Albania 90% 518 (5,1) 9% 491  (9,8) 1% ~ o~ 11,9 (0,06)
Kosowo 87% 457  (3,4) 10% 444 (6,8) 3% 404 (149) 11,5 (0,04)
Macedonia Pétnocna 79% 484  (3,6) 16% 471 (5,2) 4% 442 (7,8) 11,2 (0,04)
Maroko 78% 400 (5,0) 18% 377 (6,6) 5% 367 (9,5 11,1 (0,07)
Armenia 76% 519 (2,7) 19% 511 (4,3) 5% 502 (7,8 11,0 (0,05
Gruzja 75% 506 (2,9 21% 492 (5,4) 4% 485 (9,4 10,9 (0,06)
Portugalia 76% 520 (3,0) 19% 514 (40) 5% 503 (5,5) 10,8 (0,05)
Uzbekistan 73% 454 (3,4) 21% 433  (4,2) 5% 406 (7,5) 10,8 (0,05)
Azerbejdzan 72% 508 (3,3) 22% 492  (4,6) 7% 475 (7,1) 10,7 (0,05)
Jordania 68% 436 (5,9) 21% 424 (6,5) 10% 400 (8,3) 10,7 (0,08)
Czarnogora 71% 484 (2,0 22% 475 (39 7% 462 (5,8) 10,7 (0,04)
Rumunia 69% 548 (4,9) 23% 545 (5,1) 8% 547 (8,4) 10,6 (0,07)
Arabia Saudyjska 66% 439 (4,3) 23% 410 (4,8) 1% 391 (6,3) 10,6 (0,06)
Butgaria 70% 528 (4,3) 23% 541 (4,7) 7% 522 (94) 10,5 (0,07)
Hiszpania 71% 503 (2,2 22% 495 (3,0 7% 475 (5,5) 10,5 (0,04)
Bahrajn 66% 472 (4,6) 24% 455  (5,0) 10% 445 (8,1) 10,4 (0,05)
Oman 64% 436 (4,8) 25% 410 (3,9) 12% 395 (6,2) 10,4 (0,04)
Chile 61% 452 (2,9) 30% 444 (3,4 10% 422 (5,6) 10,3 (0,05)
Kuwejt 61% 393 (4,3) 29% 387 (6,2) 10% 368 (8,8) 10,3 (0,06)
Zjednoczone Emiraty Arabskie 62% 516 (1,3) 26% 488 (1,8) 12% 464 (2,8) 10,3 (0,02)
r  Brazylia 62% 419 (4,0 27% 402 (4,3) 1% 388 (5,6) 10,2 (0,04)
Iran 62% 420 (4,7) 30% 429 (4,2) 8% 412 (7,8) 10,2 (0,05)
Holandia 63% 546 (2,1) 28% 528 (3,3) 10% 511 (4,7) 10,2 (0,07)
Turcja (klasa 5) 65% 558 (4,3) 25% 550 (5,0 10% 544 (6,3) 10,2 (0,05)
Kazachstan 58% 494 (3,9 33% 487 (3,9 8% 480 (5,9) 10,1 (0,05)
Norwegia (klasa 5) 60% 537 (2,5 29% 528 (2,7) 10% 516 (5,1) 10,1 (0,05)
Katar 59% 475 (3,7) 27% 465 (4,2) 14% 438 (5,1) 10,1 (0,04)
Potudniowa Afryka (klasa 5) 61% 367 (3,9 29% 358 (5,6) 10% 341  (6,3) 10,1 (0,05)
Finlandia 57% 537 (24) 32% 530 (3,5) 1% 505 (4,8) 10,0 (0,05)
Korea Potudniowa 56% 603 (2,9) 34% 586 (3,1) 10% 577 (5,3) 10,0 (0,04)
Serbia 59% 528 (3,4 29% 525 (3,9 1% 513 (4,8) 10,0 (0,06)
Australia 54% 536 (3,2 32% 522 (3,2 14% 514 (54) 99 (0,05
Kanada 55% 513 (2,3) 32% 503 (2,4) 14% 489 (3,4 99 (0,05
Belgia (flamandzka) 52% 531 (24) 35% 522 (2)9) 14% 499 (3,7) 98 (0,05
Cypr 55% 520 (2,7) 30% 519 (3,3) 15% 504 (5,0) 9,8 (0,05)
Wegry 52% 527 (3,8) 34% 522 (4,3) 14% 509 (6,1) 9,8 (0,05)
Irlandia 54% 552 (3,2) 35% 545 (3,9) 1% 524 (5,3) 9,8 (0,04)
Nowa Zelandia 53% 495 (3,4) 32% 495 (2)9) 15% 482 (43) 9,8 (0,05)
Bosnia i Hercegowina 50% 450 (3,9) 34% 455  (3,8) 15% 451 (4,7) 9,7 (0,06)
Dania 50% 534 (2,6) 35% 520 (2,3) 15% 504 (3,8) 9,7 (0,06)
Anglia 52% 565 (4,0) 33% 549 (3,8 15% 529 (4,9) 9,7 (0,05)
Wrtochy 52% 521 (3,1) 36% 514 (3,7) 12% 493 (58) 97 (0,05)
Szwecja 51% 539 (3,0) 36% 527 (3,2) 13% 508 (6,0 97 (0,05)
Stowacja 47% 508 (4,4) 37% 526 (3,2) 16% 518 (3,5) 9,6 (0,06)
Stany Zjednoczone 49% 533 (3,4) 34% 515 (3,4 16% 491  (4,2) 9,6 (0,04)
Belgia (francuska) 45% 495 (2,7) 36% 493 (2,9) 18% 474 (3,6) 9,5 (0,04
Francja 45% 490 (34) 41% 488 (3,1) 14% 471 (49 9,5 (0,04
Hongkong (Chiny) 46% 606 (4,9) 36% 593 (4,0 18% 574 (5,8) 9,5 (0,05)
Singapur 45% 627 (2,9) 37% 612 (3,3) 17% 591 (3,7) 9,5 (0,03)
Niemcy 43% 532 (2,8) 39% 525 (2,8) 18% 511 (3,5 94 (0,04
Litwa 41% 567 (3,2) 40% 563 (3,4) 19% 551 (4,3) 93 (0,05
Makao (Chiny) 42% 592 (1,7) 38% 580 (1,7) 20% 566 (2,4 93 (0,02
Stowenia 40% 516 (2,5) 44% 518 (2,2) 16% 506 (3,4) 9,3 (0,04)
Japonia 35% 600 (2,7) 47% 591 (2,7) 18% 576 (4,2) 9,2 (0,05)
Tajwan 38% 613 (2,2) 40% 609 (2,0 22% 597 (3,0 9,1 (0,04)
Czechy 36% 535 (3,5 46% 534 (2,3) 18% 517 (3,5) 91 (0,04)
totwa 27% 534 (4,0) 46% 539 (3,2) 27% 529 (3,7) 8,7 (0,05)

| Polska 45% | 554 (2,2) | 30% | 540

| Sredniamiedzynarodowa | _57% | _511_(05) | _30% | 502 (05) | _12% | 486 (08 | 101 (001 |
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Tabela 8.2. Poczucie przynaleznosci ucznidw do szkoty a srednia osiggnie¢ przyrodniczych -
poréwnanie miedzy krajami

Silne poczucie Umiarkowane poczucie Niskie poczucie .
Poczucie

przynaleznosci przynaleznosci przynaleznosci

rzynaleznosci
do szkoty do szkoty do szkoty e - I

Procent Srednia Procent Srednia Procent Srednia Srednia wartos¢
uczniow osiagniec uczniow osiagniec uczniow osiagniec skali
r  Albania 90% 499 (4,5) 9% 473 (10,8) 1% ~ o~ 11,9 (0,06)
Kosowo 87% 408 (3,7) 10% 399 (6,9) 3% 363 (12,2) 11,5 (0,04)
Macedonia Pétnocna 79% 452 (3,7) 16% 438 (5,3) 4% 406 (8,4) 11,2 (0,04)
Maroko 78% 400 (5,6 18% 367 (74) 5% 347 (10,9) 11,1 (0,07)
Armenia 76% 464 (2,3) 19% 454 (41) 5% 444 (7,3) 11,0 (0,05)
Gruzja 75% 474 (3,3) 21% 458 (4,7) 4% 448 (11,9 10,9 (0,06)
Portugalia 76% 512 (2,5) 19% 511 (3,1) 5% 503 (59 10,8 (0,05)
Uzbekistan 73% 423  (3,6) 21% 401 (5,0) 5% 366 (7,1) 10,8 (0,05)
Azerbejdzan 72% 433 (3,4 22% 418 (4,5 7% 409 (7,6) 10,7 (0,05)
Jordania 68% 430 (5,2 21% 410 (6,4) 10% 384 (8,8) 10,7 (0,08)
Czarnogéra 71% 468 (2,0) 22% 459 (4,0 7% 448 (4,8) 10,7 (0,04
Rumunia 69% 533 (4,7) 23% 530 (5,0 8% 531 (7,8) 10,6 (0,07)
Arabia Saudyjska 66% 452 (4,0 23% 417  (54) 11% 393 (7,3) 10,6 (0,06)
Butgaria 70% 526 (5,7) 23% 542 (5,6) 7% 530 (11,3) 10,5 (0,07)
Hiszpania 71% 508 (2,0) 22% 502 (3,4 7% 481 (5,2) 10,5 (0,04)
Bahrajn 66% 487 (44) 24% 467 (5,0 10% 454 (7,7) 10,4 (0,05)
Oman 64% 451  (4,6) 25% 422  (4,6) 12% 397 (6,5) 10,4 (0,04)
Chile 61% 487 (2,8) 30% 484 (3,9) 10% 455 (6,8) 10,3 (0,05)
Kuwejt 61% 386 (54) 29% 378 (7,1) 10% 364 (11,3) 10,3 (0,06)
Zjednoczone Emiraty Arabskie 62% 516 (1,9) 26% 483 (2,1) 12% 456 (3,7) 10,3 (0,02
r | Brazylia 62% 446 (4,0) 27% 432 (4,8) 11% 414 (49) 10,2 (0,04)
Iran 62% 432 (5,0) 30% 444  (4,5) 8% 427 (9,5) 10,2 (0,05)
Holandia 63% 527 (2,6) 28% 508 (4,2 10% 492 (6,5) 10,2 (0,07)
Turcja (klasa 5) 65% 573 (3,6 25% 569 (4,4) 10% 565 (5,6 10,2 (0,05)
Kazachstan 58% 474 (3,6) 33% 462 (4,1) 8% 474 (6,2) 10,1 (0,05)
Norwegia (klasa 5) 60% 537 (2,6) 29% 529 (3,3) 10% 518 (6,5) 10,1 (0,05)
Katar 59% 487 (3,8) 27% 471 (4,5) 14% 441 (53) 10,1 (0,04)
Potudniowa Afryka (klasa 5) 61% 313 (55 29% 302 (73) 10% 282 (8,3) 10,1 (0,05)
Finlandia 57% 552 (2,8) 32% 541 (3,7) 11% 513 (54) 10,0 (0,05)
Korea Potudniowa 56% 590 (2,7) 34% 577 (3,0 10% 569 (6,0 10,0 (0,04)
Serbia 59% 516  (3,3) 29% 509 (3,6) 11% 502 (5,2) 10,0 (0,06)
Australia 54% 555  (3,1) 32% 550 (2,9) 14% 546 (4,0) 99 (0,05
Kanada 55% 532 (24 32% 518 (2,4) 14% 506 (3,1) 99 (0,05)
Belgia (flamandzka) 52% 500 (2,9) 35% 487 (2)9) 14% 464 (4,5) 9,8 (0,05)
Cypr 55% 494 (3,3) 30% 488 (3,7) 15% 468 (5,8) 9,8 (0,05)
Wegry 52% 528 (3,8) 34% 527 (3,8 14% 518 (57) 98 (0,05)
Irlandia 54% 535 (3,5 35% 533 (3,8) 1% 515 (55 9,8 (0,04
Nowa Zelandia 53% 522 (3,9 32% 520 (3,1) 15% 514 (4,2) 9,8 (0,05)
Bosnia i Hercegowina 50% 452 (4,5 34% 458 (4,1) 15% 451 (5,1) 9,7 (0,06)
Dania 50% 532 (3,2) 35% 519 (2,9) 15% 501 (4,1) 9,7 (0,06)
Anglia 52% 565 (3,7) 33% 556 (3,4) 15% 539 (4,6 9,7 (0,05)
Wiochy 52% 515 (2,5) 36% 511 (3,2) 12% 501 (6,2) 9,7 (0,05)
Szwecja 51% 545 (3,5) 36% 529 (3,4) 13% 504 (6,3) 9,7 (0,05)
Stowacja 47% 513 (4,8) 37% 534 (3,6) 16% 525 (4,1) 9,6 (0,06)
Stany Zjednoczone 49% 547 (3,2) 34% 531 (3,2 16% 515 (4,0 96 (0,04)
Belgia (francuska) 45% 486 (2,9) 36% 484 (3,2 18% 469 (4,6 9,5 (0,04
Francja 45% 496 (3,6) 41% 490 (3,3 14% 477 (4,9) 9,5 (0,04)
Hongkong (Chiny) 46% 556 (54) 36% 541 (4,0 18% 532 (5,8) 9,5 (0,05)
Singapur 45% 617 (2,8) 37% 604 (3,1) 17% 592 (3,8 9,5 (0,03)
Niemcy 43% 525 (3,5 39% 517 (3.7) 18% 503 (3,9 9,4 (0,04)
Litwa 41% 542 (3,3 40% 539 (3,1) 19% 529 (4,5) 9,3 (0,05
Makao (Chiny) 42% 547 (1,8) 38% 533 (2,1) 20% 519 (3,2) 9,3 (0,02)
Stowenia 40% 531 (2,8 44% 528 (2,9 16% 514 (4,0 9,3 (0,04)
Japonia 35% 561 (2,5) 47% 554 (2,8) 18% 547 (4,7) 92 (0,05
Tajwan 38% 581 (2,1) 40% 573 (21) 22% 563 (3,3) 91 (0,04)
Czechy 36% 532 (3,4) 46% 529 (2,6 18% 513 (2,9) 91 (0,04)
totwa 27% 528 (3,7) 46% 529 (3,8) 27% 520 (4,0) 8,7 (0,05)

23) | 30% | 547

55 / )

\ Polska 45% 5

212



Dobrostan uczniéw klasy czwartej

Kraje i regiony w tabeli uszeregowano malejgco wedtug odsetka uczniéw, ktorzy udzielili odpowiedzi
$wiadczacych o silnym poczuciu zwigzku ze szkota. Najwyzszy procent ucznidw, ktdrzy czuja sie silnie
zwigzani ze szkota, zanotowano w Albanii (90%). Kolejne miejsce zajmuje Kosowo z nieco nizszym wy-
nikiem (87%). Kolejny kraj to Macedonia Pétnocna ze znacznie nizszym wynikiem (79%). Tylko nieco
mniejsze odsetki zanotowano w Maroku (78%), Armenii (76%), Gruzji (75%) i Portugalii (76%). W po-
wyzszej tabeli Polska znajduje sie wérdd krajow z najnizszym odsetkiem odpowiedzi $wiadczacych
o silnym poczuciu zwigzku ze szkota. W edycji badania TIMSS w 2023 roku Polska zajmuje ostatnie
miejsce w tabeli, a odsetek uczniow, ktorzy deklarujg silne poczucie przynaleznosci do szkoty, wynosi
zaledwie 25%. Zblizone wartosci tego wskaznika zanotowano wsréd uczniow w totwie (27%). Kra-
je z nieco wyzszym odsetkiem uczniéw silnie zwigzanych ze swojq szkotg to Czechy (36%) i Tajwan
(38%). Odsetki te sg jednak znaczaco wyzsze niz wynik Polski.

Niskie wyniki w zakresie wskaznikéw poczucia przynaleznosci do szkoty byty obserwowane juz po-
przednich edycjach badania TIMSS w 2015 roku (Konarzewski i Bulkowski, 2016) oraz w 2019 roku
(Sitek, 2020), a takze w badaniu PIRLS 2016 (Konarzewski i Bulkowski, 2017) i PIRLS 2021 (Kazmier-
czak i Bulkowski, 2023). We wszystkich tych badaniach Polska réwniez znajdowata sie wsréd krajow
Z najnizszymi wartosciami tej skali. Bardzo niepokojaca jest jednak sytuacja, w ktérej Polska zajmuje
najnizsza pozycje w zakresie poczucia przynaleznosci do szkoty wsrdd krajéw uczestniczacych w ba-
daniu. Mozna to interpretowac jako sygnat alarmowy dla wiadz o$wiatowych, dyrektoréw szkot, psy-
chologéw i nauczycieli.

W odniesieniu do wiekszosci krajow w zestawieniu utrzymuje sie tendencja, zgodnie z ktorg silniejsze
poczucie zwiagzku ze szkotg jest zwigzane z lepszymi wynikami pomiaru umiejetnosci matematycz-
nych i umiejetnosci przyrodniczych w TIMSS. Zaleznos¢ ta nie wystepuje jednak w Polsce. W naszym
kraju uczniowie silnie identyfikujacy sie ze szkotg uzyskali Sredni wynik w zakresie umiejetnosci ma-
tematycznych - 543 punkty, ci o umiarkowanym poczuciu przynaleznosci — 554 punkty, a charakte-
ryzujacy sie stabg identyfikacja — 540 punktéw. Zalezno$¢ dla umiejetnosci z zakresu przyrody jest
podobna - sredni wynik uczniow z wysokim poczuciem przynaleznosci do szkoty wynosi 545 punk-
tow, z umiarkowanym - 555 punktéw, a z niskim - 547 punktow. W przypadku obu przedmiotéw réz-
nica miedzy wynikami pierwszej i trzeciej kategorii jest nieistotna statystycznie, a wynik dla kategorii
posredniej jest istotnie wyzszy niz w pozostatych podgrupach (p < 0,01). Wsréd wszystkich krajow
bioracych udziat w badaniu podobny wzorzec zréznicowania wynikow mozna zaobserwowac jedy-
nie w Butgarii i Iranie. We wszystkich innych krajach uczniowie z silnym poczuciem przynaleznosci
do szkoty majg umiejetnosci wyzsze od dwdch pozostatych grup lub poréwnywalne. Obserwowany
w Polsce wzorzec byt widoczny rowniez w 2021 roku przy analizie zaleznosci poczucia przynaleznosci
do szkoty i osiagniec¢ czwartoklasistow w zakresie czytania (Kazmierczak i Bulkowski, 2023). Zdiagno-
zowanie przyczyn takiego odmiennego od innych krajéw wzorca zaleznosci powinno by¢ przedmio-
tem kolejnych, pogtebionych badan, skupiajacych sie na tej wiasnie grupie. Jest to szczegdlnie wazne,
gdyz uzyskane wyniki swiadczg o tym, ze w najblizszych latach w Polsce powinien by¢ potozony

szczegolny nacisk na zmiany w systemie edukacji majgce na celu poprawe samopoczucia uczniéw
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w szkole i zwiekszenie stopnia utozsamiania sie ze szkolng spotecznoscia. Nalezy jednak projektowac
je z ostroznoscig, by nie stato sie to kosztem nabywanych umiejetnosci.

8.2. Zachowanie uczniow w klasie

Pytania o niepozadane zachowania w szkole zadano zaréwno czwartoklasistom, jak i ich nauczycie-
lom matematyki i przyrody oraz dyrektorom szkét. Dyscypline na lekcjach matematyki i przyrody
zbadano, pytajac czwartoklasistow o czestotliwos$¢ wystepowania réznego rodzaju sytuacji wymie-
nionych na wykresach 8.4 i 8.5. Wykresy przedstawiaja rozktady procentowe odpowiedzi polskich
ucznidow dotyczace przedstawionych twierdzen w zakresie lekcji matematyki i lekcji przyrody.

Wykres 8.4. Wskazniki dotyczace zachowania uczniow na lekcjach matematyki
Jak czesto na lekcjach matematyki majg miejsce nastepujace sytuacje?

W klasie jest ucigzliwy hatas 21% 34% 10%

Pani/pan od matematyki musi dtugo
J . . 18% 34% 17%
czekac, az klasa sie uspokoi
Zachowanie innych uczniow
.o . 17% 33% 21%

przeszkadza mi sie skoncentrowac
Uczniowie nie stuchajg tego, co mowi

i i 7 429 :
pani/pan od matematyki 23% % 8%

Uczniowie przerywajg pani/panu
P ywaja pani/p . 16% 36% 23%
od matematyki

Uczniowie nie przestrzegajg zasad

. . . 39% 26%
obowigzujacych w klasie ’ ’

M Na kazdej lub prawie kazdej lekcji Na okoto potowie lekcji Na niektorych lekcjach Nigdy

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.
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Wykres 8.5. Wskazniki dotyczace zachowania uczniéw na lekcjach przyrody
Jak czesto na lekcjach przyrody maja miejsce nastepujace sytuacje?

W klasie jest uciazliwy hatas 21% 39% 17%

Zachowanie innych uczniéw
.. , 16% 34% 28%
przeszkadza mi sie skoncentrowac
Pani/pan od przyrody musi dtugo

/p . P .y v . g' 18% 37% 24%
czekad, az klasa sie uspokoi
Uczniowie nie stuchajg tego,
Lo . 22% 44% 13%
co mowi pani/pan od przyrody

Uczniowie przerywaj

. P yWwala 17% 38% 25%
pani/panu od przyrody

Uczniowie nie przestrzegajg zasad

. . . 15% 38% 29%
obowigzujacych w klasie

M Na kazdej lub prawie kazdej lekcji Na okoto potowie lekcji Na niektérych lekcjach Nigdy

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.

Najczesciej wystepujacym rodzajem zaktdcenia porzadku na lekcjach zaréwno matematyki, jak i przy-
rody jest nadmierny i ucigzliwy hatas. Az 35% czwartoklasistow zgtasza jego wystepowanie na niemal
kazdej lekcji matematyki. Na lekcjach przyrody odsetek ucznidw zgtaszajacych nadmierny hatas wy-
nosi 23%. W badaniu PIRLS 2021 doktadnie taki sam odsetek uczniéw deklarowat, ze na lekcjach jezyka
polskiego odczuwaja ucigzliwy hatas (Kazmierczak i Bulkowski, 2023). Az 31% ucznioéw stwierdza, ze
prawie na kazdej lekcji matematyki nauczyciel musi dtugo czeka¢, az klasa sie uspokoi. W przypadku
przyrody jest to 22% czwartoklasistéw. Zachowanie innych uczniéw nie pozwala sie skoncentrowac
na lekcjach matematyki az 29% czwartoklasistow, a na lekcjach przyrody — 22% badanych uczniéw.
Tylko nieznacznie rzadziej na lekcjach wystepuje przerywanie nauczycielowi (prawie na kazdej lekg;ji
matematyki u 25% ucznidéw, a na prawie kazdej lekcji przyrody u 20% uczniéw). Niestuchanie tego, co
mowi osoba uczaca matematyki, pojawia sie na prawie kazdej lekcji u 27% ucznidéw, a niestuchanie
nauczyciela na lekcjach przyrody u 21% czwartoklasistéw. Nalezy odnotowac, ze odsetki czwarto-
klasistow, ktérzy deklaruja, ze wymienione zaktdcenia dyscypliny w ogole nie wystepuja, sg znacz-
nie nizsze. 13% twierdzi tak w odniesieniu do niestuchania nauczyciela przyrody, a 8% — nauczyciela
matematyki. Odsetek uczniéw, ktorzy zadeklarowali, ze nigdy nie doswiadczaja ucigzliwego hatasu,
wynosi 10% w przypadku matematyki i 17% w przypadku przyrody.
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Podobnie jak w przypadku pozostatych analizowanych w niniejszym opracowaniu zjawisk (patrz:
przypis nr 1), z odpowiedzi uczniéw dotyczacych zaktécen porzadku w klasie utworzono dwie skale?
(dla kazdego przedmiotu oddzielnie), a nastepnie zagregowano je do form indekséw. Indeksy te kla-
syfikujg badanych do kategorii doswiadczajacych zaktdcen procesu nauczania w niewielkim stopniu
(tj. nie czesciej niz na nielicznych lekcjach), w umiarkowanym stopniu (tj. na kilku lekcjach) oraz tych,
ktorych nauczanie jest zaktbcane w znacznym stopniu (tj. na wiekszosci lekgji). W tabelach 8.3 i 8.4
kraje i regiony uszeregowano wedtug malejgcego odsetka ucznidw, ktérzy doswiadczajg zaktécen na
niskim poziomie. Dalsze pozycje w rankingu oznaczaja wiec przecietnie gorsze warunki nauczania.

/

D

¢

l

!'3:‘!!

Legenda do tabel 8.3 i 8.4

Dane zebrane od uczniéw w badaniu ankietowym. Kraje zaprezentowane w porzadku malejacym ze wzgledu
na odsetek ucznidéw w kategorii ,uczniowie doswiadczajacy zaktdécen procesu nauczania matematyki/przyrody
w niewielkim stopniu” (dalsze pozycje w tabeli oznaczaja przecietnie gorsze warunki nauczania).

Oznaczenie ,r" wskazuje, ze dane sg dostepne dla co najmniej 70%, ale mniej niz 85% ucznidéw.
Kreska (-) oznacza brak poréwnywalnych danych.

W nawiasie () podano btad standardowy. Ze wzgledu na zaokraglenia niektére wyniki moga nie sumowac sie do 100%.

Zrédto: opracowanie witasne na podstawie dokumentacji badania TIMSS 2023.

3 Skale: ,Disorderly Behavior During Mathematics Lessons” oraz ,Disorderly Behavior During Science Lessons”
(von Davier i in., 2024a).
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Albania
Butgaria
Japonia
Armenia
Uzbekistan
Kazachstan

Jordania
Macedonia Pétnocna
Kosowo
Azerbejdzan
Hongkong (Chiny)
Korea Potudniowa
Maroko

Arabia Saudyjska
Bahrajn

Gruzja
Zjednoczone Emiraty Arabskie
Tajwan

Katar

Rumunia

Makao (Chiny)
Czarnogéra

Oman

Serbia

Finlandia

Wegry

Iran

Kuwejt

Stowacja

Bosnia i Hercegowina
Cypr

Litwa

Turcja (klasa 5)
Irlandia

Polska

Szwecja

Portugalia
Stowenia

Francja

Wtochy

Czechy

totwa

Holandia
Potudniowa Afryka (klasa 5)
Stany Zjednoczone
Belgia (francuska)
Kanada

Chile

Dania

Anglia

Niemcy

Norwegia (klasa 5)
Belgia (flamandzka)
Australia

Brazylia

Hiszpania

Nowa Zelandia
Singapur

Uczniowie
doswiadczajacy
zaktocen procesu
nauczania matematyki
w niewielkim stopniu

zaktocen procesu

nauczania matematyki

w umiarkowanym stopniu

Dobrostan uczniéw klasy czwartej

procesu nauczania
matematyki w znacznym
stopniu

ET
nauczania

Procent Srednia
uczniow osiagniec
41% 526 (6,1)
40% 544  (4,9)
37% 597 (3,0)
35% 527 (3,1)
35% 468 (3,7)
28% 507 (4,6)
27% 457 (9,0)
27% 495 (4,5
25% 464  (4,4)
24% 516 (4,8)
24% 595 (4,1)
24% 595 (3,6)
24% 433 (9,1)
24% 453 (6,0
22% 486 (5,5)
20% 511 (5,2)
19% 524 (2,4)
18% 599 (3,5
18% 467 (49)
18% 547 (7,0)
17% 595 (2,9)
17% 497 (2,9)
17% 455 (8,7)
17% 528 (79)
16% 540 (3,8)
15% 542 (5,0)
15% 424 (6,4
15% 404 (7,2
13% 504 (11,6)
12% 458 (6,1)
12% 525 (5,6)
12% 570 (5,6)
12% 565 (6,1)
11% 558 (5,8)
1% 558 (4,3)
10% 530 (6,0)
10% 528 (4,4)
9% 497 (5,2)
9% 529 (6,7)
8% 542 (5,5)
8% 542 (52)
8% 536 (54)
8% 358  (9,6)
8% 528 (6,1)
7% 500 (6,7)
7% 525 (5,4)
7% 448 (6,0
7% 541 (5,3)
7% 582 (8,1)
7% 531 (5,8)
7% 528 (6,2)
6% 533 (51)
5% 556 (7,8)
5% 394 (7,6
4% 501 (6,7)
3% 512 (8,8

Procent Srednia
uczniow osiagniec

46% 513 (5,3)
54% 530 (4,6)
55% 593  (2,6)
49% 519 (3,0
48% 442 (31)
56% 491  (3,6)
51% 421 (5,5
54% 483 (4,0)
57% 460 (4,1)
60% 503 (3,4)
61% 598 (4,3)
67% 595 (3,0
63% 386 (4,5
53% 422  (4,3)
55% 464  (5,1)
62% 507 (2,9)
58% 505 (1,4)
63% 612 (1,8)
58% 472 (3,8)
60% 554 (4,9)
67% 582 (1,5)
58% 481 (2,7)
58% 422 (4,0
62% 529 (3,3
75% 533 (2,5)
69% 526 (3,5)
60% 424 (4,8)
61% 395 (4,6
67% 522 (3,4)
59% 463 (3,5)
66% 522 (2,4
70% 567 (2,9
68% 553 (4,3)
73% 552 (2,7)
70%

75% 532 (2,6)
71% 523 (2,9)
71% 522 (1,9
72% 492  (3,1)
74% 518 (2,9)
68% 537 (2,4)
68% 540 (2,9
80% 541 (2,2)
68% 358 (4,4)
68% 529 (3,3)
73% 497 (2,5
71% 511 (2,2)
60% 456 (3,0
82% 526 (2,1)
71% 561 (3,3)
76% 530 (2,3
80% 535 (2,1)
80% 525 (2,1)
70% 536 (2,8
62% 415 (4,2)
71% 506 (2,3)
69% 501 (3,0)

Procent Srednia
uczniow osiagniec
13% 486 (8,1)
6% 457 (11,9)
7% 562 (7,7)
16% 493  (4,3)
17% 416 (4,9)
16% 462 (4,5
22% 415 (59)
20% 455 (5,5
18% 427 (4,6)
17% 482 (3,9
15% 590 (9,3)
10% 591 (5,0)
13% 370 (4,9)
23% 416 (4,7)
23% 450 (5,4)
18% 478 (4,6)
23% 480 (2,3)
20% 605 (3,2
24% 460 (4,7)
22% 531 (59)
17% 572 (3,0
25% 469 (2,6)
25% 411 (4,4)
21% 512 (3,8)
9% 505 (5,9)
17% 500 (6,1)
26% 419 (4,8)
24% 380 (7,0
20% 507 (5,5
29% 432 (5,1)
22% 503 (3,9)
18% 540 (4,4)
20% 550 (5,9)
16% 512 (5,6)
15% 509 (5,4)
20% 493  (4,3)
19% 489 (2,8)
20% 461  (4,2)
17% 499 (4,1)
25% 514 (3,2
25% 521 (4,3)
12% 522 (4,3)
24% 376 (5,5
24% 498 (3,7)
20% 469 (3,7)
21% 489 (2,7)
33% 428 (3,1)
1% 511 (4,7)
22% 529 (4,0
17% 509 (4,2)
14% 516 (4,0
13% 509 (4,9
24% 506 (4,3)
33% 408 (4,0
25% 484 (2,8)
27% 475 (3,5

Srednia wartos¢

skali

1,3
11,4
11,2
10,9
10,9
10,6
10,4
10,4
10,4
10,4
10,5
10,7
10,5
10,2
10,1
10,2
10,1
10,1
10,0
10,1
10,2

9,8

9,8
10,1
10,4
10,0

9,7

9,8

9,9

9,5

9,7

9,9

9,8
10,0

10,0
9,8
9,8
9,7
9,8
9,5
9,5

10,0
9,5
9,5
9,6
9,6
9,2

10,0
9,6
9,7

10,0
9,8
9,4
91
9,3
9,2

0,13)
0,11
(0,08)
(0,08)
(0,08)
(0,06)
0,14)
(0,07)
(0,06)
(0,07)
(0,09)
(0,08)
(0,09)
(0,07)
(0,09)
(0,07)
(0,03)
(0,07)
(0,05)
(0,09)
(0,02)
(0,05)
(0,05)
(0,09
(0,05)
(0,06)
(0,07)
(0,08)
(0,08)
0,10
(0,06)
(0,06)
(0,06)
(0,08)

(0,07)
(0,06)
(0,05)
(0,05)
(0,05)
(0,06)
(0,07)
(0,06)
(0,05)
(0,04)
(0,05)
(0,04)
(0,06)
(0,04)
(0,06)
(0,04)
(0,05)
(0,04)
(0,05)
(0,04)
(0,04)
(0,04)

Tabela 8.3. Zachowanie czwartoklasistow na lekcjach matematyki a srednia osiggnie¢ matema-
tycznych - poréwnanie miedzy krajami

| | Srednia miedzynarodowa 514 (0,8) 507 (0,4) 486 (0,7) 10,0 (0,01)
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Tabela 8.4. Zachowanie czwartoklasistow na lekcjach przyrody a srednia osiggnie¢ przyrodni-
czych - poréwnanie miedzy krajami

Uczniowie
doswiadczajacy
zaktocen procesu
nauczania przyrody
w niewielkim stopniu

ETI
nauczania

zaklocen procesu

procesu nauczania
przyrody w znacznym
stopniu

nauczania przyrody
w umiarkowanym stopniu

Procent Srednia Procent Srednia Procent Srednia  Srednia wartosé¢
uczniow osiagniec uczniow osiagniec uczniow osiaggniec skali
Japonia 51% 561 (2,7) 43% 556 (3,0) 6% 522 (7,8) 11,4 (0,07)
Butgaria 48% 546 (6,2) 45% 526 (7,0) 7% 457 (13,1) 11,3 (0,11)
Albania 47% 505 (4,9 38% 496 (5,8) 15% 469 (7,1) 11,2 (0,13)
Armenia 42% 470 (3,0 43% 461  (3,1) 15% 438 (3,5) 10,9 (0,09)
Uzbekistan 39% 439 (3,6) 42% 404 (3,8 19% 387 (4,3) 10,7 (0,08)
Kazachstan 35% 483 (4,3) 49% 467 (3,9) 17% 457 (4,7) 10,6 (0,06)
Kosowo 32% 417  (49) 49% 407 (3,7) 19% 384 (49) 10,4 (0,07)
Macedonia Pétnocna 32% 463 (4,5) 46% 452  (4,7) 22% 418 (4,9 10,3 (0,08)
Hongkong (Chiny) 31% 547 (3,8) 54% 548 (4,8) 15% 536 (6,8) 10,6 (0,08)
Jordania 31% 447 (7,7) 45% 413 (5,8) 24% 405 (5,2) 10,2 (0,13)
Arabia Saudyjska 30% 461  (55) 46% 432 (4,8 24% 422 (41) 10,1 (0,07)
Azerbejdzan 29% 441 (4,2 53% 427 (3,3 19% 408 (5,2) 10,3 (0,07)
Korea Potudniowa 29% 586 (2,9) 60% 584 (2,6 10% 574 (6,5 10,5 (0,07)
Bahrajn 28% 505 (5,2 49% 479 (5,0) 23% 450 (4,6) 10,1 (0,09)
Maroko 27% 433 (10,4) 57% 382 (54) 16% 361 (5,5 10,3 (0,09)
Gruzja 25% 482 (4,8) 57% 471 (3,3) 18% 446 (5,5) 10,1 (0,07)
Rumunia 25% 540 (5,3) 55% 534 (5,1) 20% 520 (5,6) 10,1 (0,10)
Zjednoczone Emiraty Arabskie 25% 529 (2,5 53% 502 (1,9 22% 469 (3,3) 10,1 (0,03)
Makao (Chiny) 24% 548 (2,5) 61% 533 (1,6) 16% 527 (3,6) 10,2 (0,02
Katar 24% 485 (4,7) 53% 479 (4,5) 23% 464 (5,2) 10,0 (0,05)
Serbia 23% 519 (6,1) 56% 515 (3,5 21% 494 (3,5 10,1 (0,08)
Wegry 22% 545 (4,4) 61% 529 (3,2 17% 497 (6,1) 10,1 (0,06)
Tajwan 21% 565 (3,8) 57% 576 (2,2) 22% 576 (2,7) 99 (0,07)
Finlandia 21% 558 (3,3 70% 546 (2,9) 9% 514 (7,0) 104 (0,05)
Kuwejt 21% 406 (7,5 55% 388 (6,2 24% 366 (8,0) 9,8 (0,08)
Czarnogora 21% 486 (3,1) 52% 466 (2,5) 27% 446 (3,2) 9,7 (0,05)
Iran 20% 444 (6,3) 54% 440 (5,1) 27% 424 (5,5) 9,7 (0,08)
Oman 20% 471  (8,5) 53% 433  (4,0) 27% 425 (4,5) 9,7 (0,05)
Irlandia 19% 546 (4,3) 67% 536 (3,4) 14% 499 (6,0 10,1 (0,07)
[ |Polska |

Bosnia i Hercegowina 18% 465 (4,7) 54% 461  (3,8) 29% 435 (6,1) 9,5 (0,11)
Litwa 18% 557 (4,4) 65% 541 (3,0) 17% 514 (4,5 10,0 (0,06)
Turcja (klasa 5) 18% 583 (4,9) 62% 569 (3,7) 20% 562 (5,2) 9,8 (0,06)
Stowacja 17% 521 (11,5) 63% 526 (4,1) 19% 512 (59) 99 (0,08)
Szwecja 17% 549 (4,9 70% 535 (2,7) 13% 516 (8,4) 10,1 (0,08)
Francja 15% 508 (4,6 65% 494 (3,5 20% 471 (4,7) 9,8 (0,05
Wiochy 15% 518 (57) 68% 514  (2,6) 17% 502 (4,1) 9,8 (0,05)
Portugalia 15% 527 (3,9) 66% 516 (2,6 19% 487 (3,9 9,8 (0,06)
Stowenia 14% 546 (4,0) 66% 533 (2,4) 19% 502 (3,6) 9,7 (0,05)
Stany Zjednoczone 14% 554  (4,6) 63% 543 (3,1) 23% 513 (3,6) 96 (0,05)
Cypr 13% 504 (5,5) 62% 492 (3,0 26% 478  (4,3) 9,5 (0,06)
Czechy 13% 537 (4,0) 64% 532 (2,6) 23% 508 (3,5 9,6 (0,06)
Anglia 13% 578 (6,3) 68% 563 (3,1) 19% 539 (49 9,7 (0,07)
totwa 13% 539 (4,9) 64% 532 (3,2 23% 506 (4,8) 9,6 (0,06)
Holandia 13% 523 (51) 76% 521 (3,1) 1% 496 (5,2) 10,0 (0,06)
Kanada 12% 540 (3,7) 68% 527 (2,3) 20% 509 (2,9 9,7 (0,04
Dania 12% 538 (4,6 78% 524 (2,8) 10% 513 (4,6) 10,0 (0,05)
Norwegia (klasa 5) 12% 539 (49 75% 535 (27) 13% 519 4,7) 10,0 (0,05)
Belgia (francuska) 1% 501 (5,2) 67% 487 (3,0) 21% 461 (3,6) 9,5 (0,05)
Niemcy 11% 530 (5,8 73% 523 (3,0 16% 496 (5,2) 9,7 (0,05)
Potudniowa Afryka (klasa 5) 1% 321 (1,7) 65% 299 (5,8) 25% 323 (6,9 94 (0,05)
Belgia (flamandzka) 10% 510 (5,0 76% 493 (2,5 14% 466 (4,8) 9,8 (0,05)
Chile 10% 495 (5,3) 58% 491 (3,1) 33% 466 (3,0) 9,1 (0,06
Australia 9% 574 (5,8) 70% 558 (2,6) 22% 528 (4,4 9,5 (0,05)
Nowa Zelandia 9% 546 (7,2) 64% 527 (2,9 27% 500 (3,2) 94 (0,04
Brazylia 7% 444  (8,3) 58% 442  (3,9) 36% 434  (4,8) 9,0 (0,04)
Hiszpania 7% 520 (4,1) 68% 509 (1,9) 25% 496 (3,1) 9,3 (0,04)
Singapur -

| | Srednia miedzynarodowa 510 (0,7) 497 (0,5) 476 (0,7) 10,0 (0,01)



Dobrostan uczniéw klasy czwartej

Odpowiedzi polskich czwartoklasistow, zarowno te dotyczace lekcji matematyki, jak i te dotyczace
lekcji przyrody, plasuja nasz kraj w sSrodkowej czesci tabeli. 11% czwartoklasistow uwaza, ze uczniowie
poprawnie zachowujg sie na lekcjach matematyki, a poprawne zachowanie na lekcjach przyrody
wskazuje 19% uczniéw. Ten odsetek jest na podobnym poziomie jak w Szwedji i Irlandii (réwniez 11%
w odniesieniu do lekcji matematyki), w Litwie, w Turgji, na Cyprze oraz w Bosni i Hercegowinie (12%
w zakresie lekcji matematyki), w Portugalii i Stowenii (10% w zakresie lekcji matematyki). Jesli chodzi
o lekcje przyrody, to w Irlandii doktadnie taki sam odsetek uczniéw jak w Polsce (19%) deklaruje, ze
doswiadcza zaktécen na tych lekcjach w niewielkim stopniu. W Iranie i Omanie takich uczniéw jest
20%, a w Litwie, w Turcji oraz w Bosni i Hercegowinie - 18%.

Najwyzszy odsetek ucznidow deklarujacych, ze na ich lekcjach matematyki s3 minimalne zaktécenia
zwigzane ze ztym zachowaniem ucznidw, wystepuje w Albanii (47%), a na lekcjach przyrody - w Japo-
nii (51%). Najgorsze warunki do nauki zwigzane z utrzymaniem dyscypliny w klasie wedtug deklaragji
uczniéw wystepuja na lekcjach matematyki w Brazylii (33% uczniéw deklaruje zaktdcenia w znacza-
cym stopniu) i Iranie (26% uczniéw deklaruje zaktécenia w znaczacym stopniu). Na lekcjach przyrody
najwiecej czwartoklasistéw doswiadcza znaczacych zaktécen w Brazylii (36%) i w Chile (33%).

W wiekszosci krajow zachowanie uczniéw w klasie jest zwigzane z wynikami pomiaru umiejetnosci
TIMSS 2023. Lepsze zachowanie czwartoklasistow wspotwystepuje z wyzszymi wynikami testu. Do-
tyczy to przede wszystkim przejscia z kategorii uczniéw doswiadczajacych zaktécen w nauczaniu
w umiarkowanym stopniu do tych, ktérzy doswiadczajg ich na wiekszosci lekcji. Na przyktad w Polsce
wyniki dla uczniéw niezgtaszajacych zaktécen, zgtaszajacych je na umiarkowanym poziomie oraz jako
czesto wystepujace wynoszg odpowiednio $rednio 550, 551, 530 punktéw z matematyki oraz 555,
554, 533 punkty w zakresie przyrody. Réznica miedzy dwoma pierwszymi kategoriami nie jest istotna
statystycznie, a ostatnia kategoria uczniéw (czwartoklasisci, ktérzy odczuwajg w znacznym stopniu
zaktdcenia na lekcjach) rozni sie istotnie od dwdch pozostatych — obserwujemy ich nizsze wyniki.

Dyrektoréw szkét zapytano o niepozadane zachowania czwartoklasistéw, biorac pod uwage szerszy
kontekst niz tylko zachowanie dyscypliny na lekcjach. Pytanie zawierato liste dziesieciu zachowan,
a dyrektorzy szkot proszeni byli o okreslenie, jak powaznym problemem jest dane zjawisko. Na wy-
kresie 8.6 przedstawione sg odsetki czwartoklasistéw w Polsce uczeszczajacych do szkot, ktérych dy-
rektorzy okreslili wystepowanie danego zachowania jako: powazny problem, umiarkowany problem,
niewielki problem lub stwierdzili, ze z danym zachowaniem nie ma w szkole zadnego problemu.
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Wykres 8.6. Wskazniki problemow w oddziatach klasy czwartej wedtug dyrektorow szkot
Odsetek czwartoklasistow w Polsce, ktérych dyrektorzy wskazywali, na ile powaznym problemem
w oddziatach klasy czwartej jest...

przeszkadzanie na lekcji 7% 40% 43% 10%

wulgarny jezyk [EEA 24% 51% 22%

agresja fizyczna miedzy uczniami  |[ER/ANNWL7S 55% 29%

spdznianie sie ucznidw na lekcje [ AWAA 61% 31%

zastraszanie lub agresja stowna (w tym

) - % 21% 44% 32%
za pomocg esemesow lub e-maili)

o

=
X

Scigganie 51% 40%

wandalizm  §F373 38% 53%

zastraszanie lub agresja stowna (w tym
za pomocg esemesow lub e-maili) wobec  §RZL% 18% 77%
nauczycieli i innych przedstawicieli szkoty

kradzieze

20% 79%

wagarowanie 15% 83%

|

W Powazny problem B Umiarkowany problem Niewielki problem Zaden problem

Kategorie przedstawione w porzadku rosngcym wedtug odsetka odpowiedzi ,zaden problem”.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.

Najczesciej wystepujace zachowania, ktére wedtug dyrektoréw stanowig problem w szkole, to te zwia-
zane z przeszkadzaniem na lekcjach (odsetek ucznidéw szkét, ktorych dyrektorzy uwazajag przeszka-
dzanie na lekcjach za powazny lub umiarkowany problem, to az 47%), wulgarnym jezykiem (odsetek
uczniow szkoét, ktorych dyrektorzy uwazajg wulgarny jezyk za powazny lub umiarkowany problem, to
27%), agresja fizyczng miedzy uczniami (odsetek uczniéw szkot, ktérych dyrektorzy uwazajg agresje
fizyczng miedzy uczniami za powazny lub umiarkowany problem, to 15%) oraz zastraszaniem/agresja
stowng (odsetek uczniow szkét, ktorych dyrektorzy uwazajg zastraszanie lub agresje stowna, w tym
za pomoca esemesow lub e-maili, za powazny lub umiarkowany problem, to 24%). Dyrektorzy zauwa-
7aja tez, ze $cigganie, wandalizm czy spdznianie sie uczniéw na lekcje wystepuja w ich szkotach. Pro-
blemami marginalnymi wedtug deklaracji dyrektoréw szkét sa wagarowanie (odsetek ucznidow szkét,
ktérych dyrektorzy uznali wagarowanie za umiarkowany problem, to 2%, nie ma dyrektoréw, ktérzy
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uznali ten problem za powazny) oraz kradzieze (odsetek uczniow szkét, ktérych dyrektorzy uznali je
za powazny problem, to 1%, i 1% uznat problem za umiarkowany). Nalezy podkresli¢, ze prezento-
wane wyniki dotycza czwartoklasistow. Mozna podejrzewad¢, ze zachowania wymienione w ankiecie
dyrektora nasilajg sie w kolejnych klasach szkoty podstawowej i w szkotach srednich. Wystepowanie
pojedynczych przypadkéw takich zachowan moze nie by¢ definiowane przez dyrektoréw jako pro-
blem, z ktérym trudno sobie poradzi¢, co mogto miec¢ przetozenie na udzielone odpowiedzi. Istnieje
jednak znaczny odsetek szkot, w ktdérych dyrektorzy zauwazaja takie zachowania juz w czwartej klasie
i okreslaja je jako problematyczne.

Bezpieczenstwo w szkole byto réwniez przedmiotem jednego z pytan w badaniu ankietowym na-
uczycieli matematyki i przyrody. Nauczycieli poproszono o okreslenie, w jakim stopniu zgadzaja sie
z siedmioma stwierdzeniami dotyczacymi szkoty, w ktérej ucza®. Na wykresach 8.7 i 8.8 przedstawio-
no odsetki czwartoklasistéw w Polsce, ktérych nauczyciele udzielili danej odpowiedzi.

Wykres 8.7. Wskazniki bezpieczenstwa w szkole wedtug nauczycieli matematyki
Odsetek czwartoklasistow w Polsce, ktorych nauczyciele matematyki odpowiedzieli w dany sposéb

Czuje sie bezpiecznie w szkole 25% 1%
Szkota wystarczajgco dba 24% 1%

o bezpieczenstwo . |

Szkota ma jasne reguty 39% 3%

(] (]

dotyczace zachowania uczniéw

Reguty zachowania sg
egzekwowane konsekwentnie
i sprawiedliwie

7% H
16% %

19% 3%

Uczniowie szanujg nauczycieli

Uczniowie sg zdyscyplinowani

Uczniowie szanujg
mienie szkolne

B Zdecydowanie sie zgadzam Raczej sie zgadzam Raczej sie nie zgadzam M Zdecydowanie sie nie zgadzam

Stwierdzenia przedstawione w porzadku malejagcym wedtug sumy odsetkéw odpowiedzi ,zdecydowanie sie
zgadzam” oraz ,zgadzam sie”.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.

4 Byty to stwierdzenia dosy¢ ogdlne. Tylko jedno odnosito sie bezposrednio do poczucia bezpieczenstwa nauczyciela.
Wyniki pozostatych mozemy traktowac jako opinie nauczycieli na temat ogdlnie pojetego bezpieczeristwa w szkole.
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Wykres 8.8. Wskazniki bezpieczenstwa w szkole wedtug nauczycieli przyrody
Odsetek czwartoklasistow w Polsce, ktorych nauczyciele przyrody odpowiedzieli w dany sposéb

Szkota wystarczajaco dba
. . 29% 1% ¥
o bezpieczenstwo
Szkotfa ma jasne regut
J : g y 37% 2%
dotyczace zachowania uczniéw
Czuje sie bezpiecznie w szkole 24% 1%
Reguty zachowania sg
egzekwowane konsekwentnie 12%
i sprawiedliwie
Uczniowie szanujg nauczycieli 16% 3%

Uczniowie szanuja

- 17%
mienie szkolne

w
X

Uczniowie sg zdyscyplinowani 19%

B Zdecydowanie sie zgadzam Raczej sie zgadzam Raczej sie nie zgadzam M Zdecydowanie sie nie zgadzam

Stwierdzenia przedstawione w porzadku malejagcym wedtug sumy odsetkéw odpowiedzi ,zdecydowanie sie
zgadzam” oraz ,zgadzam sie”.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.

Obie grupy nauczycieli klasy czwartej, zarébwno uczacy matematyki, jak i przyrody, bardzo podobnie
odnoszg sie do aspektdéw bezpieczenstwa przedstawionych w pytaniach ankietowych. Niemal wszyscy
oceniaja dziatania szkoty w celu zapewnienia bezpieczenstwa jako wystarczajace i sami czuja sie w niej
bezpiecznie. Podobnie niemal wszyscy stwierdzaja, ze szkota ma jasne reguty dotyczace zachowania
uczniéw. 9% czwartoklasistow uczonych jest przez nauczycieli matematyki, ktorzy nie zgadzaja sie, ze
reguty te sg konsekwentnie i sprawiedliwie egzekwowane (w przypadku nauczycieli przyrody jest to
13%). Nauczycieli pytano tez o kwestie szacunku uczniéw wobec nauczycieli, wobec mienia szkolnego
oraz dotyczace poziomu zdyscyplinowania uczniéw. Okoto 20% uczniéw jest uczonych przez nauczy-
cieli, ktérzy nie zgadzaja sie z tymi stwierdzeniami — uwazaja, ze uczniowie nie sg zdyscyplinowani, nie
majg szacunku wobec nauczycieli albo wobec szkolnego mienia. Jednak znaczna wiekszo$¢ czwarto-
klasistow w Polsce uczona jest przez nauczycieli matematyki i przyrody, ktdrzy nie odczuwaja takich
problemoéw. Kazde ze stwierdzen uzyskato okoto 80% akceptaciji, jednak odpowiedz ,zdecydowanie
sie zgadzam” pojawiata sie wzglednie rzadko - od 6% do 19% w zaleznosci od prezentowanej kwestii.
Podsumowujac, mozna uzna¢, ze ocena réznych aspektéw bezpieczenstwa w szkole wyrazona przez
osoby uczace w czwartych klasach matematyki i przyrody wypada wzglednie dobrze, cho¢ niewatpli-
wie jest to na tyle wazny aspekt, ze nalezy nieustannie pracowac nad jego poprawa.
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8.3. Dreczenie w srodowisku szkolnym

Zagadnieniem bardzo istotnym z punktu widzenia dzieci i nastolatkdéw uczeszczajacych do szkoty, jak
rowniez z drugiej strony — nauczycieli i rodzicéw, sa relacje pomiedzy uczniami. W ostatnich latach
coraz wiecej czasu i miejsca w debacie publicznej poswiecone jest zjawisku dreczenia/znecania sie
jednych uczniéw nad innymi (ang. bullying). Bullying moze trwac wiele lat, a jego konsekwencje moga
by¢ bardzo powazne (Hemphill i in., 2015; Rigby, 2003, 2005). Przemoc i agresja rowiesnicza przybiera
réozne formy, zaréwno psychiczne, w tym stowne, jak i fizyczne. Osobng kategoria dreczenia, coraz
bardziej popularng w dzisiejszym Swiecie, jest cyberbullying, czyli dreczenie w internecie. Wszelkie
formy przesladowania rowiesniczego prowadza do krzywdy, cierpienia i finalnie niskiej samooceny
ofiar oraz urazéw psychicznych w dalszym zyciu (Glew i in., 2008; Hooper, 2017; Konishi i in., 2010;
Ttusciak-Deliowska, 2017). Zachowania agresywne wystepujace w grupie ucznidw majg wptyw nie
tylko na ofiare i sprawce przemocy, lecz takze na cata grupe. Dreczenie mozna definiowac na roézne
sposoby (Komendant-Brodowska, 2014; Przewtocka, 2015b), a tresci pytan dotyczace tego zjawiska
dostosowuje sie do wieku respondentéw. W badaniu TIMSS 2023, tak jak w poprzednich edycjach
badania, zdiagnozowano czesto$¢ wystepowania negatywnych zjawisk w srodowisku czwartoklasi-
stow. Ucznidw zapytano o czestotliwos¢ wystepowania poszczegdlnych zachowan ze strony innych
uczniéw. Odpowiedzi udzielone na pytania dotyczace poszczegdlnych stwierdzen zestawiono na
wykresie 8.9.
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Wykres 8.9. Wskazniki dreczenia w srodowisku szkolnym
Jak czesto w tym roku szkolnym inni uczniowie z Twojej szkoty, osobiscie, w esemesach lub w mediach

spotecznosciowych...
...wySmiewali sie z Ciebie lub przezywali? 15% 12% 27% 46%
...rozpuszczali ktamstwa na Twdj temat? 13% 13% 26% 49%

...nie pozwalali Ci gra¢ lub bawi¢ sie

. 13% 13% 25% 49%
z nimi?
...bili Cie (np. przewracali, uderzali,
. 8% 8% 17% 67%
kopali)?
...zastraszali Cie? NNV 16% 72%

...wysytali Ci przykre lub ranigce

. - . 6% | 6% 15% 73%
wiadomosci przez internet?

...zmuszali Cie do rzeczy, ktérych

. ., 6% 6% 15% 73%
nie chcesz robic?

...celowo zniszczyli co$ Twojego? KV 15% 74%

...ukradli Ci co$? A4 15% 75%

...udostepniali w internecie przykre lub

. . - L. RYY. 5% 90%
ranigce wiadomosci na Twéj temat? ¢ 7 ’

...udostepniali w internecie

29 4% 93%
zawstydzajgce zdjecia Twojej osoby? 3 % &

B Przynajmniej raz w tygodniu B Raz lub dwa razy w miesigcu Kilka razy w roku Nigdy

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.

Najbardziej rozpowszechnione przemocowe zachowania ze Srodowiska szkolnego badanych uczniéw
to wysmiewanie, pomijanie w grach i zabawach oraz rozpowszechnianie ktamliwych informacji. Przy-
najmniej raz w tygodniu takie doswiadczenia ma odpowiednio 15%, 13% i 13% polskich czwartokla-
sistéw. Nie doswiadcza tych rodzajéw dreczenia odpowiednio 46%, 49% i 49% uczniéw z badanej
grupy. Doswiadczanie bicia przynajmniej raz w tygodniu dotyczy 8% ucznidw, a kolejnych 8% doty-
czy to raz lub dwa razy w miesigcu. Niepokojacy jest tez fakt, ze tylko 67% czwartoklasistow wskazu-
je, ze nigdy nie zostato pobitych w szkole. Oznacza to, ze przemocy fizycznej chocby sporadycznie
doswiadcza ponad Y4 uczniéw. To o 8% wiecej niz w badaniu PIRLS w 2021 roku (Kazmierczak i Bul-
kowski, 2023). Zastraszania, otrzymywania przykrych wiadomosci i zmuszania do czegos doswiadcza
przynajmniej raz w tygodniu 6% uczniéw czwartych klas szkét podstawowych. Tylko 72% uczniéw
nigdy nie doswiadczyto zastraszania, a 73% nigdy nie doswiadczyto otrzymywania przykrych wia-
domosci i zmuszania do czegos. Nieco rzadziej wystepujaca forma dreczenia szkolnego sg kradzieze
- przynajmniej raz w tygodniu doswiadcza kradziezy 5% czwartoklasistéw. Najrzadziej wystepujaca
forma dreczenia sposréd wymienionych w kwestionariuszu TIMSS jest udostepnianie zawstydzaja-
cych zdje¢ w internecie oraz przykrych informacji na temat ucznia, réwniez w internecie. Kilka razy
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w tygodniu doswiadcza pierwszej formy dreczenia 2% polskich uczniéw, a drugiej - 3% czwartokla-
sistow. Jednoczesnie 93% ucznidéw stwierdzito, ze nigdy nie spotkato sie z udostepnianiem zawsty-
dzajacych zdje¢ w internecie, a 90% z zamieszczaniem ranigcych informacji w internecie. To réwniez
gorszy wynik niz w 2021 roku, kiedy to az 95% polskich czwartoklasistow zadeklarowato, ze nigdy nie
spotkato sie z umieszczaniem przykrych informacji na swéj temat w internecie.

Opisane wyzej zachowania dotycza zaréwno chtopcéw, jak i dziewczat. Z badan przeprowadzonych
w 2011 roku w ramach programu ,Szkota bez przemocy” wynika, ze przemoc w szkole relatywnie cze-
$ciej dotyka chtopcow niz dziewczeta (77% vs. 74%). Mozna jednak wyrdzni¢ pewne jej formy, ktérych
ofiarami czesciej padaja dziewczeta. Chodzi o przemoc relacyjng (44% dziewczat vs. 38% chtopcow)
i cyberprzemoc (21% dziewczat vs. 17% chtopcéw) (Giza-Poleszczuk i in., 2011).

Réwniez w badaniu TIMSS 2023, gdy poréwnamy odpowiedzi chtopcéw i dziewczat na poszczegdlne
stwierdzenia, okazuje sie, ze czestotliwos$¢ niemalze wszystkich form dreczenia szkolnego jest wyzsza
wsréd chtopcodw. Duze réznice w czestotliwosci deklaracji doswiadczania réznych form przemocy wy-
stepuja zwtaszcza w biciu, wySmiewaniu sig, izolowaniu w zabawie (7% wiecej chtopcoéw niz dziew-
czat doswiadcza tych zachowan przynajmniej raz w tygodniu). Chtopcy czesciej doswiadczajg takze
innych form dreczenia szkolnego, lecz réznice w odsetku chtopcéw i dziewczat doswiadczajacych
danej formy przemocy, cho¢ istotne statystycznie, s mniejsze (okoto 3-4%). Jedynym zjawiskiem
rzadziej wskazywanym przez chtopcoéw niz przez dziewczeta jest wysytanie przykrych lub ranigcych
wiadomosci przez internet. Réznica w czestosci doswiadczania tej formy dreczenia jest jednak mini-
malna, nieistotna statystycznie (1%).
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Wykres 8.10. Dreczenie w Srodowisku szkolnym w Polsce a pte¢
Jak czesto w tym roku szkolnym inni uczniowie z Twojej szkoty, osobiscie, w esemesach lub w mediach

spotecznosciowych...

...wysmiewali sie z Ciebie
lub przezywali?

...rozpuszczali ktamstwa na
Twoj temat?

...nie pozwalali Ci gra¢
lub bawic sie z nimi?

...bili Cie (np. przewracali,
uderzali, kopali)?

...zastraszali Cie?

...wysytali Ci przykre lub ranigce
wiadomosci przez internet?

...zmuszali Cie do rzeczy,
ktorych nie chcesz robié?

...celowo zniszczyli co$ Twojego?

...ukradli Ci cos?

...udostepniali w internecie przykre lub
ranigce wiadomosci na Twéj temat?

...udostepniali w internecie

Chtopcy
Dziewczeta

Chtopcy
Dziewczeta

Chtopcy
Dziewczeta

Chtopcy
Dziewczeta

Chtopcy
Dziewczeta

Chtopcy
Dziewczeta

Chtopcy
Dziewczeta

Chtopcy
Dziewczeta

Chtopcy
Dziewczeta

Chtopcy
Dziewczeta

Chtopcy

zawstydzajgce zdjecia Twojej osoby? Dziewczeta

19% 12%
12% 11%

15% 13%

11% 12%
17% 14%

27%

28%

24%

27%

10%

12%

8% 7%

7% 6%

3% 3y

E 5%

BB 4%
X 4%

B Przynajmniej raz w tygodniu

12%

11%
13%

17%
14%

13%
18%

15%
15%

16%
14%

16%
14%

25%

20%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z badania TIMSS 2023.

Na podstawie odpowiedzi dotyczacych wyzej wymienionych zjawisk zostata skonstruowana skala®
(patrz: przypis nr 1), ktorej wyzsze wartosci oznaczajg mniejsze nasilenie zjawiska dreczenia w danych
kraju. Na podstawie wartosci na skali utworzono indeks dreczenia, w ktérym badani uczniowie zosta-
li zaklasyfikowani do kategorii oznaczajacych: doswiadczenia dreczenia przecietnie raz w tygodniu,
doswiadczanie dreczenia przecietnie raz na miesiac i brak doswiadczania dreczenia. Kraje i regiony
w tabelach 8.5 (matematyka) i 8.6 (przyroda) uszeregowano wedtug malejacego procenta uczniow,
ktérzy nie doswiadczajg dreczenia, a zatem wyzsze miejsca w tabeli oznaczajg mniejsze natezenie
badanego zjawiska. W tak skonstruowanym uszeregowaniu Polska zajmuje 15. miejsce. Jest to wynik
nieco gorszy niz obserwowany wsrod czwartoklasistéw w 2021 roku — w badaniu PIRLS przy tak samo
skonstruowanej skali i podobnej liczbie krajow w badaniu Polska w podobnym uszeregowaniu byta

na pozycji 6smej (Kazmierczak i Bulkowski, 2023).

5 Skala ,Student Bullying” (von Davier i in., 2024a).
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Kilka razy w roku

Nigdy



Dobrostan uczniéw klasy czwartej

Tabela 8.5. Dreczenie w srodowisku szkolnym a $rednia osiggnie¢ matematycznych - poréwna-

nie miedzy krajami

r  Albania

Armenia

Japonia

Korea Potudniowa
Gruzja

Finlandia

Tajwan

Francja
Czarnogora
Serbia

Hongkong (Chiny)
Irlandia

Norwegia (klasa 5)

Stowacja

Szwecja

Czechy

Kosowo

Holandia

Stowenia

Bosnia i Hercegowina
Azerbejdzan

Cypr

Uzbekistan
Butgaria

Wegry

Jordania

Makao (Chiny)
Rumunia

Singapur

Hiszpania

Belgia (flamandzka)
Kanada

Chile

Anglia

Macedonia Pétnocna
Stany Zjednoczone
Australia

Brazylia

Dania

Niemcy

Wtochy

Kazachstan
Portugalia

Zjednoczone Emiraty Arabskie

Iran

Maroko

Turdja (klasa 5)
Litwa

Arabia Saudyjska
Bahrajn

Belgia (francuska)
Kuwejt

Nowa Zelandia
Katar

totwa

Oman

Procent Srednia Procent Srednia Procent Srednia Srednia
uczniow osiagniec uczniow osiagniec uczniow osiagnie¢  wartosc skali
8% 464 (11,9) 13% 502 (79) 79% 523 (4,7) 1,1 (0,09)
13% 478 (4,7) 14% 504 (4,4) 73% 528 (2,5) 109 (0,06)
3% 549  (11,1) 24% 589 (3,0) 73% 594 (2,3) 109 (0,06)
4% 566 (11,7) 23% 588 (4,0) 73% 598 (2,7) 109 (0,04)
13% 448 (4,8) 18% 498 (53) 69% 514 (3,1) 10,7 (0,06)
6% 470 (6,2) 24% 524 (3,7) 71% 538 (2,3) 10,6 (0,04)
7% 577 (4,5) 28% 605 (2,1) 65% 612 (1,9 10,5 (0,03)
8% 420 (59) 26% 473 (4,5) 66% 499 (2,7) 10,5 (0,04)
18% 435 (3,3) 18% 476 (3,5 65% 495 (2,1) 10,5 (0,05)
1% 479 (6,0) 22% 514 (4,0) 67% 537 (3,2) 10,5 (0,06)
9% 539 (77) 26% 594 (7,2) 64% 604 (3,4) 10,4 (0,04)
8% 486 (6,2 27% 539 (3,6) 65% 556  (2,9) 104 (0,05)
6% (5,5) 31% (2,4) 63% 538  (2,4) 10,3 (0,04)
-_mm
9% (5,9) 31% @1 60% 522 (3,5 10 3 (0 05)
7% 476 (8,1) 30% 520 (3,8) 63% 543 (2,6) 10,3 (0,04)
9% 488 (4,1) 34% 525 (2,8) 57% 543 (2,2) 10,2 (0,04)
17% 409 (5,3) 24% 456 (4,8) 58% 467 (3,5) 10,2 (0,06)
8% 489  (5,5) 32% 535 (2,9) 60% 546 (2,1) 10,2 (0,05)
13% 466  (4,3) 28% 515 (2,7) 60% 526 (1,9) 10,2 (0,04)
20% 412 (57) 22% 451 (6,5) 58% 467 (3,5 101 (0,09)
20% 456 (4,6) 27% 498 (39) 53% 522 (3,3) 10,0 (0,05)
15% 479 (47) 32% 515 (3,0) 53% 529 (2,5) 10,0 (0,05)
22% 404 (4,0) 24% 448 (3,8) 54% 463 (3,1) 10,0 (0,07)
12% 481 (8,4) 35% 529 (3,9) 52% 544 (4,4) 99 (0,07)
1% 468 (7,6) 36% 528 (4,2) 52% 532 (3,3) 9,9 (0,05)
25% 402 (5,4) 23% 422 (77) 52% 445 (6,5) 99 (0,10)
12% 546 (3,0) 37% 577 (1,9) 51% 594 (1,5) 99 (0,02
15% 507 (7) 30% 551  (4,9) 55% 558 (4,8) 99 (0,06)
12% 558 (5,8) 35% 611 (3,5 53% 631 (2,5 99 (0,03)
13% 463 (3,7) 36% 500 (2,6) 52% 509 (2,3) 9,9 (0,03)
1% 475 (4,9) 40% 523 (2,5) 50% 533 (2,2) 9,8 (0,03)
13% 465  (3,3) 37% 504 (2,3) 49% 519 (2,2) 9,8 (0,03)
18% 392 (39 30% 451 (31) 52% 462 (3.2) 9,8 (0,05)
12% 507 (5,7) 38% 552 (3,4) 51% 567 (3,9) 9,8 (0,05)
23% 441 (4,5) 25% 485 (4,8) 52% 496 (3,7) 9,8 (0,06)
14% 463 (47) 34% 519  (3,6) 51% 537 (3,2) 9,8 (0,03)
13% 486 (4,9) 39% 529 (3,0) 48% 541 (3,0) 97 (0,04)
24% 368 (4,2) 28% 218 (4,3) 48% 427 (40) 97 (0,04)
10% 480 (4,7) 42% 523 (2,3) 49% 535 (2,8) 97 (0,04)
13% 478 (4,9) 40% 522 (2,8) 47% 542 (2,3) 97 (0,03)
14% 471 (4,5) 39% 515 (34) 47% 527 (3.2) 97 (0,04)
19% 450 (4,9) 35% 491 (3,9 46% 507 (3,6) 9,7 (0,05
13% 470 (4,8) 39% 521 (3,1) 48% 529 (2,8) 97 (0,04)
23% 447 (2,5) 30% 503 (1,7) 47% 528 (1,4) 97 (0,03)
20% 377 (64) 37% 423 (4,6) 44% 441 (4,4) 96 (0,05)
18% 344 (5,0) 40% 387 (49) 43% 422 (6,2 96 (0,06)
16% 506 (6,1) 41% 553 (4,6) 43% 572 (3,9) 96 (0,04)
18% 524 (4,2) 36% 565 (3,2) 46% 575 (3,0) 9,5 (0,05)
30% 395 (4,8) 24% 418 (4,8) 46% 452 (4,7) 9,5 (0,06)
28% 430 (52 29% 466 (5,2) 43% 487 (49) 94 (0,06)
18% 452 (4,2) 44% 493 (2,7) 38% 506 (2,6) 94 (0,04)
28% 338 (5,9) 32% 398 (5,1) 4% 416 (4,9) 94 (0,08)
18% 458  (4,0) 41% 499 (3,1) 41% 504 (3,3) 94 (0,04)
28% 428 (4,4) 32% 472 (42) 40% 491 (4,1) 93 (0,05
22% 504 (3,7) 41% 539 (3,3) 36% 551  (3,0) 9,2 (0,05)
37% 396 (3,9) 30% 423 (39 33% 457 (6,5) 89 (0,06)
29% 3,5) 46% 3,9 25% 41 (7)) 89 (0,04)

Potudniowa Afryka (klasa 5)

Doswiadczanie dreczenia
przecietnie raz
w tygodniu

Doswiadczanie dreczenia

przecietnie raz na miesiac

Brak doswiadczania
dreczenia

Dreczenie
w szkole

|__ Sredniamiedzynarodowa (07) mm 10.0_(0,01)
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Osiggniecia matematyczne i przyrodnicze czwartoklasistéw

Tabela 8.6. Dreczenie w srodowisku szkolnym a $rednia osiggniec¢ przyrodniczych — poréwnanie
miedzy krajami
Doswiadczanie dreczenia

przecietnie raz
w tygodniu

Doswiadczanie dreczenia Brak doswiadczania Dreczenie

przecietnie raz na miesiac dreczenia w szkole

Procent Srednia Procent Srednia Procent Srednia Srednia

uczniéw osiagniec uczniéw osiagniec uczniéw  osiggnie¢ = wartosc skali
Albania 8% 444 (10,1) 13% 483 (74) 79% 503  (4,4) 1,1 (0,09)
Armenia 13% 49 (4,5) 14% 449 (43) 73% 471 (2,3) 109 (0,06)
Japonia 3% 512 (9,6) 24% 551 (3,2) 73% 559 (2,4) 109 (0,06)
Korea Potudniowa 4% 560 (10,0) 23% 573 (4,1) 73% 588 (2,4) 109 (0,04)
Gruzja 13% 417  (4,9) 18% 464 (4,8) 69% 481 (3,4) 10,7 (0,06)
Finlandia 6% 476 (7,8) 24% 537 (4,1) 71% 552 (2,7) 10,6  (0,04)
Tajwan 7% 543 (5,0) 28% 568  (2,4) 65% 579 (1,8) 10,5 (0,03)
Francja 8% 425 (59) 26% 478  (5,1) 66% 503 (2,9 10,5 (0,04)
Czarnogdra 18% 415 (3,2) 18% 456  (3,6) 65% 482 (1,9) 10,5 (0,05)
Serbia 1% 467 (6,3) 22% 503  (4,0) 67% 523 (2,8) 10,5 (0,06)
Hongkong (Chiny) 9% 483 (9,7) 26% 548  (6,5) 64% 555 (3,4) 10,4 (0,04)
Irlandia 8% 472 92 27% 524 (3,7) 65% 543 (3,2) 10,4  (0,05)
Norwegia (klasa 5) 6% 492 (5,7) 31% 529 (3,0) 63% 539 (2,8) 10,3 (0,04)

Stowacja 9% 480 (6,5) 31% 522 (44) 60% 529 (3,6) 10,3 (0,05)
Szwecja 7% 474 (8,2) 30% 524 (39 63% 546 (2,9 10,3 (0,04)
Czechy 9% 482 (4,5) 34% 520 (2,9 57% 538 (2,5) 10,2 (0,04)
Kosowo 17% 363 (6,0 24% 406 (4,8) 58% 418 (3,4) 10,2 (0,06)
Holandia 8% 466 (7,2) 32% 517 (3,7) 60% 525 (2,6) 10,2 (0,05)
Stowenia 13% 475 (4,5) 28% 526 (3,6) 60% 540 (2,3) 10,2 (0,04)
Bosnia i Hercegowina 20% 413 (6,9) 22% 451 (6,8) 58% 469 (2,9) 10,1 (0,09)
Azerbejdzan 20% 386 (5,3) 27% 425 (3,6) 53% 446 (3,6) 10,0 (0,05)
Cypr 15% 443 (5,3) 32% 483 (3,6 53% 504 (3,2 10,0 (0,05)
Uzbekistan 22% 367 (4,5 24% 416 (41) 54% 434 (3,5 10,0 (0,07)
Butgaria 12% 476  (10,3) 35% 529 (5,0) 52% 545 (5,8) 99 (0,07)
Wegry 11% 478 (6,8) 36% 529 (3,8) 52% 535 (3,4) 99 (0,05)
Jordania 25% 387 (54) 23% 414 (7,5 52% 439 (6,0 9,9 (0,10)
Makao (Chiny) 12% 495 (3,9 37% 529 (1,9 51% 550 (1,8) 99 (0,02
Rumunia 15% 491  (6,9) 30% 535 (4,6 55% 544 (4,7) 99 (0,06)
Singapur 12% 557 (57) 35% 602 (3,4) 53% 623 (2,3) 99 (0,03)
Hiszpania 13% 463 (3,9) 36% 505 (2,7) 52% 516 (2,0 9,9 (0,03)
Belgia (flamandzka) 1% 441 (54) 40% 489 (2,5 50% 503 (2,8 9,8 (0,03)
Kanada 13% 485 (3,6) 37% 519 (2,2 49% 537 (2,2) 9,8 (0,03
Chile 18% 428 (4,3) 30% 488 (3,8) 52% 498 (2,7) 9,8 (0,05
Anglia 12% 520 (5,5) 38% 557 (3,3) 51% 569 (3,4 9,8 (0,05)
Macedonia Pétnocna 23% 407 (5,2) 25% 451  (4,3) 52% 465 (3,8) 9,8 (0,06)
Stany Zjednoczone 14% 482 (4,6) 34% 536 (3,4) 51% 552 (2,8) 9,8 (0,03)
Australia 13% 518 (5,6) 39% 554  (2,8) 48% 562 (2,7) 9,7 (0,04)
Brazylia 24% 387 (4,5) 28% 443  (44) 48% 459 (3,8) 9,7 (0,04)
Dania 10% 478 (5,0) 42% 520 (3,0) 49% 535 (2,8) 9,7 (0,04)
Niemcy 13% 456 (5,2) 40% 513 (3,7) 47% 540 (29 9,7 (0,03)
Wtochy 14% 473 (4,1) 39% 513 (3,1) 47% 522 (2,6 9,7 (0,04
Kazachstan 19% 426 (5,3) 35% 471 (3,7) 46% 487 (3,7) 9,7 (0,05)
Portugalia 13% 468 (4,5) 39% 515 (2,7) 48% 520 (2,3) 9,7 (0,04)
Zjednoczone Emiraty Arabskie 23% 432 (2,6) 30% 502 (2,5 47% 532 (2,0) 9,7 (0,03)
Iran 20% 387 (7,3) 37% 437 (49 44% 455  (4,3) 9,6 (0,05)
Maroko 18% 331 (6,3 40% 383 (57) 43% 425 (6,8) 9,6 (0,06)
Turcja (klasa 5) 16% 526 (5,2) 41% 570 (3,9 43% 588 (3,1) 9,6 (0,04)
Litwa 18% 495 (4,5) 36% 541  (3,1) 46% 553 (2,8) 9,5 (0,05)
Arabia Saudyjska 30% 392 (4,2 24% 427 (4,5) 46% 471 (4,4) 9,5 (0,06)
Bahrajn 28% 432 (5,1) 29% 481 (51) 43% 507 (5,0 94 (0,06
Belgia (francuska) 18% 445  (4,6) 44% 485 (3,2 38% 497 (2,8) 94 (0,04)
Kuwejt 28% 321 (6,9) 32% 392 (6,3) 41% 415 (6,3) 94 (0,08)
Nowa Zelandia 18% 478 (4,8) 41% 525 (2,6) 41% 536 (3,6) 9,4 (0,04)
Katar 28% 428 (4,7) 32% 483 (4,4) 40% 505 (4,2 9,3 (0,05)
totwa 22% 490 (4,6 41% 531 (3,6 36% 545 (2,9) 9,2 (0,05
Oman 37% 404 (4,4 30% 439 (4,0 33% 472 (6,6) 8,9 (0,06)
Potudniowa Afryka (klasa 5) 29% (5,1) 46% (5,0) 25% 9,7) (0,04)

|| Sredniamiedzynarodowa 450 _(0.8) mm 100001
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Dobrostan uczniéw klasy czwartej

Legenda do tabel 8.5i 8.6

Dane zebrane od uczniéw w badaniu ankietowym. Kraje zaprezentowane w porzadku malejagcym wedtug natezenia
zjawiska dreczenia.

Oznaczenie ,r” wskazuje, ze dane sg dostepne dla co najmniej 70%, ale mniej niz 85% uczniow.

W nawiasie () podano btad standardowy. Ze wzgledu na zaokraglenia niektére wyniki moga nie sumowac sie do 100%.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie dokumentacji badania TIMSS 2023.

Na pierwszej pozycji w tabeli znalazta sie Albania. 79% uczniéw w tym kraju nie doswiadcza dreczenia.
Mniej (73%) takich ucznidw jest w Armenii, Japonii i Korei Potudniowej. Nastepne miejsca w uszere-
gowaniu zajmuja Finlandia (71%) i Gruzja (69%). Kraje, w ktorych jest wyzszy odsetek uczniéw dekla-
rujacych brak doswiadczania dreczenia niz w Polsce, to rowniez: Tajwan, Francja, Czarnogéra, Serbia,
Hongkong (Chiny), Irlandia i Norwegia. W zestawieniu tym znajduja sie kraje z réznych kontynentéw
i kultur. Nie mozna wiec wycigga¢ wnioskéw, ze dreczenie lub jego brak dotyczy czesciej podobnych
kultur i systemow szkolnych.

Na przeciwlegtym krancu spektrum wystepowania dreczenia znajduje sie Republika Potudniowej
Afryki. 29% czwartoklasistow w tym kraju doswiadcza dreczenia przynajmniej raz w tygodniu, a tylko
25% deklaruje brak doswiadczania dreczenia. Kolejne kraje, w ktérych najmniej uczniéw nie doswiad-
cza dreczenia szkolnego, to Oman (33%), Lotwa (36%), Katar (40%) i Nowa Zelandia (41%).

Zwigzek bycia ofiarg dreczenia i posiadanych umiejetnosci w zakresie matematyki i przyrody jest jed-
noznaczny. We wszystkich krajach i regionach uczestniczacych w badaniu najwyzszy $redni wynik
testu zanotowano wsréd ucznidw, ktdrzy nie doswiadczaja dreczenia, nieco nizszy wsrdéd doswiad-
czajacych go okoto raz w miesigcu, a najnizszy wérdd ucznidw doswiadczajacych go przynajmniej raz
w tygodniu. Podkresli¢ nalezy, ze we wszystkich krajach réznice pomiedzy tymi trzema kategoriami
sq istotne statystycznie. ROwniez analiza korelacyjna umiejetnosci uczniow i skali dreczenia w $rodo-
wisku szkolnym mierzonego za pomoca utworzonej skali (Srednie skali przedstawione sg w ostatniej
kolumnie tabelach 8.5 i 8.6 — wyzsza warto$¢ sredniej dla skali oznacza mniejsze nasilenie zjawiska
dreczenia). Podobnie jak w 2021 roku, we wszystkich krajach obserwujemy pozytywny zwigzek tych
dwdch cech. Potwierdza to uniwersalnos¢ omawianej zaleznosci.
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9. Technologie i umiejetnosci cyfrowe w kontekscie
osiggniec uczniow w matematyce i przyrodzie

Alicja Weremiuk

Najwazniejsze informacje

® Prawie wszyscy polscy czwartoklasisci maja dostep do internetu (98%) oraz
smartfona (94%). 71% polskich uczniéw ma komputer lub tablet wytgcznie do
wtasnego uzytku, a 64% posiada w domu réwniez urzadzenie, ktérego moze uzywac
zinnymi domownikami.

® 44% nauczycieli matematyki oraz 59% nauczycieli przyrody zadeklarowato, ze
uczniowie majg dostep do urzadzen cyfrowych podczas lekcji. Odsetki te sg wyzsze
nizw latach 2015i2019.

® 45% polskich uczniéw wysoko ocenito swoje umiejetnosci cyfrowe (w poréwnaniu
ze $rednim odsetkiem 36% ws$rod ucznidow ze wszystkich krajow biorgcych udziat
w badaniu), 50% ocenito je srednio, a tylko 5% - nisko.

® Na podstawie wynikéw badania TIMSS 2023 mozna potwierdzi¢ (wczesniej
dostrzezong w badaniach PISA) pozytywna korelacje samooceny umiejetnosci
cyfrowych z osiggnieciami matematycznymi i przyrodniczymi. Polscy uczniowie
z wysoka samooceng umiejetnosci cyfrowych zdobyli Srednio 556 punktéw
w matematyce (dla wszystkich krajow bioracych udziat w badaniu byto to srednio
518 punktéw) i 558 punktéw w naukach przyrodniczych (srednia dla wszystkich
krajéw to 512 punktéw), podczas gdy ci z niskag samooceng umiejetnosci cyfrowych
otrzymali srednio 501 punktéw z matematyki (we wszystkich krajach — 477
punktéw) i 519 punktéw z nauk przyrodniczych (we wszystkich krajach -
468 punktow).

Dostep do urzadzen cyfrowych oraz czestotliwosc i sposéb korzystania z nich moga mie¢ wptyw na
osiagniecia ucznidow w nauce, w tym — w matematyce i przyrodzie. Niemal wszechobecna dostepnos¢
technologii cyfrowych moze wptywac na osiaggniecia uczniéw zaréwno pozytywnie (np.: poszuki-
wanie rozwigzan, inspiracja do doswiadczen czy obliczen, mozliwos¢ pogtebiania czy poszerzania
wiedzy), jak i negatywnie (np.: konkurencja czasowa, zmeczenie spowodowane dtugotrwatym korzy-
staniem z urzadzen cyfrowych, gorsza koncentracja, obnizona samoocena).

W rozdziale przeanalizowano dane z kwestionariuszy wypetnianych przez rodzicéw, nauczycie-
li i ucznidw dotyczace technologii cyfrowych, a nastepnie poréwnano je z wynikami osiggnietymi
przez uczniéw z matematyki i przyrody.
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9.1. Zasoby domowe uczniéw w zakresie technologii cyfrowych

Nie jest niespodzianka, ze ,nasycenie” urzadzeniami cyfrowymi srodowiska domowego uczniéw w Pol-
sce jest bardzo wysokie. Prawie wszyscy czwartoklasisci maja dostep do internetu (98%) oraz smartfona
(94%). W obu tych wskaznikach Polska znajduje sie na wysokich pozycjach — odsetek uczniéw z doste-
pem do internetu w domu jest wyzszy jedynie w Norwegii, podobny w Finlandii, Holandii i Litwie, za$
$rednia dla wszystkich krajéw biorgcych udziat w badaniu to 87%. Wiekszy odsetek uczniéw majacych
smartfon jest tylko w Norwegii, Finlandii, Litwie, Szwecji i Korei Potudniowej, a Srednia dla wszystkich
krajow bioracych udziat w badaniu to 70%. Co ciekawe, jedne z najnizszych wskaznikéw posiadania
smartfonéw odnotowuje sie w Australii, Nowej Zelandii i Kanadzie. 71% polskich uczniéw ma rowniez
komputer lub tablet wyfacznie do wtasnego uzytku, 64% posiada w domu urzadzenie, ktérego moze
uzywac z innymi domownikami, a 62% ma rowniez konsole do gier (wykres 9.1).

Wykres 9.1. Zasoby w zakresie technologii cyfrowych posiadane przez polskich uczniéw
w domu. Odpowiedzi na pytanie: Czy masz w domu...?

...dostep do internetu? 98% D%

...smartfon? 94% 6%

...komputer lub tablet
tylko dla siebie?

71% 29%

...komputer lub tablet, ktérego

. . . . ; 64% 36%
uzywasz z innymi domownikami?

...konsole do gier? 62% 38%

m Tak Nie

Odpowiedzi na pytania dotyczace komputera lub tabletu nie sg roztgczne, uczeh moze mie¢ w domu zaréwno
komputer tylko dla siebie, jak i taki, ktérego uzywa z innymi domownikami.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2023.

9.2. Zasoby i wykorzystanie technologii cyfrowych w szkole

Nieco ponad 44% nauczycieli matematyki biorgcych udziat w badaniu zadeklarowato, ze uczniowie
w badanym oddziale majg dostep do urzadzen cyfrowych (w tym komputerdw, tabletéw lub smart-
fonoéw) podczas lekcji matematyki. W przypadku lekcji przyrody byto to 59% nauczycieli. Odsetek
ten jest wyzszy w stosunku do danych z 2019 roku, kiedy 20-30% nauczycieli deklarowato dostep
do urzadzen cyfrowych podczas ich lekgji (Sitek, 2020). W 2015 roku byto to 30% nauczycieli mate-
matyki i 43% nauczycieli przyrody (Konarzewski i Bulkowski, 2016). Dostep do urzadzen cyfrowych
podczas lekgji w Polsce w praktyce najczesciej oznacza, ze uczniowie moga czasami uzywac urzadzen
cyfrowych ogélnodostepnych w szkole lub majg do dyspozycji urzadzenia, z ktérych moga korzy-
sta¢ wspdlnie. Moga réwniez uzywac wtasnych urzadzen. Najrzadziej to szkota zapewnia kazdemu
uczniowi urzadzenie cyfrowe.
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W tych oddziatach, ktérych nauczyciele zadeklarowali korzystanie z urzadzen cyfrowych, uczniowie
uzywajq ich przynajmniej raz w tygodniu (19% nauczycieli przyrody i 16% nauczycieli matematyki),
raz lub dwa razy w miesigcu (24% nauczycieli przyrody, 13% nauczycieli matematyki) lub kilka razy
w roku (po 14% nauczycieli przyrody i matematyki) (wykres 9.2).

Wykres 9.2. Czestotliwos¢ korzystania z urzadzen cyfrowych podczas lekcji matematyki i przy-
rody wedtug deklaracji nauczycieli w Polsce

Jak czesto na Pani/Pana lekcjach matematyki

e . . 16% 13% 14% 57%
uczniowie wykorzystujg urzadzenia cyfrowe?

0, 0, 0, 0,
cyfrowych podczas lekcji przyrody? L 2 e 43%

Jak czesto uczniowie korzystajg z urzgdzen -

= Przynajmniej raz w tygodniu Raz lub dwa razy w miesigcu Kilka razy w roku Nigdy lub prawie nigdy

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2023.

W Polsce uczniowie, ktorych nauczyciele matematyki zadeklarowali, ze na ich lekcjach jest dostep do
urzadzen cyfrowych, uzyskali srednio 544 punkty z matematyki (Srednia dla uczniéw ze wszystkich
krajéw biorgcych udziat w badaniu, ktérych nauczyciele zadeklarowali, ze na ich lekcjach jest dostep
do urzadzen cyfrowych, to 509). Natomiast uczniowie nauczycieli, na ktérych lekcjach nie ma dostepu
do urzadzen cyfrowych, uzyskali sSrednio 547 punktéw (analogiczna srednia dla wszystkich krajéw —
501).

Jesli chodzi o czestotliwos¢ dostepu do urzadzen cyfrowych podczas lekcji matematyki i przyrody
w kontekscie osiagnie¢ uczniéw, to wyniki sa niejednoznaczne, a ich zréznicowanie nie jest istotne
statystycznie. Podobnie niejednoznaczne wyniki dotyczace zaleznosci pomiedzy wykorzystywaniem
technologii cyfrowych na lekcjach a osiagnieciami uczniéw wykazujg przeglady systematyczne ba-
dan w tym zakresie (Lewin i in., 2019). Na kierunek korelacji ma wptyw wiele czynnikéw, takich jak:
stosowane metody wykorzystania technologii cyfrowych, wiek uczniéw, przedmiot, sposéb i cel ko-
rzystania, czestotliwos¢ itp.

Ciekawych wnioskéw dostarcza natomiast analiza danych z kilku edycji badania PISA (czyli badania
uczniéw starszych niz ci badani w TIMSS, bo pietnastoletnich). Autorzy analiz (Courtney i in., 2022)
na podstawie danych z edycji PISA 2009, 2012, 2015 i 2018 stwierdzili, ze ogdlnie rzecz biorac, wzrost
dostepnosci i wykorzystania technologii cyfrowych zaréwno w szkole, jak i poza nig miat negatywny
wptyw na efekty uczenia sie. Natomiast pozytywne nastawienie uczniéw wobec technologii cyfro-
wych i wiara w ich uzytecznos$¢, wysoka samoocena umiejetnosci w tym zakresie i mozliwos¢ sa-
modzielnego korzystania z technologii wigzaty sie z wyzszymi wynikami w matematyce i naukach
przyrodniczych w kazdej z czterech edycji badania.
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9.3. Samoocena umiejetnosci cyfrowych ucznidéw

W ramach badania kwestionariuszowego uczniowie zostali poproszeni o ocene wtasnych umiejetno-
$ci cyfrowych, takich jak: tworzenie i edytowanie w formie elektronicznej tekstéw, prezentacji szkol-
nych, tabel, wykreséw i diagraméw, jak rowniez znajdowanie informacji w internecie, ocena wiary-
godnosci strony internetowej, tatwos¢ wykonywania nowych rzeczy na komputerach i smartfonach
czy pomoc innym w obstudze urzadzen cyfrowych. Na podstawie tych stwierdzen uczniowie zostali
sklasyfikowani jako deklarujacy wysoka, srednig lub niska samoocene umiejetnosci cyfrowych. 45%
polskich uczniéw uplasowato sie jako wysoko oceniajacy swoje umiejetnosci cyfrowe (w poréwnaniu
z 36% wsrdd uczniow ze wszystkich krajéw biorgcych udziat w badaniu). 50% polskich czwartoklasi-
stow (Srednio 49% we wszystkich krajach) uplasowato sie na sSrednim poziomie, a 5% (15% we wszyst-
kich krajach) — na niskim (wykres 9.3).

Wykres 9.3. Odsetek uczniow na danym poziomie samooceny umiejetnosci cyfrowych ogétem
oraz w podziale na ptec

B Wysoka samoocena Srednia samoocena Niska samoocena
umiejetnosci cyfrowych umiejetnosci cyfrowych umiejetnosci cyfrowych

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych TIMSS 2023.

Te wartosci roznig sie dla wysokiego i sredniego poziomu w przypadku dziewczat i chtopcéw. 50%
chtopcow uplasowato sie na poziomie wysokim, a 45% na $rednim, podczas gdy wsréd dziewczat
byto to odpowiednio 40% i 55%.

Co zrozumiate, zasoby domowe w zakresie technologii korelujg pozytywnie z samooceng umiejetno-
$ci cyfrowych uczniéw - im mniejszy dostep do urzadzen cyfrowych w domu, tym nizsza samoocena

umiejetnosci cyfrowych (wykres 9.4).
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Wykres 9.4. Odsetek uczniow posiadajagcych w domu urzadzenia cyfrowe a poziom samooceny
umiejetnosci cyfrowych. Odpowiedzi na pytanie: Czy masz w domu...?

100%
80%
60%
40%

20%

0%

dostep do internetu smartfon komputer lub tablet tylko dla komputer lub tablet, konsole do gier
siebie ktérego uzywasz
z innymi domownikami

W Wysoka samoocena m Srednia samoocena Niska samoocena
umiejetnosci cyfrowych umiejetnosci cyfrowych umiejetnosci cyfrowych

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych TIMSS 2023.

9.4. Umiejetnosci cyfrowe a osiggniecia

Wsrdd uczniow, ktorzy osiggneli najwyzsze wyniki z matematyki (625 punktow i powyzej), 51% sta-
nowig uczniowie sklasyfikowani jako wysoko oceniajagcy swoje umiejetnosci cyfrowe, 48% - sred-
nio, a jedynie 2% - nisko (wykres 9.5). Podobnie przedstawia sie rozktad procentowy uczniéw na
poszczegblnych poziomach samooceny umiejetnosci cyfrowych w grupie uczniow, ktérzy uzyskali
z matematyki wynik w przedziale 550-624 punktéw. Na kolejnych, nizszych poziomach umiejetnosci
matematycznych maleje odsetek ucznidow o wysokiej samoocenie umiejetnosci cyfrowych, a rosnie
odsetek tych o niskiej samoocenie tych umiejetnosci. Wsréd uczniéw na najnizszym poziomie osia-
gniec¢ z matematyki (ponizej 400 punktéw) znajdziemy juz tylko 26% osdb oceniajacych swoje umie-
jetnosci cyfrowe jako wysokie, 57% - jako Srednie i az 17% - jako niskie (wykres 9.5).

Wykres 9.5. Odsetek uczniéw na danym poziomie osiaggnie¢ z matematyki w podziale na po-
ziom samooceny umiejetnosci cyfrowych

625 lub powyzej 48% 2%
550 lub powyzej, ale nizej niz 625 48% 3%
475 lub powyzej, ale nizej niz550 50% 6%
400 lub powyzej, ale ponizej 475 54% 8%
ponizej 400 57% 17%
m Wysoka samoocena Srednia samoocena Niska samoocena

umiejetnosci cyfrowych umiejetnosci cyfrowych ~ umiejetnosci cyfrowych

Ze wzgledu na zaokraglenia niektére wyniki moga nie sumowac sie do 100%.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych TIMSS 2023.
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Podobne zaleznosci (malejaca liczba uczniéw o wysokiej samoocenie umiejetnosci cyfrowych wraz
ze spadkiem poziomu umiejetnosci) mozna zaobserwowac w przypadku osiggniec¢ uczniéw z nauk
przyrodniczych (wykres 9.6).

Wykres 9.6. Odsetek uczniow na danym poziomie osiggniec z nauk przyrodniczych w podziale
na poziom samooceny umiejetnosci cyfrowych

625 lub powyzej 48% 3%
550 lub powyzej, ale nizej niz 625 47% 4%
475 lub powyzej, ale nizej niz550 51% 6%
400 lub powyzej, ale ponizej 475 54% 7%
ponizej 400 57% 16%
m Wysoka samoocena Srednia samoocena Niska samoocena

umiejetnosci cyfrowych umiejetnosci cyfrowych umiejetnosci cyfrowych

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych TIMSS 2023.

Podobne zaleznosci wystapity nie tylko w Polsce. Uczniowie z wysokg samooceng umiejetnosci cyfro-
wych zdobyli $rednio (dla wszystkich krajéw bioracych udziat w badaniu) 518 punktéw w matematyce
(w Polsce - 556 punktow) i 512 w naukach przyrodniczych (w Polsce — 558 punktéw), podczas gdy ci
z niskg samooceng umiejetnosci cyfrowych otrzymali srednio 477 punktéw z matematyki (w Polsce -
501 punktow) i 468 punktéw z nauk przyrodniczych (w Polsce — 519 punktow). Potwierdza to wnioski
z badan PISA przytoczone wczesniej (Courtney i in., 2022): pozytywna korelacja samooceny umiejet-
nosci cyfrowych z osiggnieciami matematycznymi i przyrodniczymi stwierdzona u pietnastolatkéw
wystepuje rowniez u czwartoklasistow przebadanych w TIMSS 2023.
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